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rug‏ الكوكبين d d‏ ذنبه Wem‏ 5 3 
المقدم [e oye le‏ 7 حال c‏ 
Je‏ الذي EG à‏ القدم xf $ di dide 4l‏ 
Je‏ الذي عند ac‏ اللذين d‏ طرف «d$‏ مة acl t e blo‏ 
لكوكب gu‏ الذي على طرف ذَأبه s € |t à x:‏ 
ومن كواكب Xp‏ 
السّحابي الذي في di c |d zie e "Ty‏ 
S‏ الذي على كتفه ue‏ مكب € عم i|c‏ ا 01 
الذي على f‏ البسرى صه x|6‏ ل ب كير 
والذي” تحت هذا الذي في كتفه Par E 2j. TP‏ 
الثهالي من التّسْعة التي في al‏ الذي بيده c6‏ صا P " ct‏ 
الكوك الذي على مرققه الأيمن 100 بد d‏ د 
السادس منها الذي في الشهال e Sod w" v.‏ 
السايم الذي عد هذا في E i. o BU‏ 
الثامن الذي بعده في الشمال E s Vds‏ 
التاسع وهو في Mr‏ من التي في pe 1H‏ 
© المجلّد €" t mA b‏ 
المقدّم من الثثة التي في المنطقة t. je d s‏ 5 
Mane 2) Haec linea, in textu omissa, ii margine addita legitur. -— 3) Ex coniec-‏ 


tura; cod. المحله‎ 


ن اساء الكواكب الثابتة التي في صور AR.‏ البروج علامات: id] il | det‏ 
ES E‏ درج |دقائق 
Qt! eodd‏ من عن بط ate ud l. " oS‏ , 
المتوسط من الثاثة التي في امربط , BS oS ceo. t‏ 
ded‏ من الاين o XI‏ في قم الموت g| Je‏ ىاكا مه : 
الثعالي من الثلثة التي على طرف الذانب | s be‏ د 
المقدم من RB‏ النى على شوحكة هذا الموت أو نإيد ك د 
di ^r le. yl‏ 5 9 
Es‏ من هذه الثلثة None 18 OC‏ 1 
Jv!‏ من | oy‏ اللذين في i H sl‏ » 3 
الكوكب a oH‏ منهما S «s.‏ 2 
الذي في Y‏ ا عند "E‏ نا gie ve‏ د 
T iyi les‏ صورهها cA P AT‏ ظ el»‏ اخ 3 د 


من" اسماء الثابتة الي في الصور a ud‏ عن منطقة البروج اسنة اقضا” لذي المر نين 


© لم لمم كماد 


(0١ 


من كواكب ore?‏ وهو سيم الجر 


A 


iE 


ad 
4 


الذي على طرف 1 اف سبع الببحر وهو uà‏ 
o 23‏ الثثة التي في -أقومه على طرف ابه 
المنوسط منها وهو في وسط 4à‏ 

TE d من الثلثة التي‎ coal 

الذي je‏ جبينه فوق عننه 

au‏ من الشّق الموؤخر منه 


لظ :13 عدي مطل مذ 


كيدو 


1) Inc. f. 234,v. — 2( Apud Maglirebinos 1191. — 3( Cod. قيطوس‎ 


علامات Agel‏ إمراتب العظمة 


ارقن 


دفائق 


c» 


الطول 


من eel‏ الكواكب اثابتة الى في صور Aa‏ البدوج 


EU درج‎ 


di‏ د كير 
2 د كير 


S« f يك‎ 5v 


1) Inc. f. 234r. 


tc o4 CL T ELCUE 


LT 


»^ 
» 


v € 


— 


الشهالي من ax‏ الباقين e‏ نايد 


55 


الكوكك التالي لما بأثر مقبض اطْرَة سم 6 


AR ull uses اللي اك‎ | 


ic 


CO GE VE 


الذي في قم اموت eai‏ وهو ze Qui‏ 
aud‏ من syl‏ اللذين في رأس هذا الحوت | سلد ك 
des‏ من هذين الكوكبين اللذين في b‏ أساز ى 
لمقدّم من الاثنين اللذين في ظهره ان 
الكوكى الثاني من الاثنين اللذين في ظهره مها ن 
esa‏ ' من usw‏ اللذين في طن oed mA‏ .ى 
الكوكب المؤخر منهما ira‏ 
كوي الذي في دب هذا الموت FQ‏ ى 
القدّم من التي في َه في ice SES. Lei!‏ 
الذي تاو هذا الكوكف TE‏ 
ead‏ من الثلثة النّيرة التي بعد امتقدمة بحا 
المنوسط l^‏ ! 

الذي تلو هذا من j|‏ د 
Den‏ من us‏ التقاربين اللذين في oA‏ اج 
الكوكن اللنونى منهنا د 
الاؤسط من الثلثة التى. بعد الممبض L‏ 
الذي على مر بط p:‏ الكتّان c‏ 


VN 


من ابماء CET ST‏ الثابتة التي في صوّر Aii.‏ البدوج علامات المهة | LE‏ العظمة 


درج دفائق درج Gib»‏ 


الذي تلوه في الجدوب 
الذي يلو هذا بعد PET‏ 

الذي يلوه Cal‏ 

الجنوبي من التي في oxi‏ 

(ah c^ 91‏ في مصب الماء ٠‏ وهو 9 كم iut‏ 


€, 
من التي‎ ord اللذين في‎ os do 
EFT 


La! من الاثنين المتقاربين اللذين في ساق‎ eaa 

de‏ من الاثنين اللذين في جهمة ey‏ من 
القبض 

o il PC‏ :اليو 

[PIE‏ من الثاشة التي في الانعطاف الأول من 
ادقن 

الاؤل من الثلثة التي في الانعطاف الثاني من المقبض 

TENET gà ox من‎ 2A 

المنوسط من الثلثة FS‏ ى التي في الانمطاف "i!‏ 


من المقبض 1 
الثمالي من AUC oral uei‏ السرَى تخت 
4:3 223 
المقدّم من الثثة التي نتلو ممْض البرة ole «Hs.‏ 


1) Deest in cod. — 2) Cod. الحوت‎ — 3) Cod. الادل‎ 


ri 


علامات المهة أمرائب العظمة 


lans "00300‏ من هذه :الثلثة الراقة 
202٠‏ | الشْاللِ من التي على طرف TEES u$‏ 
LE‏ الكوكت الذي سلوه gus.»[5d‏ : 


070 ل ا‎ Bioe الذي‎ P من الذي في‎ ead 
0 لمقدم من الكوكيين الاذين في ظهره ا ا‎ 
د‎ c |* cl* من الاربعة التي في مال 4$ تج‎ audi 


eb Jai Eli من‎ 


لكوكب الذي على رأس M pcm Jn‏ 


c عاد اش‎ VJ x [aJ ul عل‎ con gay. المضي' من‎ 
ه‎ TEE الذى تحته و‎ NA EZ 
C v nis p HR 
c الذي تلو الثلثة التي في يده السرى رض ناه ل‎ 
د‎ MES jb] oia s la. vll 
3 الكوكب المقدّم من هذه الثلثة رضه ناح ك‎ 
8 ) cit الذي ف خذ الساق” المى سك‎ 
c 4 oca 555 b من الثثثة التي على‎ ei 
c v bi É PY brad oc من‎ eai 
d dés r4 dui التالي لهذا‎ 6 si 
di. E M ELE المتى‎ a3 ga oc esu vi 
CRIAM OE s ام‎ Las من الخسة التي في‎ ea 


1) Error pro من الاثنين اللذين في لب‎ — 2( Error pro UI go? — 3) Error pro يده‎ — 4) Inc. 
f. 233,v. 


oxi 1T die 
TUM 0000 البروج‎ dL من: اسماء الكواكب الثابتة التي ف صور‎ 
درج أدقائق | درج من قو من أت‎ 

c edlen bi 4 c t T رك الرائي من رجله‎ Je. الذي‎ 
C Ch iud di JJ » المقدمة‎ deo gre Je الذي‎ 
C 3 di 1 e الذي في فخذه السرئ‎ 
C THE Im UNS ا‎ JY الذي على ساق الرائي‎ 

"Y eia dg من الارمة‎ diet! 
! E D 35[9 4 € الراني‎ os: « 
1 0 ا‎ is RR DRM TER. ns | del الذي بتاوه في الخط‎ 

من اسهاء كواكب صورة cab‏ 

ci‏ من الثثثة التي في قرنه الموخرة وى حوس اموز اا 
2755541 تمه الثائة Lt 3 Ó e‏ ”تن و 
المنوبى من هذه الثثة c s Jo 2e‏ 
TEC gH‏ قم الذي رض ى امه مه و 
feat‏ من الاثتين SU‏ من الثلثة التى ي في فم البدي رفط Po‏ مه و 
SS‏ الثالث الذي ثلوه .4 D TJ. Mm‏ و 
الذي نحت رحكبة آذ Sid vo‏ 2 
الذي على E cit coc» 7 cens,‏ 
VP cad)‏ المتقار به ou‏ اللذين في c o »|J Ui oe‏ ? 
الكوى Qui‏ لهذا في s 5»dJj c The‏ : 
القدم « PET o‏ عند TES ci‏ سط اب 1 E‏ 47 
ead‏ من الاربمة التي في شمال 5« EN qs el)‏ 


1) Inc. f. 233r. 


TP MEM 
الهة |مراتب العظمة‎ loe | —MM——— البدوج‎ E من اسماء الكواكب الثابتة التي في صوّر‎ 


درج دقائق درج دقائق 


الذي في الكرزة السابعة عند الشركة وهي الشولة c)‏ 0 


pom الشولة‎ G اللذ ين‎ od oe 

"1 مهيا‎ eod 
es Q uu 0 

وهو au dell‏ الذي تلو الشّولة دنب : 


الكوكب الذي على زح 'E | 6 3D ost x‏ 
الذي على uae‏ يده e (6 2l‏ ل اك 8 5 
s‏ - الذي في 2 LE‏ رنط d|s‏ ن| c‏ د 
الججونيا من aru aM‏ في o^ die! G8!‏ 
EU UE dqenge de op‏ 
Vea dien‏ وهو الذي في آخر E. | ju xS usd!‏ 
الكوكب الذي على كتف الراي رصو لاخ ى| v6] c‏ 
الذي بين يدي هذا وهو في eel‏ رصد ىاد مه| ش |< صهغير 
الشف ge‏ الذي على عين الراي ارصو 9|3 co^‏ 2 
الذي E prc £|J 2 72 ill a! o ge‏ 
التوسط من الثلشة التى في bo‏ الراني de a‏ | 
uid e ur d‏ لم ^ | em‏ 
| التالي” الذي تحت 421 dos‏ الاوسط من التي في 
ve.‏ لع di m [o5 a Ó‏ 


1) Inc. f. .7ر232‎ — 2) Cod. addit àle — 3) Cod. ا الثانى‎ 


Y". 


SUE |" aa 


i J| |عراتب‎ ALI البدوج علامات.‎ EL الثابتة التي في صوّر‎ CT ST اسباء‎ o. 


درج ET‏ درج دفائق 


ed‏ صورة الميزان 


لكوكب cds oc D. £, 1 aisi e Ky. qal‏ - 
diei i‏ من هذا e cd 6c EZ‏ 
4 ا dg‏ طرف 7 الثمالية | ريم S cl»‏ - 
D‏ من " i, I 56 d‏ / ره ىأا 1 د 
الكوكب التالي. لهذا الكوف xa Hle‏ د 
IG E‏ دن à VI E‏ ربط اد مه| ش د 
اسماء كواكب صودة العقرب 
del‏ من الثلثة التي بين c ov 14. e pf Add s‏ 
المنوسط من هذه الثثة dA GMLENUP T‏ 
الكو الجنوني .من هذه الثثة v Eus J r$‏ 
cil‏ من gl UBI all.‏ في GJ Y zd MA‏ ^ 3 
Du e 4 cd Er »‏ منها v d b | pot‏ - 
sí‏ !مر من هذه الثلثة ره نامهد لل C‏ 
الكوكن الذي تلو هذا SE JEUNE‏ رلط c v Ve‏ 
الذي في الخررّة الثائنة رم 4*5 r |l"‏ 
المْعف الثمالي الذي في اأرزة الثالثة Ex‏ د 
الذي es‏ في 25 الرابعة رمه كدابط ل د 
dl‏ له في 2511 الخامسة رمط ك p Joe‏ 6 
الذي تلوه $ في P‏ 35 السادسة E pma b‏ 


1) Inc. f. 232,2. — 2( Cod. ubique الخزره‎ 


الطول 


ou 
pal ái, zz qa erii a من‎ 


درج دقائق درج دقائق 


o» POLES الذي على‎ P eaa 

s 4|) «5 $4. 

الكوكب الذي ass‏ على الضفيرة * قنط «t‏ ل 
Le,‏ هذه P iili‏ 5531 € 


H^ " 
FUGA PENCHNDRNE TT NC 


ÀJ! اللذّين في رأس‎ ol من‎ a mL 


i 
v 
G— 
5 
i» 


5d e ] منه‎ etl - 
NE SIE p c عند‎ e gb الذي عل‎ 
TAE ipn m ci T UE المقدم » ن الارعة‎ 
o0 e|3.s الذي تلوهذا‎ E. 
J cJ- الأعن” تحت النّدي‎ dad الذي‎ 
SEMIS من :هذه الاربعة المذكورة‎ gl 
ف انك يل‎ b cé p ead! الذي على طرف‎ 
Wo v ju eal الذي على طرف‎ de 
dila We 32 ذ بن‎ c e celi 
ex ài P xo من‎ Ud الجناح‎ d الذي‎ 

«3o 'é Gba‏ ل 
TIU‏ على طرف يدهأ اليسرى وهو MEN‏ 

$ pg ين"‎ € JM السماك‎ « ux» 
: él ge لكركب الذي على‎ 


1) Cod. المقيره‎ - 2) Cod. المقبره‎ — 3) Cod. الاسر‎ — 4) Cod. للعطاف‎ 


VY | الطول‎ 


من eel‏ الكواكب الثابتة gi‏ في صوّر XR.‏ البدوج علامات المهة أمراتب i Bd]‏ 


درج EU‏ درج دقائق 


3M prac 4 


CSS‏ الذي على طرف ins "Led s c A‏ لام د 


. ? kr 1 8 

الاوسط من sen‏ التي في عنقه - ك J di‏ — 
المقدم من الثاثة الى Axe T‏ وهو NEL al Qe‏ 5 د 
a LL‏ من هذه الثاثة التى ف aie‏ الاسد B uw da‏ 3 
cb»‏ الأسد » 'é £u. Ls‏ قلد v|s‏ $$( | 
eai‏ من VE oe‏ على 6 اق 64 — 4 5 
S‏ - الذي دلو هذا t di 3 af‏ د صغير 
SPUR TETTE PSU‏ فب لاد 5 ENS.‏ 
اثافى الذي ف فخذه :الموحرة اسن فبك Es da cg‏ 
الذي في وسط فخذه الموخرة cf i E (a!‏ اا ا 
#الصرفة € وهو الكوكب الذي على طرف [S3‏ ققد |J Me‏ ش | 
Qua‏ من الاثنين: |J VJ 4|. MAR od‏ 6 | 
الكو 57 اجنو P d‏ فو ديل cl ot b‏ 
S‏ الذي عل v: E dl ne 4 E y‏ $ 7[ 5 


"t JEEP 
Ay ولسست من صورة‎ 4 PRI Ei. 


VEGUS S578 NECS SUY 
مشهور‎ u J|s FU e والسماك‎ n. x 


3 


1) Error videtur pro ,$ li — 2) Ineipit f. 231,7. — 3) Cod. لطرقاش‎ 


uu | dan 
i dI أغراتب‎ e oboe البدوج‎ XE ous الثابئة التي في‎ CS Sfi eeu 
درج أدقائق | درج أدفائق‎ 
د‎ 8 1 o Es من التو>م‎ E الذي عل طرف الرجل‎ 
t. 2 "e 1 ls ai من التوءم‎ i ra ici de الذي‎ 
E 5# 5 05 e: هذا‎ ٠ oe T Mos de الذي‎ 
c E Md. ma 2 esl de الذي على الخاصرة الاسرى من‎ 
"2 Eee" 9 السْرى من التوكم‎ LE! الذي على‎ 
الكواكب التي في صودة السرطان‎ rea 

de ct 9 d.- ule sas d الذي‎ dle وهو‎ AL [e 
d ae اللذين عند ^ بم‎ o من‎ die 

الإظلام مدن ١|‏ ^| ش | د صغير 
الكوكب eA» ove gb‏ .€ قب ىإيا ‏ ى| ج | < صغير 
الذي على woe. 2 Oe! ol 2 a5‏ $4 
الذي على Suo? ied. ciam Cip ole I R5‏ 
الذي على طرف رجله 33 &co yl‏ ا «ke pda‏ 
الذي على طرف 4e;‏ المؤخرة 5x Ael‏ كك اوه 
uut‏ من ISO i5 $5 c ae‏ 
deti‏ مدن asi‏ اللذين عند Les "ales!‏ 

ENSE 


t [d U‏ ش | دكير 
الكوكب asd‏ منهما Joss‏ : 


v 
(C 
6 


1) Cod. المحه‎ — 2) Inc. f. 231,2. — 3) Cod. وهو الحادان‎ 


الطول العرض 


علامات الجهة أمراتب العظمة 


من el‏ الكواكب gie‏ في صوّر A.‏ البدوج 


درج دقائق ددج دقائق 
MEL S rr‏ 


الذي ' بين هذا SS‏ - ورين e‏ الشّمالة 13[ 


c'* 70‏ ا 
« الديران E‏ وهو الذي عل عَبنه تحت ه 4 ee i a d CMT d Ei‏ | 
الذي بين Jovi‏ وبين عمنه PST‏ الجنوسسة مه 8]ه Q‏ 3 صغير 
Qui‏ لهذا الذي على c|* é AI Ane‏ 5 د 
الذي على أل قرنه o [-] 2 3 E n s dd‏ 
الذي على ay s? ls‏ من o‏ ص * o [-] o‏ 
الذي على Que 45 Jal‏ و 5 # رقم 3 


الذي ua 4 b d‏ وهو على de‏ ذي 


f y $9 P. su صو‎ MEAN 
Nu mN 3 e 6 ا‎ c ead i الذي في‎ diei 
2 t لاج‎ &.. Dh القدّم‎ ad اثمالي الذي في آخر‎ 
Ec ou | مَدك أن‎ Ca ££. امبر الصغير الذي‎ 
2 2 o I Q A^ Us a c من‎ ia الصغير‎ 
ai اسماء الكواكب التي في صودق‎ 
صد 51 , 72 ظ ب‎ CUTE الذي على رأس‎ 
T Eu 3o. | JE es الذي على رأس‎ 
P e 7.3 | STE S التوكم‎ de TIN الذي بين‎ 
PE p d As s Cl الذي على طرف رتل التوام‎ 
€ | ى|ذ لا ج‎ £A التوام‎ rer ge الذي على طرف‎ 


1) Inc. f. 230,9. — 2( Cod. perperam addit سحالى‎ 


OD oL n 


من امهاء الكواكب الثابتة التي في صوّر S‏ البدوج غلامات ALL‏ أمراةث a El‏ 


Em‏ درج دقائق 


درج 


pue 


c er f Jj 

à Z T. فم الحمل‎ d اللذين‎ od s y^ die 
, j ee: gy الكوكب‎ 
" f JH as الكوكب الذي على‎ 
: M الذي غلى ظهر الحمل‎ 
5 1 أله‎ c9 الذي على‎ 
د‎ 25 «Ji التي عل‎ b e من‎ cox 
7 : J منها‎ DET 2 
5 - T- ا هذه ااثلثة‎ 
. 2 1 Jt الكو الذي اف فغذ‎ 
8 2 Y فخذه‎ les à) الذي‎ 


الذي على de; eb‏ لكر ^[ رج رجا كيد 


وهو الذي فوق رأسه ص 5 
det‏ من الاربعة اي على ds‏ التو وبال ابوه مد ادج : 

2 C به‎ DR n p الذي لوه من هذه‎ au I 
E به‎ b - 4 * تن هذه الازبعة لد لتى على قطعه‎ à 4H 
ed [-] C 1 الور مو‎ S J الذي‎ 5 S 
ال 2 د‎ Bid t n iiS الذي عل‎ 
secl c [€ w[*" 0 الدوان‎ ETUR S 


1) Cod. فطن‎ — 2) Cod. «Ls 


NS 


الظول 


ن امماء الكواكب الثابتة التي في i. o» XI GDE S adl‏ البروج علامات الهة أءراتب العظمة 


FH Pt 
درم د " د دى‎ 


c2» 


^. d gà POUR 
T الوكين ص عل‎ 

الذي على عرقوبه je‏ 

الكوكب الذي على "US‏ 
الكوكب الذي على PITE‏ 


1 5 ^ 
UP orans he يمن‎ 


- sí Ed | 
C e" |J و 98 لل‎ voa " لذي بين‎ 
e uz sj PG به إن‎ 0 NE «Hl أأغلفة‎ ٠ الجنوبي من‎ 
c "- E ن | هد‎ de : Ls d T asl من‎ coe ead) 
- ; uei PESCE. 
4 " M í 58 i الاسرى‎ Meo لذي فوق‎ Eq 


COLETTE e ons 


B PUN E 
f da ee HI من الثلثة‎ eai 
Ad هذه‎ FS d ١ ال كل الذي‎ 


| as un 207 T EM 


"UTE "UNT : 
| لذي‎ Ul aL! الظاه ,35 في منطقة البروح‎ 5 d 


5 xà ls "M, 


xg 


T نا ان‎ all 


V dro ETZU 


| 
| 


zm vf‏ من الا ثنين اللذين d‏ قرن امل - صغير 


1) Cod. إاندرءندش‎ — 2) Cod. إندروء:دس‎ — 3) Cod. شفتها‎ — 4) Error pro dai lad 2 5) (0d. 
u-l& b - 6) Inc. fol. 230,2. — 7) Maghrebinice — Las| Orientalium. 


PRI الطول‎ 


من امهاء آككواكب الثابتة التي في الصوّر الثاليّة من رمنْطّقّة البدوج عبات losa t‏ 


درج دقائق درج Eu‏ 


ومن كواكب agi d‏ ^3 الصايب 


cadi‏ من gll‏ على LS‏ الد لفين وهو ١ a‏ رصم ن | كط c [e‏ سند 
Qui‏ اللقدم من |t» Jo Liz‏ "© اناق Set‏ 
ali‏ ف gua ub‏ في خط سند الثقار مكاي MC sv‏ 
det‏ من لضام المؤخر بد [e tt‏ 6 |-& 
die‏ من الضام c jo a 3 Javi‏ ا 


e^ 2! 3 ركوس‎ E Cra 


الاوّل المقدم من اللذ ني .رأس mu‏ | 

الفرس 31J —- NM‏ دن de‏ 
الثاني وهو الموخر منهما. سط ىأكه م| ش | مظلم 
لمقدم من الاين cili‏ في فمه ar]‏ ل مظلم 
الكوكب امور Les‏ ا ظ مظلم 
AWO: ob dlc |EGEC‏ وه 39 

T U‏ لها vsu c. nd‏ ب صغير 
de eal * Sf‏ ظهر diae» url‏ رأس |J élus‏ ل Rx‏ 
« مكب va‏ © وهو على gau‏ في مخرج ظ 

Eno قدم” المّرس لي ان‎ 
ب صغير‎ t نأ بط‎ 4 uc A Cie الذي بين 4$ في كنف‎ 
a QE ARD 2 4 | ل سم ى‎ e T PEU Ser م‎ den 
c — |" fi* J- Ace اللذين في‎ oit من‎ ei 

| 1) Cod. Em — 2) Inc. f. 229,v. — 3) Deest in cod. 


الطول أأعرض 

Recte vh eoe البدوج‎ Ael TOU الثابتة التي سور‎ e elu. 

درج |دقائق | درج |دقائق 

[ 

الذي عند مخرج d TESTI INT 3 ille‏ 
الذي بعد sas Ll‏ الني في E|o co| iie‏ به| ش | ج 
لمتوسط من الثثثة التي بمدها رنه- lc S441‏ 
dea PT PMSCT PE‏ ج كير 


الكوكب ” aud‏ الذي وراء فخذ اللواءة رع dV xn‏ 2 
الذي يلي الاؤل من الثلثة التي xai‏ € ش | دكير 
aai E iei‏ رصط ل|كز *]| ش 


من كواكب اوسطس” وهو النَصْل” 


c, MESURE NES S‏ ل ل سو 
الكوكب الذي على اخر ctc Ci » | ee‏ ? 


jn Ln واف‎ o» 


حدم من ost‏ اللذيْن في af‏ البسرى. رضد كك اال رلال ظ 
الذي تلو الذي d‏ وسط اليه وهو على cS X EU Axe‏ 
NE‏ الطائر 4 وم Sp‏ الذي بين كفه |4 Mv‏ ى 


الكوكب de‏ القريب من النسر JU‏ دفو ىال * 
الذي تجت النسر وهو يعمد «e‏ في e VaL GJ‏ .2 » 3 


. 1( Cod. الحرزه‎ — 2( Inc. f. 229,2. — 3) Cod. الحوا‎ — 4 Cod. اوسطس‎ — 5( Ex coniectura ; 
eod. النول‎ — 6) Cod. .3y| — 7) Cod. المجضرة‎ 


ب العظمة 


v 


o2 الطول‎ 


هن eel‏ الكواكب sd‏ التي في الصوّر الثاليّة من منطّقة البروج ال ل سا علامات e| Ll‏ 


1) Cod. 


درج دقائق درج EST‏ 


Qa XM EI الأعلة وهو‎ S زا اين‎ 


الل ..١ XM vb een‏ . أ ا 3 
S‏ الذي في az‏ السرى وهو 3rd P‏ €[ صو [e‏ كب ل 
الذي عل كتفه متي 
الكوكب الذي على EVITE‏ 
الذي ZU Tr DN p Je‏ 


MK 7 2 5 
iL ee ا اللواء الذي‎ 


0 الذي عل راس SL‏ وهو ممسك XLI‏ |5 359 
cad‏ من الاثنين اللذين في كتفه المتى X de‏ 
JM‏ من الاثنين اللذين على طرف cx‏ | ركو xí‏ 
INEST‏ هذا في صرف الد ركز 
PONES‏ رسب م 
اكب الدي عل سناقه ال ir 4d‏ 
atl‏ من y!‏ 9 التي على رجاه 

الثهالي الذي في lo‏ الثلثة à)!‏ 


E nde ومن كواك‎ 


oed 3 a db : m الي يسكها‎ VR pe T الذي‎ f الك‎ 
الذي في متخري 5 »2 ال ودس‎ EP 
المنان‎ — 2) Cod. | — 3) Cod. addit di. — 4) Cod. p — 5) Cod. ES 


6) Cod. الاعق‎ — 7) Cod. e — 8) Cod. الحوا‎ 


Ye, 


T الطول‎ | 


i dI أغراتت‎ L1 علامات‎ 


من اسماء اككواكب الثابتة التي à‏ الصور الثاليّة من منطقة CET‏ 


درج دقائق درج $55 


9-1 c8 LÁ ومن‎ 


ue 8 الذي عل راس‎ C 


الكو ف الذي في صدرها JG‏ ;6 مه| ش E‏ 
s —s790 5 DT le dil‏ د كين 
لكوك الذي على ركبتها P «o Y‏ 5 
الو الذي في وسط C bs L| PE‏ |3 
الذي في فوق deo‏ الكرسي 7 ge f als‏ 


Jl v وهو الفارس المسك‎ n" eA gn 


| 


الذي je‏ :طرف يد الفارس المنى وهو ممسك 


»-2| wc |J نام‎ j * Lt v 
c REUS uit. oie المضيء الذي في‎ 
ب‎ | "ET IP. f 21 الذي على كتفه‎ 

af 3. dor في شه أبن‎ an o 
0 بن‎ *|s E Te الذي عل فخذه‎ 
- E Jj البهر من التي في دأس‎ 
: الذي على عرقويه الأبسر مه ?| #| ش‎ * S 

e* Y * e d ed قدمه‎ de الذي تلو هذا وهو‎ 


1) Cod. فقاوس‎ — 2) Inc. f. 228,v. 


| علامات L1‏ أمراتب العظية 


من امماء الكواكب الثابتة التي في الضور الثاليّة نس XL.‏ البدوج 


if ل الس عملم سا‎ UN Les ur الكوكب‎ 
| VIEW M معدم‎ d اللذين‎ Ov من‎ MET 
د صغير‎ 7E 49 e js aal 

الجنوني من o‏ اللذين في مقدّم كقة الميزان 

E مه‎ X | ى‎ 2e) sit 
اللذين 2 الميزان‎ oM من‎ Jay الثمالي‎ 

c ct »5|6—o no 
من الاثنين اللذين في كمّة الميزان‎ d الشهالي‎ 

^mi ا‎ Per 
c. [ 6 |J eu iced JE. الذي على‎ 
e الدجاحة 4130 “ل | "سن‎ p ME $ الذي‎ 
d - الذي في صدر الدحاجة سط ام و3‎ 
d > الذي على 3 نب الدجاحة كك اهل‎ aal ri 
E WEE du o£ ete, لكوكب الذي على‎ 
x5 d e S e "aM eth في‎ gll ell من‎ 155-2 
د كير‎ 5 xo من هذا وهوعلى طرف الناح | رضز‎ dil الكوكب‎ 
3 URL fA pu الذي على طرف‎ 
Mole se - cS I الذي على رجلها‎ 
السرى اا اير‎ Leo, الذي على‎ 

1( Ine. f. 228)". — 2) Codicis error pro الاعن‎ 
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لوك فنا 


الطول ظ العرض 
من اسماء gi xl CST S‏ في الصوّر الثاليّة من EL‏ البدوج علامات ll‏ |مراتب العظمة 


درج دقائق EU‏ 


ومن MÀ‏ 2 
— * | 
امير من كواكب المكة x$o|oc|d »|o e‏ 


درج 


eai‏ من aa CES‏ 1 ربا نامو s c^ Ü‏ كي 
LAS ue‏ 
الذي على رأس 3o 2 ael‏ بل 
الذي على كتفه المنى عند الا بط £|o ac.‏ 9$ 
الذي على ذراعهالْمْتّى كد نامسق 
الذي على كتفه fo dora‏ " 
الذي على ذراعه bct T‏ ل 
الذي على مرفقه 73 v Glo p‏ 
لبون من الثثثة التي على ساعده الأيسر [5— ét‏ $ 
لكوك الذي في الخط a£‏ $ 1 
الذي'عل أصل فغذه السرى él‏ ل 
doe vi‏ اك رد العامة & 
الذي على اصل فخذه | wi‏ )7 ىاصد 9$ 
4|o » A prit‏ ل 
اللْسر gi‏ 
e [94d eg LAU LEGES ERECTA |‏ | 
diei‏ مخ Oo I os i‏ منه «e‏ .ل | طسب | | MT E‏ 


1) Inc. f. 227,v. — 2) Cod. اللوزه‎ 


YA 


الطول | العرض 


من انناء اككواكب zs‏ التي في الصوّر Den‏ من AS‏ الإدوج علاماث velo de‏ العظمة 


ET‏ درجم دفائق 


E 


' وهو قغاوس‎ eli M o^ 


c E beo الم فقن‎ ai عل‎ qe lali AS SS 

المضاف الذي على مرققه الآ يمن P á weg qe‏ 
الكوكب الذي على ساعده اليس إن إصب ل 2 

اللي مو الك الي عل ERE‏ سر 


ses‏ كن di‏ حارس vns JU‏ لبمار 


الذي على كتفه الاسرى 
الكوك الذي على رأسه i‏ 2 
الكوكب الذي على كتفه a‏ قضو ناح 
الكوكى الذي تحت كتف الشّمالية آ' 
الذي على فغذه unl‏ في Ji) 33b‏ باط قضا ىام 

eadl‏ من الاثنين الاذين في منطفته قفو ى|أهب 
كرك اللذي عل عرقوبه اليين قصو ل S‏ 

! الى في مياقه البسرى‎ tl من‎ deal 
[nica bl هقه‎ c de dl ارك‎ 


d 
t 


oi | ND [LP C: 
يح‎ 
» 
| 
C 


68 م 
ol‏ 
EN‏ 
5 


QE 


انون من هذه الثثة مب ى|أكه 5 C‏ 
« اليّماك Ui‏ € وهو بين فَعِذَي Jg‏ وليس 
na. e "EDS‏ | 


1) Cod. فقاوس‎ — 2) Cod. الغار‎ — 3) Cod. وسرى‎ 


العرض 


الطول 


من eua‏ اككواكب الثابتة gh‏ في ai‏ الثالبّة من E‏ البدوج علذات Lo | del‏ ا 


ET درج‎ Eu 


c» 


EX CHAP «pj ou S الى‎ A من التي على مرف‎ ash 
c v- í|J 5 M oe aH Cf 
— d é sj e TENET NT 
ب‎ SERIE. من هذه الثثثة‎ lacs S 
- 0-0 ا‎ mo Las 433 الذي على طرف‎ one 
وما ليس" له في صورة الدب‎ 
قط «إنط مه| | | ج‎ asl من‎ LI الذي تحت‎ 
à Mee lee y وان الأسد‎ ovs NT الدب‎ de الذي بين‎ 
مظام‎ mcs 2 eu الباقة‎ x ii الثلثة‎ Jis الذي‎ in 
مظلم‎ o 443 g& i لهذا ا‎ eit a 
2A Ba قب‎ » X الذي بين بدي هذا‎ 
pi^ | 4 [sc d i الذي بين يديه بينه وبين‎ 
! - 
T LA oes 
» | 1 اك ظ‎ ek yw oca ol 2b اكوك الذي على‎ 
c |j 6 5 os à quil Cri 
d | l CUP EE elo الذي فوق‎ LR 
ei - o 4|Jks3| BP MEET 
c | v ? المغرب 5 تى‎ 2 le الاين‎ o^ die) 
" Jd 43 الذي دلو المقدم البعيد من الاثثين قن‎ 
E | 4 Vl: الذي تلو هذا الكوكب قد‎ 
pae ry. us og 5 طرق‎ de da orsi 
————— ————Á— M الع‎ 


1) Ita cod. pro الثيالي‎ 2) Cod. c) — 3) Inc. fol. 227r. 


Fol. 226,r.—237,r. 


ابتداء خداول امعاء الكواكب الثابتة ومواضمها لنة اقضا؛ لذي العرئين 


الطول | العرض 
من امباء آككواكب الثابتة التي في الصور الثياليّة من منْطّقّة الإدوج iet coole‏ أمراتب dI‏ 
درج aie»‏ درج EE‏ 

* ede ات‎ 
cá "^ [s »sel3 4 MORS 2 الذي علي طرف‎ - sii 
د‎ | 4 ^w nU po E هذا‎ de e * 5 
- slg Wed us ni من‎ E 5 m من‎ eel 

* xe Cen 
5 9 اذب الأكير فعو 1 سيب‎ de لكوكب الذي على‎ 
c s 4o à الدب السرى‎ a 1, الذي على‎ 
c. | 12 LBS 6. pa المقدمة‎ cd de الذي على طرف‎ del 
d كد‎ £r فى منه‎ Bd 98 a 
e | soti- ab "HE 1 à الذي‎ P? 
- à مو‎ J c pu i ra الذي على اصل فخذه‎ 
C | 2j la^ " d 3 £3 ce de VET eaa 
c 4s £3 الكوكب الذي يلو هذا‎ 

1) Maghrebinice — اقصا‎ — 2( Titulus deest in cod. — 3) Cod. ركة‎  — 4) Titulus deest 


in cod, 


Fol. 197,r. اس‎ 


E: 1 * 2. D , 1 TEN ES. I FL Tien 0 000 - 


ys 1 s 35 3 " 5 ! 4 3 - i2 x : , £i wo |‏ ال 3 
لدائرة الاولى للحدود le b T MD CAL e: Gi‏ للوجوه UL‏ كلها بعد الثاثة لسوت T‏ تلها كأها وهى ذاخاها للاشراف ولست من الام. 


3 


1) Cod. اليل والنهار‎ à — 2) Cod. البدوج‎ — 3) Cod. للشرف‎ — 4) Cod. للبوت‎ . Codicis errores etiam in 


cireulorum descriptione servavi. 


Yum Fol. 196,v. 
$5 «x . 54 " "- i EL 5 3 
ell ومغارب البروج من أفق كل‎ des مدار الاقاليم السبعة الممثلة بدواير الافاق واجزاء سمت‎ 
الاعتدال ومَمْرِبه في الشمال والنوب‎ u وهو مقدار بده عن‎ 


de 


Sil الجزيرة‎ 
-— 


cele 


co "AP 


|* 4 — وين‎ niic. ut سان ب‎ 
s j|s 5 he - m diea e za 3l 
4 EJ م‎ ct [eo m" 
ل‎ 4g oue 3| قا‎ EST 
B Mida "dl n ve Vis » obte 


Fol. 176,r. 4 


x af C NER ^ n 
c» Al TE اطوال مدائن ومعاقل معروفة ممتّحنة وعروضها‎ 


| الطول ظ العرض | adt o zo‏ | الطول | المررطن 


Jj 
م‎ 
له‎ 
3 
له‎ 
لو‎ 
لو‎ 
X 
وله‎ 


e c6 


ol 


Ee Ra M LX, oo «o0 
a c MI. جد‎ 
ies V Dun Mh n 
e 
*e4 


ZEE, Uh 

عططقة عه مه م 
ل 
E.‏ 

S4 ci t. wu con 


5 8 م‎ 1 6 H 2 ^ 
97 d 5 
s $|v سلاء‎ Vf مالقة‎ 
a ES 
& de|4 اصيلاء‎ sí $C 
- E - ; 
4 ماردة 8 من‎ f Au 
1) Cod. اطربزنده‎ — 2) Cod. à, — 3) Cod. سروسه‎ — 4) Ultima prioris columnae pars tota- 


que altera columna folii 175,v. vacuae sunt. — 5) Cod. 4Li| — 6) Cod. i, A - 7) Quamquam 


spatium in priore columna superest, incipit columna altera. 
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YA. 


من old eel‏ | الطول | العرض | من oll eel‏ | الطول AA‏ 
ru‏ صر له |لد به سَبّأ EPA LA‏ 
ارروسية صر له b - t‏ عه YXx|9‏ 9$ 
iei‏ عا é LACUS $ cem s‏ 3 
fe (x‏ | لد له | 46 sso.‏ 
بدي صطك |4 .م PC‏ فد ك اكه مه 
"TEN Je d d. as ! y‏ 
JAM‏ صط ل aos z d‏ صد ك 3 d‏ 
cu‏ عبت صو 5 الا 5 | مصره من البمن صو 5 ed‏ 
e Js b‏ سوال لهالل 
ارام بيت الك صطك أ للب 5 || قوص' B333.‏ 
نباي Ml‏ عر eis tis‏ صو ل أ كز ل 
نصيس” التي s e‏ قا s J|Jhs So ee) [s‏ 

i‏ اور ملك id 8 Abs c‏ امه مه 
الترك 4 ه »s re s af‏ « 
Li 7 o o^o p‏ لت نه كابل Li ab à‏ 
dite‏ *|4 له KL‏ ص «إلد به 

برهور من oed!‏ عط 5 | 5 || الروبان هو J3|4‏ ى 
i aedi ) [9 b Cice‏ 3 ا Aa‏ 
مدئة الطب فت plis i ka‏ صا *|آب 5 
مديئة ole s s bs 5 ^M‏ 1خ M‏ 
مديئة المغلى ثج لهإنهمب xd 4 aab a‏ 4 
J|3 » Js a? d eu‏ مه 


1) Cod. Ul. — 92) Cod. بروت‎ — 3) Cod. باب‎ — 4) Cod. ,-L& — 5) Cod. صارى‎ — 6) Cod. 
المزد‎ — 7) Cod. )Ub — 8) Cod. خرس‎ — 9) Cod. اتيروز‎ — 10) Cod. قوس‎ — 11) Vel ب صج‎ 12) Cod. 
حيرفت‎ - 13) Incipit f. 175,v., cui titulus: الصورة‎ X من جداول عروض البلدان والمان واطوالها على ما خاء ف‎ 


CH M GU MS qr 4 E Qe ueatu np EN‏ سين 
0 


[-] © 4o 
s-5|€ i! 
نب م|لز ك‎ 
ن إها م‎ 
صط |إلو ى‎ 
عب لام‎ 


1) Cod. «دران‎ - 2) Cod. سواد‎ — 3) Cod. القرها‎ — 4) 
jJ» — 7) Cod. خرب 761 خرد‎ — 8) Cod. رغمه‎ — 9) Cod. 


يا 


| مديئة الأبواب 


5 

Joy AOL 
"demit d 
و خرب‎ dor it م‎ 
est 
"465 | a^ la 
x Jd 4 
vi 
"els t 
مد 5 | العاقول‎ 
ين 71 همذان‎ 
use | 2 4 
EU لات‎ 
adi] s^ 03 
£d |J f 


u^ A دافا مدئه‎ | 
0 r | 
المكّاء‎ asas اننس”‎ | 


o 


e BT o Xa 


ol 


e V. t (^l نوم‎ V. e. Ae" 


E 5s d! 


15 
2 


Cod. قتطقار 000 )5 — الطارئيد‎ — 6) Cod. 


— حورين Cod.‏ )10 — تاملس 


11) Cod. 


43) — 12) Cod. »a-!. Incipit f. 175,r., cui titulus : v من جداول عروض اللدان واطوالها على هما حاء‎ 


ابلاسو Cod.‏ )13 — الصورة وامتحن 


من امماء البنْدان | الطول ظ العرض | من old se‏ ظ الطول | إلعرض 
os‏ صط هاج s‏ ل o‏ 3212 
e‏ م اخ به | راس Owl‏ عد > الى o‏ 
fet‏ عب 5 54 * EICEES TE‏ 
s je vu 3 ui le -s‏ 
قلسن ع ماله حار 4 J|4‏ & 
oe P4‏ صط 4 | لد des‏ عه *|لز به 
n oe E 3 dq € pU‏ لو 4 
دلوك s Jj T?‏ الول d r‏ 
e‏ عا Jis Jis‏ عز s J|J‏ 
"Vx. |J. 4 wins i‏ ع 3|s‏ 
urs v hiv X AL‏ عط t‏ ممه $ 
شمشاط * pé 1 d 4l E‏ 3 #2 0 
v3‏ عو $ ch] t‏ ولا #5 امب #5 
امد عه 4 d‏ $9 سداد مديئة MS‏ ممتحنة b t 9$ Q5‏ 
)23 عو م 4 5 M dl re‏ عط ى v J|‏ 
J|*e 1‏ ن || الكوفة dy dee‏ 
m‏ عا ماله ن ||بابل المشهورة عط 4|9 s‏ 
J 3|» éA|* J|« £| — EX‏ 
فقسا عد بك لك | J|" É "EX‏ ) 
f obe‏ 9 م | البصرة JR ALAET‏ 
E5511 dues Jioc © la JI‏ 
يي عا Jj‏ بها واسط فا JiJ‏ ل 


1) Cod. فورش‎ — 2) Cod. رععيان‎ — 3) Cod. سمشاط‎ — 4) Cod. اردن‎ — 5) Cod. تالس‎ — 6) Cod. 
الزها‎ — 7) Cod. منبخ‎ — 8) Cod. تامودت‎ .— 9) Cod. تلد‎ — 10) Cod. حلاط‎ — 14) Cod. ذيل‎ — 
12) Cod. تغاس‎ — 13) Ineipit f. 174,v., cui titulus: من جداول عروض البلدان واطوالها على نحو ما جاء في حكتاب‎ 
الصورة‎ 


eel o»‏ اللدان الطول 


3 
*: 


من امباء البندان ظ الطول | LT‏ 


€ الذي خارج‎ ag 


ساففاداة 


Es 
» 
M E 
dms yd d : 
t " 

| € AD amm or oi 
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فضل ما بين الثمس والقمر امَك واعرف ما قا يله في doloe‏ الزيادة والثقصان من y.‏ حكة 
ud‏ في uas ie‏ ككل" o D Role o‏ من aal al‏ من سير sl al‏ وا اا 
اذا كائئك حاصة القمر المعدلة آلى عرفت تسيرها' ف اللناغة' من * إلى آم ومن له "ITEM‏ 
على HE. 2-PIO S‏ ل - l2‏ م بعد 2201 او النتقصان فهو المسير 
gens Fe‏ منه حر حكة BEST Tat‏ » في سدق اليا 


1( 000. 4 


f. 153;r. 


is 
Lat e 45 إن شاء الله فإن كان الونّد الذي‎ I coles o6 19 عليها او النقصان منها‎ 
3 ذلك‎ iz, Jv قوس‎ cai cp ذلك‎ " QUE بين الدرجة " سير منها وبين درجة‎ 
الحاصل من‎ JA فا كان فهو الماصل ثم انظر فإن كان الفضل لافضلة الأول‎ ORI da من‎ 
اعني على الفضلة الأول فا كان من‎ ele الأول وان كان الفضل للفضلة 7 فزد الحاصل‎ 3 odii 
التسيرء فإن كان الوتد الذي‎ eo» »x e Và منها‎ cado الزمادة عليها‎ az الفضلة الأول‎ 5 
كان يفائسه من .نيك‎ le وبين الدرجة التي اتسين‎ eie d الي الذي بين‎ às dul قله‎ 
ol ثم انظر‎ abire الفضاتين فاكان نهو الماصل‎ 55 5 iL تلك‎ xa وخذ‎ RM قوس‎ 
من الفضلة الثانية ذفان كانت هى الاقل‎ Lal as اكثر من الفضلة الأول‎ ae كانت الفضلة‎ 
فهو دلت‎ EN كان من الفضلة الثانية بعد الزبادة او‎ UG فزد الحاصل على الفضلة الثانة‎ 
الذي بين الدرجة التي تسير منها وبين درجة‎ n ie ge AG فان كان الود الذي‎ Luci 0 
فا‎ odd! من فضلة‎ XII el ys دنا‎ " Ael! ذلك من نضف قوس‎ 6 m X Ji 
من الفضلة الأول فانقص اللاصل‎ rie كان فهو الحاصل فاحمّظه ثم انظر فإن كانت الفضلة الثانة‎ 
فما كان من‎ le د الحاصل‎ »» dl ن الفضلة الثانة وان كانت الفضلة الثانة اقل من الفضلة‎ 
الممزوحة‎ FUE وي الاحزاء‎ ai cb» 32e او التقصان منها فهو‎ ule 22V JI الفضاة الثانة ماد‎ 


erm e A HIP ALI مطالع‎ PEL 


باب معرفة مطالع البروج في الفلك المستقيم بتفاضل عشرة عشرة اجزاء واوتار هذه المطالع 
النسّفة تل' امحرفة بطاام ابروج ككل لد تريد. 


deo un‏ كل عشرة اجزاء جما مم ما 43 الى تام تسمين في الفلك المستقيم ورسَمّنا اوتار 
المطالع المنصفة تحتها. فإذا اردنا معرفة المطااع tee‏ على الرسم لمتقدّم في صدر الكتاب فاحذنا وترنصف 
نا انال فى للف اللد فشر ناه فى اوتار هذه المشّرات المرسومة تمتها فيا صل قوستاه 


1) Cod. ولتسهل‎ 


TA 
لاا‎ JUNE اؤساط الكواك والمد أما ف القير وحاستها والتقك فلك‎ ES S 
ahy الاضل وانقصه من جاسة" لل‎ d eol هرد عل‎ XUI cl الاصل واما‎ das عل‎ rises 
Ls على حاصته في الأصل‎ leo وعطارد فتزيد ما يمحصل اكل واحد‎ T Ul» «Jo dle 
d uas ye اوقات‎ o e مثل 1 امس فإذا فمآت ذ لك تومتها كالعادة‎ "n bts 

5 الممضة‎ e من‎ "m Oo us 1l cose US$ نوما ولخدا‎ "res es ia X LE 
JA el à te Hp المواليد‎ T te y إن شاء الله وهذا‎ vd واحدا‎ C, مم .1423 الذي للأصل‎ 

A3 sali‏ و à» Ll Ale AU‏ الى تحوباها إن شاء الله تعالى. 


ان نسير الدوات من سي قنك الى vp. OUO‏ 


o "n‏ هذا التشير POT Ed deo 6 ace o‏ المطالع فه ا 
cese Jia‏ راست as coal‏ مطالم الفلك المستقيم وجوي راست البَلّد وهي مطاع AOI‏ وهو 
pus‏ دعا عدن الاوتاد إن شاء الله تعالى. قال اذا اردت تشير درحة ما J‏ وضع مسا فانظر 
الى الدرحة اللي ol FH‏ السير منها وهي الدرحة à‏ والى الدرحة Vr ues cl aj gU‏ 
cb d bii ES Jn‏ ند ez‏ الدرجة الأول من مطالم No‏ ستقيم الدرجة الثانة وما i5‏ 

]9 فهي pe. cr 3 Msz. doi Akad)!‏ الدرجة الأول cue c vd d‏ الدرجة الثانة 

T‏ ذلك d Lys DH Je a‏ مطالم "Tm ez eu!‏ بغي نمي f‏ الثانة 

RT لفل كديا‎ o ^w الثانة‎ dall, jy jid os فطل نا‎ yt eG daz b 

f. 152‏ الأول 1 dal‏ الثانة هنا وبين VIVE in L SN‏ ثم dM " M‏ عن درجة 
X 9!‏ الذي «L5‏ فإن كان الوتد الذي قبآه العاشر فسم” هذا :البعذ من تك قوس | النهار Xe,‏ ذلك 50 

الأسم من فطلة الف o‏ فا كان فهو الماصل € o6 Ei‏ كان المَضْل iat‏ الأول alt ase‏ 

من الفضلة الأول وان كان الفضل لافضلة الثانة 2 aul»‏ علها a‏ كان من 3l‏ 3 :الاوك عد JI‏ بادة 


1) Cod. حصة‎ - 2) Cod. وبتبن سنه‎ — 3) Cod. وستين‎ — 4( Cod. semper جوارادب‎ 


اب معرفة اوقات تحاويل السنين coll, MNT‏ اوساط الكواق le‏ على e‏ في JJ‏ 
وذلك الجداول الموضوعة لذلك في آخر الكتاب. 


RN‏ ل سيمعلا ازدت أن تعرف اوقات تحاويل السنين وطوالءها وزباذاتها في الاوساط على اوساط 
.00 د فا مض للمولد من السين التامة من'سنة الأضل الى سنة التمويل :وتكون 
قد عرفت NE pee‏ الاوسط واخْتَى في الأصل ثم اطلب. مثل ose‏ السنين التامة i‏ مك في 
Joa‏ السنين الجموعة الرومية فث ما اصبْت اوما هو اقرب اليه مما هو اقل منه فذ.ما اصبتّه 
تحته من ازمان lal!‏ ذاحمّظه ثم أدخل عا بتي معك من فضْلة السنين في جَدول السنين المبسوطة 

0 وذ ما Vb‏ من :لك الازمان ail Cal‏ الى الاول فا di‏ بعد إلقاء os‏ إنكان A‏ من دور 
aai‏ واقسمه على به فها حصّل فساعات مُمْتَدلة 3 l5‏ على ساءات eue‏ الأضل فا مت ttis‏ 
os cL‏ كات اكثر من اربعة وعشرين 3 منها ارسة وعشرين وزد على الأنام الماضة من 
شهر الاصل Gy‏ وان كانت اقل من اربعة وعشرين عدأت بها à‏ حصّآت i‏ الماضية من الشهر 
والساغات فانظر op‏ كانت السنة كييسة وكان سباط قد انقضى فانقُص من الأنام الماضية من الشهر 

op xL من تلك‎ gos الثمس في ذلك‎ es ثم‎ CR ako وان لم تكن كيسة فلا‎ el يوم‎ is 
الابمد في‎ eal بالتعديل بحسب مُوْضْم‎ 55 JAM الثمس يخرج لك كالوسط الاوّل من‎ das 
اند مه‎ 1 Jl على‎ 425 y yi Jy اين المي مثل‎ i da ob سئة التحويل‎ 
الساعة فا حصل لك من ساعة‎ ERES Ne gre او ذلك النقصان على‎ s», JI للك‎ EL 
منها ان كان هو‎ acl اقل من الاوّل‎ gos فزِده على ساعات التقويم إن كان “وضع الس‎ 

الاحكثر ae‏ من ساعات التقويم بَمْد ذلك us‏ الى ساعات الأنام الختافة وذلك ok‏ تنظر 
الى ما بإزاء ee‏ الهس من تعديل الأنام المرسوم في الفلك المستقيم فتعرف ممُداره من الساعات 
cole 00 ١|‏ الوم sé 53i B‏ اع 33 leas p s‏ عل Lu‏ عشر وزد 
Que lee‏ جِْء. o8‏ في الفلك D eb gz-‏ به الطالم [teen‏ السماء كالمادة. ثم اذل ده 
السنين القامة في حداول حرَحكة القمر والكوكى في سنى التحويل X,‏ ما بإزاء ذلك فا حصل 


e 


10 


Ld 
Qt 


3 
les © "nu »‏ عل استقامة من اغلى ذلك تدويره سبعة ois‏ ومائة يوم ونصفا ثم i ei‏ 
ايام cs C‏ 3 جع في سيره مائة t2‏ وبع شيا 5 LE 62» Wut ut‏ 
كاستقامته d‏ بع «bl‏ الي e| (e‏ فلك Ants Ael o sa‏ ايمول Co‏ إلا ساعتان 
Vd "M DEI id os‏ مستقيم والى لى تام LS‏ فهو (É db ez‏ 
ل do‏ فهو راجع dis‏ كام e Pd‏ والى ام الدورة Jr ae: I TER‏ استقامة من 
Ji‏ فلك تدويره e iU‏ وأحدًا واربعين E E: CE, C»‏ خسة 4 وعشرءن بوم 57 E H‏ 
o icr 5‏ مق 'وارميت نوما au»‏ بوم aatia 1- PES EI n‏ ال[ ثم لستقيم ^ مثل استقامته IR‏ 
ارضا 2 2 us eaa " US‏ فلك ك تدويره سعائة "Pu as‏ التقرب ؤإذا كانت 00 
المعدلة من rod‏ 0 فهو ex‏ والى عام FETU‏ فهو مقي ros BE dl‏ فهو راجع والى هام 
ب (i d» ge ens‏ الوة جني Leo L--‏ € تسير من El‏ لى فلك تدويرها على استقامة 
مائئان وتسعة وستين bs‏ ونصف P"‏ بوم à ej f 210 ETE e» H‏ سيرها سبعة وثثين 
C,‏ واريعة اخماس يوم مم ul Jeu e»‏ م الاول H‏ تستقيم e cà doy E J^‏ 
iex "‏ فها ذلك تدويره Ei‏ يوم وثائة وثانون نوما 3 بوم I‏ التقرب.٠‏ فإذا كانت 
iz... "3 £d v prar x‏ البتير (E dis‏ نسح كا فهي “قبمة والى تام فسا الا فهي 
ولتق لير والى تام قد ذ فهي di» i à.‏ م الدورة مستقمة. p‏ وأأكاتب € يسير على استقامة 
من أعل فلك تدويره سنّة واربمين T xb D‏ يوم ثم "T‏ من عشرين ساعة ثم dee‏ 
b. VERS TERMI.‏ وعشر يوم ثم als d ob ei‏ الاول ثم ! AE‏ مثل استقامته الأول 
ميم مم e i " A abl‏ ا فلك تدويره مائة EZ d vv MEC NN‏ بوم التقرب 


decns: E 9 0 E 3 z 1 5‏ 0 ^ ——— 
واذا كانت حاصته المغدلة من * الى قد م فهو p‏ والى تام قمز يج فهو مقي db‏ تام ديب مز 


1 ^ | M iE d E | Lt 8 ا‎ Ir i | 

٠ماعا م الدورة فهو مستقيم السير والله‎ Jis ei والى تام ديه فهو‎ eub 

1) Cod. وستة‎ — 2) Cod. وبتين‎ — 3) Cod. رله‎ — 4) Cod. 4«)| — 5) Deest in cod.; sed super 

«V سبع‎ recte scribitur .ذف‎ — 6) Cod. ص) 4; لب‎ apud Maghrebinos — س‎ 60). — 7) Cod. "yum — 


8) Cod. ثلثة‎ — 9) Cod. اربهايه‎ — 10) Cod. ريه‎ 


f. 150,r. 


"n 
سني ذي‎ deo دخل من الول يوم واحد‎ op الى أ بلول‎ qe old aA من سني ذي‎ 
في تلك‎ by وعشرين‎ ja] di b العدد الم‎ dis S AC c ob ce xo RA 
الموضوع اعلامات شهور الروم. وكذلك‎ Jane السئة. ومعرفة السئة الكيسة من التوقع المرسوم‎ 
UN — o 2 ed من السنة الت في انت فيها من سني‎ I e من‎ x ea ا التي‎ 
5-5 انت‎ gl ما'بإزاء السنة‎ xls a سَطر سني ذي‎ d Jnd في هذا‎ az الروم وهو أن‎ 
0 e من الشهر‎ i d t P من سني ذي رنيو من الايام الممضية من الشهر الروي ففى‎ 
2 JI الخهن‎ AS us t La 3t REDE من سبي‎ e انت‎ al £I c cdi 
xb 5 من الأنام فتزيد عليها ما يحصّل لك من الشهر والانام التي عد ذلك الشهر الى اليوم الذي‎ 
لكل‎ ed الق ما اجتهم من‎ eT Cou CT واحدا‎ Ca ككل شهر عدد انامه فا َم فِذ عليه‎ 
من‎ dul! انامه فاليوم الذي تتتهي اليه هو يوم* ذلك الشهر الذي انت فيه من الشهر‎ oae شهر‎ 
الى 3 فإذا انتهرك"النه ودخل م: له يوم‎ ues أن‎ Tt ني وجدت من‎ -Jh لك السنة‎ 
إن‎ ele يصكون‎ o هذا‎ py 15 | سنة‎ 2M من سني‎ Se لني‎ xd واحد 53 على‎ 


POSU 


y 


55 


0 


15 اب معرفة استقامة الكواك ومقاماتها ورجوعها وقطمها افلاك تداويرهاء 


TET à فلك تدويره مائة‎ m" استقافية من‎ deo r1 PE E] -VS "ol قال‎ 

H 3 &, في عسيره مائة وخمسة وثلثين نوما‎ ex € , de (as es cà م‎ Gai, 
d قى لجع الى أغل فلك تدويره‎ MR PALO مثل مقامه الاوؤل ثم يستقيم مثل‎ iot e 
aiat uA ls. فها ذلك التدوير ثلهائة وثانة وسيعون وما وساعتان التقرس.‎ cei ايامه التي‎ 0 
فإذا تجاوز ذلك الى‎ ig aret e فإذا جاوز ذلك الى‎ cz Vu ب مد‎ dise ad e. 
Ai مستقيم إن شاء‎ We تام‎ db e فإذا تجاوز ذلك الى قام دز به ” فهو‎ eb بد لا فهو‎ e 


1) Cod. X26; cf. p. r14,16. — 2) Cod. اول‎ — 3) Addendum forte هن‎ — 4) Cod. مد‎ -—— -— 
9) Cod. رمز بد‎ 


Ye. 
. 5 t "de ^ 8 -"- 
PIS من هزه‎ Quat العرب والروم وعص ذلك‎ t باب معرفة‎ 


قال اذا اردتّ أن تعرف mb‏ الوم من odes iud eU‏ في سين الهنجرة المرسومة في 
السطور؛ 35M‏ مثل عدّد السنين التي eL,‏ فك ما اصت مثله AE Ula‏ من غدد السنين 5 
الروميّة التى في الَدْوَل المرسوم فيه سنو ذي القرئيين وعدد الانام ial‏ من الشهر المرسوم تحت 
M" eJ cj ae ld c‏ التامة والأنام الماضية من الشهر TROP PC‏ 
بلق o8 Al d‏ مم السنة التى انت Le‏ واليوم الماضي من الشهر الروي الى اول يوم *ن c‏ 
e "- d cespite‏ م من انام الجمعة وذلك بأن P‏ 
7ه .ما تحت تلك السنة الي G^ o^ B D‏ نى الهجرة بخ 236 انام d Jo à " di‏ عليه 10 
اول ال حرم وهو اليوم الماضي من ذلك us J p"‏ الذي وَجَدْت في aal‏ وهو موافق eus‏ 
الذي - في اوّل الكتاب فإن اردت غير ذلك الشهر من شهود Baro)‏ الشهر الذي انر 
فعرمن TYPE NEP" DUM‏ الذي AJ‏ في اي يوم بم من SPEM e‏ 
ix o‏ عدد الانام الذي عرق T J3l le‏ 7" علها علامة الشهر الذي ET‏ مز هود 
ted Ca e‏ في Joe‏ علامات الشهور العرببّة فإن كان اكثر من سبعة dll‏ منه سبعة ومالم i‏ 
PS uo ii eas e‏ فاليوم الذي تتتهي اليه فهو اول : مى ذلك الشهر dal‏ الذي 
اردت واعرف ما مضَّى من ذلك الشهر من الأنام على الابتداء ثم نخد من اوّل الْحرّم الى اليوم الذي 
cos)‏ من ذلك :الشهر:واحسس ككل شهر مضَّى هن السنة عدد انامه وهو شهر ثلثون يوما وشهسر 
تسعة وعشرون يومًا فا ,لمت الانام كلها مم الأنام التي مصّت من etii‏ التق atl. coop‏ 4 
PE‏ فز عليه oae‏ الأنام لماضة من الشهر الرؤبي الذي ودت في ادو فا ki‏ » 
فاطرحه من اول ذلك الشهر الروي ككل شهر عدد انامه فاليوم الذي يتتهي اليه E‏ الشهر "e‏ 
يعم ذلك العدد منه هو اليوم الذي انك فه من الشهر الروئي من السنة التي drca‏ المذوؤل 


1) Cod. ا|اشهور‎ — 2) Deest in cod. 


f. 149r. 


yan 


us PEU‏ يوم من 7 لك"الينة:: وان ار غيره مره PT jede ET‏ الذي 
aj‏ من لول الذهور وزده عل ob iE ase‏ كان مب ES eu‏ من Ane‏ 3 لق مه "RE de‏ 
وألق ما Val cr‏ حصّل دون سبعة من يوم الأحد Df‏ بك ood‏ عند قَامه على ألم t!‏ 
pas cedi‏ به ذلك الشهر الذي تزيد وعلى هذا الحساب تعمل في o Ze ER‏ الكواكى في 
طِدَاول الوضوعة c» li eu‏ ولاتاتقت 1 لى غير ; ان* ز «(uas 3f‏ وان i$ pa Cos)‏ كته 


E ba ^2‏ »- 
فرع تشفط ^ نى الهجرة OXU‏ ثأثين و Li. 6451 2e d " n VL‏ حرق من هذه 


e PIE. M? ie o^ 2-3 Ph ds 5 ual» Ls Wr تلك‎ en 
استخراج العلامات إن شاء الله‎ Joe ذلك في مسوطة سني العرب من‎ c s ur E 
"in N o3 وبالله‎ dw 


باب معرفة NOD‏ شهور الروم VI T eu‏ المقسوم على 3 بزبادة Nem‏ 


L , » P » i 3‏ : 
قال ISl‏ ردت à!‏ عرف 0 كل شهر تر يد من شهور الروم die‏ اي يوم نهم دن انام اللمعة 
T i^‏ ذي An‏ نين ue Ce? Ad ipe P "CR. e‏ سول را ولو le Jp‏ 0 يوم واحد 


ML ME 6 p 
اقل‎ d à utes AX. وعشرين‎ 1E dá d r n em EPMETRUTP ES E Jo 


“من AM‏ وعشرين او B qe Ai‏ مثله في جداول السنين الروسة X3 àb‏ ما بإزاته في 


pu p‏ الذي ريد من شهور الروم de r‏ فهو علامة ذلك الشهر الذي ريد تأنه من بوم 
dde A XM‏ بإزاء المدد :١ di‏ سم t‏ الذي jen‏ به ذلك اشير ادل Jat‏ هو اول بوم من 
السنة. ILE aa‏ الكّييسة من d‏ الذي تجده بإذاء ui‏ شباط فإ Alae‏ كيسة Y‏ 


ادبع سان إن A HS‏ 


1) Locus tineis erosus; supersunt افق‎ Ao. 2) Legendum videtur فإنه‎ — 3( ape 
4) Cod. بط‎ — 5) Cod. E- 2 — (6) Ex coniectura; cod. ماصلا‎ ut p. vers, 1. 9. 


r 


5 


10 


15 


Zn 

ac‏ لأنه 135 ن دائرة قطرها عشر أذرع. Bero.‏ طول شطرة ذل مثله 
gl deer X NC! qe e DT Ux P‏ عنند £5 oÉ p ud d‏ 
انعد u‏ بين f oben‏ إذاك وقد eÀ e) ey‏ المساطر »yI‏ 0 كلسو .اذا LE‏ 
مسطرة la; ES M Ea 5c‏ الى نواي الأقى علق Tak D‏ متدؤة 
الافق. وكذلك إن أختيج o‏ يوذ بها gl‏ القمر وغيره من ن الكواكب T MD d‏ 
العد عن معت uos‏ من oss f i‏ الارتفاع وذلك الذي د.ى من سمت الروس الى تسعين 
"i B‏ منه JI v»‏ إن شاء اللهء 


اب معرفة استخراج Jie‏ سني العرب وشهورهم dall e TIME‏ 


قال اذا أردت أن تلم علامة السئة gll‏ انت فيها من سني o‏ وهي y‏ الإجرة فانظر الى 
مانزادت سكو OE Hes co de Rol‏ فأستطها اتن uS sey‏ دا واعتل PU‏ 
دن lg! c3, c5‏ تعود في كلام ل مانتين. وعشر سنين c? dl‏ الول داق أ 55 B‏ عرفت ما | 
TES c VT dar‏ انت فها ولول t "y »? Td‏ ا فاطأب "ies TEC‏ 
E‏ جداول السنين الجموعة وخذ ما بإزائه من علامات السنين de 9m dob‏ ااعدد الذي 
Ju gu.‏ زوم لاا ME‏ اف وي PA.‏ 

ن علامات EM‏ انظر ما اب في من السنين الى FERRE‏ انت oJ. bz 4 l6 a‏ 
المسوطة وخذ ما تحته من علامات Axel, d‏ الى à sul‏ الذبق ١‏ ل cS‏ حفظت مما بإزاء 
السئين QE‏ إن كان اكثر من TFI, Lug Eur Baro d iL.‏ 


9 jeipdral ل في‎ eee i ول‎ idi V ox sium rag 


ما تجد تحت || VET Vm‏ المدد واحدًا a‏ وإن شلت dri ap V das s‏ لك 
45b V X2, els‏ ثاثين في المسوطة وأَضْفْةُ بعضه الى بعض oan EH‏ نأي الوكين عدأت وهو 


1) Cod. ls- 


f. 148,v. 


"Y 
"EM والكثرة الى عام‎ il c^ ME الاقسام على حسب ما‎ e الراقي من المسطرة عل در‎ 
باللقرب وما‎ ais واربعين جزءا‎ oe! تأ اقسام خط ط م‎ V 51 لكوت‎ cuu Ite. واربعين‎ 
Cs K uuu تعبين‎ LÀ bz سطرق نط وطم عل‎ LS € سن المسطرة حَذَقناه‎ 
Ji من‎ er roa aL. i2 CY M شطب ونشده م ننظم قطب‎ Glass الاوكين‎ 
في نصف عرضها ونصفها‎ orb ونفرض في سطرة ط م من خط‎ co das ولا‎ ole اتيت ولا‎ 5 
مسطرة ذل بقدر‎ Ue الطول وكذلك نفرض في‎ E نصف غأظ المنطرة‎ os الخارج‎ ei 

700 yr Xs b سطرة ذل من اطانيين‎ eU اطراف‎ OX, مسطرة ط م وعرضها‎ bk xa 
الذي قد فرضنا‎ y Jl وجه المسطرتين من قبل‎ pas , ويسآس مدارها ورصكتها على خط ط‎ 
sal. عايه ثم نديرتمود بج د الذي قد اننا فيه‎ A واحدًا لا دلُو احدهها على الآخر‎ C 
خط الشّاقول اذا أَرْسِل مسن‎ us على خط نصف النهار‎ e على خط بج من‎ i ذطح حت‎ 40 
خط‎ de ويكون وجه سَطْح المطرة‎ x8 نقطة ذ ' الى نقطة ط لكون قام المسطرة على زوابا‎ 
وكذلك‎ à iM المشطرة‎ o7 abt للشرق وكذلك‎ elt cde 55s del c 
الأقسام الني في مسطرة ط م ثواجه المشرق وتكون مرسومة على طول نصف المسطرة الذي وقه المَرْضِ‎ 
الل متويطذا ارت الشس عل خط نضف النهار حرحكنا المسطرة التى فها الشطبيَان‎ 
شعاع الس من ثعب‎ iu [ااشطية 00 كأها‎ NA ibn ge pecu 
yc و الشهال‎ Ve ذلك .سطرة طم وتم‎ e n d في ثعب الشطبة‎ ul الشطية‎ 


ع2 "c --— À MEL‏ 
ab‏ خط طم الذي في عرض المسطرة المفروضة بنقطة ل التى من مسطرة ذل من اجل 


To 
$i ME uS ACE Ey : 4 11 5 1 Mateo RES 

الفرضين اللذان ? lel‏ ونعام Í de‏ من »J4ll‏ المقس.وم ف سطرة 5 enr‏ لد do J‏ 

dade "STE‏ الاؤتار المنصفة فنقوسه ما du.‏ الغومن FRE‏ بلغت فهو A P‏ ع 

COD IN" 2E 5 E a MOS NUS. 

aas 20‏ سمنق الروس: 13 OK‏ انداء عدد المسطرة من iz‏ 2 وكذلك لو قسمنا <عل ط ك Ova‏ 

z «€ PE FCR en - aps. كيد‎ "- - 5 PU. 

f. 14R.r. الذي تسم‎ 5a! bz! 3 Ie وتانين‎ ALLE عام‎ dir4 على قدر نصف المطر وقييا نظ‎ I 


- 


Ale‏ نقطة "UN A2 us A‏ فعا D‏ الموس lala. el‏ كان mur P‏ والاعيد es‏ ذه 


1) Cod. د‎ — 2) Deest in cod. 


28 


Yi" 


٠ ». 7 » 2 Pm. 3 وه وه‎ Ww 
43 «L5 إن‎ o» de في كل بوم وارتفاعه‎ TY QU Ah بعك اين عن‎ E e pe 


dU‏ وبالله Ga oec aid‏ أن يكون تربيع ab o LZ Lus M‏ عدد زاوية 
ats‏ إن شاء الله تعالى. 
وهذه صورة العضادة الطويلة 
o Mis ec ane de‏ لكت 
لوه M‏ التطوح و وسط E‏ 
مشارة خنها ir‏ مارًا ف مطح Je ue‏ 
A‏ النطوط i all‏ أوساظ المساطرة 


هذه es Je E‏ 8 ذح.ؤسطرة ذل 


i B ee‏ خط ذط خمس أذ 
daz‏ طح QUI‏ من a.i‏ 8 حجر اواعبوة 
dox Y (Gut‏ ولا 4 ولا قلق € 
c‏ المنطرة الثائية وهي oe iul‏ الثالعة 3 Be‏ 
1 خط ذل منها مساو خط ذط ونجمل oes ue‏ م من "deg iei I‏ 
D er‏ لد مثل شطبة لأس با زلاف يها في : " Cli Ig AN‏ ونير 4 2 


UT J iiec d. C HEN RC RSAN 57 تين متنا لين‎  اهظاشؤا‎ 
sane guai ذات‎ bs a5 E ونشده‎ ^ Li eb) المسطردّن ” على علامة ذ‎ cole 
it € هن غير أخضطراب ولا قلق ولا أعوجاج‎ 35 Lees de eod JUS الوعهة‎ u» 
ED ora pe leri ie Ji 
(a deus: e متساؤنة الاقدار‎ à كن ^ من الدقائق قسمة صصحة‎ 4| lc اسيم بين الاحزاء‎ Ite 


0 اداع‎ 
1) Cod. LL. — 2) Cod. ضاطير‎ — 3) Exspectandum erat الصغرى من الثلث‎ : Plato: « ex minima 
trium regularum ». — 4) Forte legendum ex 4 — 5) Cod. الشطبتين‎ — 6) Cod. نقطب‎ 


f. 146,v. 


f. 147r. 


v9 


قال À ne "arp AJ i A5‏ 7 
he‏ كان اصح دهي iJ‏ ا باج د Ax‏ 
10 كرا ولذرطله كور اجاج ومن 
p uo 8‏ ونقسمها: بتنسين S‏ 48 اخزاء 
الربم yan‏ مجازها على المرحكز والاقسام 
الرشومة اف sal‏ وفما بين الاحزاء بها أمكن 
من الدقائق ويكون وجه $e CL CI‏ 
الاستواء غير مائل ولا ad co dala‏ الاقسام 
m 0‏ مم E S iz‏ من dici es‏ 3 د .146 ؟ 


T y c, 9 i hs Eq احدهها‎ D cà e الشّهْر حدودي‎ T VE PVT 
Jon az نصت التهار وهو خظ .د بإرسالنا‎ lez cUR7 rax 3 o6 " c Max 0 
يمل وجه‎ X * eX الذي في‎ x3 Op على‎ ١ ركز‎ d المُود” الذي‎ p من‎ 
الذي عليه اب‎ iles ولا نضبها فيكون 431 الذي فيه اليم والأقسام مواجهًا للشرق‎ xn 
لل لك د‎ pe اوقات انتصاف النهار فتعلّم‎ LI وزصد‎ oy على سَمْت‎ is 


5 


من اقسام الر بع في كل يوم 3s‏ قطعة من نحاس ملازمة ud giao‏ بج وعي Ph‏ 
asc,‏ في وسطها az‏ وهو الأ الذي في موضع د لتصير هذه القطمة تحت ee‏ الظل حت 
بين موضعه من الاجزاء لكلا يشتكل علينا ex‏ ويكون خط ط على les‏ عرض ظل الوتد 
os‏ على اي خط ّم من احزاء الاقسام ودقائقها ومن قبل ذلك نعآم Ag‏ بعد ur‏ عن 
2 اميك والقتاء وليك 1 c‏ اللهابة الصيْقيّة dax,‏ ك النهاية à E‏ ولذلك 
o oss‏ دح قوس ما بين sadi‏ ونصفهم| هو ade‏ ل ES‏ حازت BV PUE de TT‏ 


الرربيعية او xa‏ كان ay‏ ظل الوتد الذي في موضم ١‏ على نقطة ل من تقويس بح 


1) Cod. باج‎ | — 2) Cod. اب‎ 3) Vix dubito legendum esse J| — 4) Cod. ب‎ — 5) Cod. القبله‎ 


— 6) Cod. « 


ZN 
المزء الى ارج‎ eas الثم الذي هي فيه من البروج‎ dy ثم‎ Ur إلاحين سامت‎ 
goa. عن دائرة 3 من اخجزاء * أنهو‎ 0 MEUM As T x 43 الذي‎ 
مرف الموري‎ i جزء انم حتى‎ T ei poc 
€ cus أن بقع‎ Va الرسوم في خط فلك البروح ون‎ o الذي عاس 853 على جزء‎ od 
الذي تكون فه المس في ذلك لوقت من الفاك بحسب ارتفاعها عن الأفسق‎ eol! إلا في‎ bas 
46 y. Wie Lus ذلك ارقت‎ jx ذا فلك عو‎ qoaa ذا و نا كلك‎ 
Hé oll منه في جزء‎ s في ذلك الوقت وما‎ dU. البروح من ناحة المشرق فهو از‎ 
الذي في وسط السماء‎ c فهو‎ coi السماء من فلك‎ zs à iL Ek Z2 الغارب وما قطّم‎ 
s e Hs ie uy od من‎ c أن نعلّم ما‎ ' i55 فإذا‎ AJ ox وق‎ ellas 
10 uH ذلك‎ ede الى ان‎ TX uS جز‎ de النهاد من حين‎ Jan من فلك‎ o aic 

E os z فهو ما داز من الفلك 32 طلوع‎ ends 
s ze J ال ل على الساعات‎ es deo ازما‎ de es I3l, à d elo ie 


et 


رفمنا Us bil‏ دور البروج Lud Cols‏ ان وفنا m BC In E Deos‏ البروح 
F3‏ بلد على اسم وغير ذلك من UM‏ . وينبغي أن CS‏ على حلقة الافق في TUM el‏ 
منها الى ما يل Jin‏ المشارق zn‏ والى ما يلي QI soar s ouf‏ 
وكذلك A‏ سه لريب الى ما بلي الال المخارب ial‏ والى ما يلي ey‏ المغارب à tl‏ 
تكون قد CS‏ جم ما يحتاح الله من c cues‏ والمغارب. واذا ds‏ 1 والموري 
على حالته ase? eu 4l‏ صارت حأقة وسط السماء ell cuu li gis‏ 

dee Jua صم‎ dq 2 Jl à Il 25,2 وهذه‎ 


سم ——— 


1) Pro hac voce in cod. spatium vacuum. — 2) Videtur error pro eJ — 3) Cod. تحاذى‎ 


f. 145r. 


f. 145,v. 


144,v. 


jr D ad 

: L^ d.d, t eg [o 
j| td" بقدر نصف‎ Co ADI ووتد الازطن المقايل‎ AE lez em عن‎ lE dac ide als 
جك‎ jas وفْرَضْنا في هذه الخلقة من باطنها فرضًا عن جني الر بميْن الباقَين بقدر ذلك الفرض‎ UC 


الطلقة a ce al‏ فيها التُطبان فإذا tia‏ ذلك فقد صارت الللقة ا"قائمة على حلقة الافق القاطعة بين 


LE ^ 1 - 3‏ / : 2 
e‏ والمنوت حاقة وسط السماء وموم خط — السماء 2 نصف غاظها وصارت aal‏ الاخرى 


القاطعة فيا بين المشرق والمغرب px.‏ ما بين الشهال والمنوب من | c2 Al dee eei)‏ 


GS جز »| وثانة عشر‎ oci llle دوز قها‎ s ال‎ sehn 3-1 ارباع‎ p $E x 
هذه‎ Li ونثشت في وسط‎ 57 ua € لجل الى م التسبين‎ y في كل م عددة‎ D 
à 3l الذي اتدأنا منه بِالقَسْمَة ونفرض فوقه 1007 أعلى‎ cJ uen do ast a5 aal 
الللق_ة وعرض الفرض‎ a بقدر‎ is من نحاس‎ As بقدز ريم الحلقة ونممّل‎ dal عن جنبي‎ 
وندقه الى‎ oll هذا الخط‎ oe ونبرد‎ ore بنصفين‎ lea Cice خط‎ Ve ونح في‎ 
à حاذًا شيا بالمسمار ونجمل طوله مقدار ما دل‎ Jy 4p ero Gas i3 uaa Jed 
ة ونفرض من تربيعه الباق في المَرض وميك‎ Sil ars الاسفل الحدد‎ e portes طرف اللقة‎ 
dea 6 ^ dd اوكا يسن للكون هذا‎ el ما يظهر منه فوق الطاقة تقدار الإ‎ TT 
ذات الصفاتم‎ s مأزمين لشبهان‎ d هذه اطاقة‎ d 3 موضعه‎ d elici € G2 والارقاع‎ 
حلقة وسط السماء ووسط غأظ حلقة ما‎ Bi في وسط‎ US A Cs ويكون لما طرفان محددان‎ 
الذي في قط‎ ord 4s هدي الُطبَّن‎ oem بين المشرق والمغرب وتكون الللقة تجري في‎ 
ذات‎ a ونجعل الأعل منها غروة وحأمة لتعآق 230 بها م‎ coulis Jen الى نحو‎ gua ذات‎ 
4 e dl m موضعها وتدور بدور‎ d اطلقة‎ c e القطبين‎ "n أن نشد‎ T Js gua 
de القطف‎ A مد طول‎ Ge ri نفرض في الاقة‎ o ليا‎ dec, vll a 

al فلا يزول عن موضعه إن شاء‎ E ps jan اذا استوى في موضعه شددناه‎ 16 2 T 
alb المرسوم في‎ e معدل النهار‎ e رفعنا‎ Us ab الارتفاع € في اي‎ iz أن‎ ioo فإذا‎ 9 
على حالته ثم” 5 مُورِي الشّماع والارتفاع في‎ als al يدر عرض‎ diei عن الأفق‎ cal 
الموري نهو الشمس في ليشيم‎ eras بعلاقتها‎ gua ذات‎ aie al a ts zz 
ولا يكون ذلك‎ «Li ظل المورى‎ p 5 نح الشيال‎ azLi oos ES VE الذي‎ 


[2d 


— 


0 


[2 


1 


I 


"i 
ها وجب لما وتتخذ‎ A 3 pe ll في‎ CSS Ie نسعون‎ T في كل‎ bee منها‎ 
وتكثبه‎ ay الذي قا‎ eJ E وكذلك‎ X الى تام التسمين من اللا‎ go ابتداء العدة من احد‎ 
عند نهاية‎ 4 oot :هلها‎ Qi في‎ xL من‎ ee التسعين في اربعة‎ P رض‎ ra 
4 التسعون نقطة الشمال وغل الموضع الذي‎ a3 C ع الذي‎ ETUR 3 عل‎ E IA e كل‎ 
4 والذي‎ Jes s dac; lel)! احد‎ 4e علامة‎ c6 2 all! à VES 55 نقطة‎ 
Ll) d G gi هذ الوشمين”‎ je TNT Là, cosi فلن‎ bl xa je 
انرا‎ eda في‎ a es النهار قي الكرة‎ Js فلك‎ cla is عرطها وسنكها وكذلك‎ 
لكون دار الكرة على‎ ail مع ظاهر‎ 0 dto ار ونسمرها*‎ cole TE 
تقسمها‎ olas عله اللقة الج ني كون هذه في بأطنها‎ i € معدل النهار وهما هاذان القطبان‎ "- 
ag 7 إلا‎ d كا كنا‎ yh c E ele ونكتب‎ Es aes ol» Tt s Rand ied 
E * Jade di oss ES m d [E " áall T i نافذة‎ e VN NT d e : التي‎ 
T 2 JO uin uec, d o i t gU eiii ونجمل الكتاب على ذلك الرسم‎ 
الى‎ ii جه‎ 3 C e adl ja dv بالعداد الى‎ 4 EE يز من الموضع الذي‎ € 
وكون هذا الفرض من ظاهر‎ y à lli jas dl امقدار‎ (edo نصف سمكها‎ lae 
مثل هذا الفرض ابض ثم” نفرض في حلقة الافق‎ E هذه اللقة وكذلك نفرض في الموضم‎ 
)لبي‎ eal dca ete ades ce VI adl في‎ cei الفرض‎ eL dais C el في‎ 
والىٍنوب باستواء تدر غأظ القة التي فرضنا فيها الفرض الأول ثم‎ GNOME 
Li, jy طح دائرة الاق قاطمًا لنصف الكرة‎ ei A على‎ PESO TUNES 
San d di aris plo cie LE لا اماق‎ ual JE uad ur di aaa 
— y cylb Goss جا‎ oce V لت‎ Ab ios جز ع‎ opi 
:^ s "s - lle 5 EUIS ونف رض في باطن الاقة‎ le. قدر نصف‎ oi 
BLUES مذ أن‎ EVEN d وها‎ 7M àdll 2 9 كداز‎ o lo ET 


———— . 


1) Cod. ثثين‎ — 2) In sequentibus cod. rursus prima persona pluralis utitur. — 3) Cod. «3l| — 
4) Cod. حزوين‎ 


f. 143,v. 


١ 144, r. 


[. 143r. 


IE 

oct à eb‏ عند ds‏ هذه cau du C AbzJ!‏ الثاني عشر منه وزسم مواضع sii‏ كت 
gata‏ الصور كلها او En‏ منها على نحوما أصف IP‏ من دارة معدل التهمار بالمذوار 
dr Al cs € EX OP P‏ المذواد على 3« الذي 43 | 57 "M CT c1 da‏ 
JI‏ جهة العرض Lis‏ خط C‏ غير باقي I‏ الكرة ثم 35 مدوارًا آخر نفرج بين Ho‏ 


. « 93 e E : 4 v EN 
دارة البروح‎ de^ اكوك‎ ey طرفيه عل‎ Al دور على الكرة ونضم‎ VERE Q2 


وذلك على an‏ تسعين جزء! عن درجة الكوكب ea‏ الطَرّف ors EM‏ على 3h‏ الذي 

الكوكب ثم نديره الى جهة انط الذي aas‏ بالمذوار الآخر Ux‏ تقاظم obli‏ فهو X‏ 
SI et E‏ " أن فرغ من lei 5 b t‏ على هذا العمل € موضع كل واحد 
منها d‏ الطول والعرض ax‏ أن ككون قد Und‏ على كل er‏ دائرة تدور عليه وعلى aba‏ فلك البروج 
asd Eis ol‏ بين pud‏ البروج فتكون Cz‏ عشرة دائرة 9 ظهر الكْرة تجوز على " فلك 
البروج وتفصل بين البروج Adi S n‏ من نحاس Ane? ced 4 £i‏ الاستدارة peor‏ 
يكون o8 leone‏ عرض ال بهام ls y‏ مقدار ما E‏ ال Le. Ais co daa ST ge‏ 
ايض أقة أخرَى على هذا الزَسْم تضرب باطتها jas‏ تاطن تلك وظاهرها #دوار ظاهرها Lao is‏ 
ue‏ نوي من كل meas Xm‏ استدارتها وتجمل سعة كل واحدة من هاتين o. ua‏ قطلر 
od 2 X‏ 352 23 في داخل هاتين oci‏ مقدار قطر is‏ خا فها وتتخذ p crie‏ 
جل ميك إحداهما 5l ES cd P. 2 Jh ceu» del Me B‏ 455 احدى 
d NU‏ ننها فى EIE‏ علفبة واحدة من Es‏ وذلك أن تضْرب باطن 
الصمْرى CIT E IE.‏ وتضرب باطن الكْبرَى jac‏ ظاهر الصفْرى وظاهرها 
jas‏ ظاهر Cal 3&5, all‏ حلقة أخرى خاسة تضرب as lel‏ ظاهر alla‏ المظام التي 
انا IK ln alb,‏ ينتى لكون مدار هذه geb d. alb!‏ هذه ALI‏ غاصا فيها من غير 
قآق في احدى هذه ا لآق ولا اضطراب وكون ستوية السطوح ثم às‏ إخدى a agis‏ 
حلقة الأفق وتقسمها وسائر اكآق الباققة اربئا متساوية وتقيم كل ديع DN TICUCET‏ 


1) Cod. راسه‎ — 2) Mutationem personae ut in cod. servavi  — 3( Cod. اخراتين‎ 


Q 


-— 


5 


20 


1 


eo 


e 


الناس بإدراك ما N‏ يمكن ادرا اكه على الحققة d d‏ ة او ادراك " ied‏ في طبعته أن درك 
el J$ 3l, Lal‏ في هذا الكتاب الى هذا Ls T àv beu ee‏ عل LA‏ ءة الفلك 2j‏ 
od Ms X3‏ الموصوفتين رحد إن عاك eo»‏ لآل التي على it‏ الفلك المرسوم lele‏ 
كاك n uoa X9‏ قال 3A‏ كرة opstenreciaia‏ — 
dion c‏ خروطة في ve‏ 3 لم cles cla V ie Sta‏ على قطرها وقيم ما 

GUI "en الكرة ة نصفين‎ a 8 jl» asl dear ن‎ iai " «f TR بين القطين عل‎ 
در الدائرة الأول‎ mv 8l» Ale 143; c C cS 2l AU على كل ربع نقطة‎ bi. des 

E‏ ود على 9 ٠‏ الكرة A EVA EE‏ ع الدائرة الأول بنصفين e us‏ ونقسم افق يد الدائرة 
5 شسعين et.‏ ماه در د اليل كله وهو 4D‏ وعشرون ao Ut I‏ دفقه THE‏ بالمذوار 
مثل p M gl‏ “|ء هر من أحزاء لذج ch‏ اعد ترف Ji os CPP STE ds‏ 


ab Jy EM وكذا ك قعل القت‎ abs عله‎ m lal eie us FIESCEEN 


المذوا: الى D‏ المهة ERN‏ _- لحلا ها تين cz ee‏ على مطل الدائرة A Ca‏ 
إخد اهما IN lle 30 Us‏ ل ين التقطتين فكون قد خططنا qs o‏ تنتقاطمان على 
obs‏ ممّقا Js o‏ إحدى الدائر (s‏ دائرة TESTA E das?‏ دائرة فلك ay!‏ ومعلوم ان 
دائرة فلك البروج فطبها تحت قاب Jas.‏ النهار الى ناحة Jil‏ وتكون الدائرة التي تجوذ على 
الاقطاب ial (gall, olb JI a jl»‏ التي من دائرة فلك d‏ فوق معد ل VE‏ نش 
ob. ii D‏ والنقطة "i‏ ا ا النهار هي cell 545 áhz‏ والنقطتان الثنان تتقاطع 
علمهها دائرة فلك البروج ودارةٌ معدل "m‏ إحداهما PSU Ji yd abz‏ نقطة lh‏ المي ان 
وزسم البروج e A MH de‏ ثلثة Cul‏ بفسوة à ia ca d TN‏ ابيات في كل 
بنت vina le cb UE‏ العدد بحساب 0 الى قام ie od‏ 8 قسْمة a jl»‏ 
Jus‏ النهار ثلهانة er At Co)‏ نهم Les‏ اثنان وسبعون 5 "Te a2 e OD IT "e‏ 
Rb Uu 51) jf ico 2 didi‏ زأس asd cla‏ مام 


1) Cod. الاستداه'‎ — 2) Vocalis in cod. — 3) Cod. à Jl» 


f. 142r. 


f. 142,v. 


VC السابع‎ JUI 


in والعضادة‎ kb A itis Sii E à 


قال أما ما ey VES‏ في كتابنا من e‏ الأشاء ومخارج أصول المساب eol‏ على طريق 

EMI‏ 7 فهو عل حالة as ve jx xy‏ الشك في حال من الأحوال في je‏ الدهور 

Us‏ ما كان الؤقوف عليه LU‏ والأرصاد والمحن والاعتبارات ققد يمكن أن 32 a3‏ الزيادة 

o€ Jat‏ منه من قبل انقرف على حقيقة الشيء i.‏ والتقصير عن ذلك فإ نه اذا قم على 

o‏ الزمان الطويل قل ذلك الذي يعض فبه وإن كان محسوس وما e‏ على زمان قصي JE‏ وإن 
كان قبا وما ما وم الأ فه من قبل الآله pluris leuis Vez d‏ إن cel‏ بتلك لها ع 
PREISEN‏ الطالة الأول كان الخطأ واحدًا في الوقتين وان كان Uil‏ من قبل القشْمة 


32 , "eee e H r z RU ET 5 3 P * Di " " 


ظهر الاختلاف. وقد يمكن أن ae‏ على طول الزمان عن حال ما هي عليه في الأتساع والانضمام 
is‏ والانموجاج وما ds‏ في ذلك op‏ الذي ّم من قبل ذلك من ال لطأ يها أن يزيد oak‏ بحسب 


1 


«ml 


a‏ والكثرة 13 قبس بعد ذلك بقياس صصح CIEN‏ فيه فلا OL‏ يجتمم فيه من 3x‏ في مل 
تلك a zal‏ بين الوقتَيْن مثل ذلك al‏ الأول إن كان be‏ على - 200 
ونا تصمّ الأشياء الني هذه سبلها اذا كان القياس ,ا لين ممْمََتَين في سائر أمورهما او ,آلة واحدة 
صححة لم تتغيّر عن d‏ الأول في شيء من الاشياء op‏ الذي ot‏ فها من تقصير الانسان في 
m‏ طببعته عن p‏ حقائق الاشاء في ud. € Ju‏ في القوة PUT‏ غير محسوس عند الاجتهاد 
JU NOTTE‏ وقد X24 aes eb ager‏ وصذق S‏ واعمال dedo at‏ 
الاشاء وإن عسر إدراكها وقد سوق عن كثير من ذلك 18 adi diei We‏ وامظوة عند DAP‏ 


|) Cod. وهو‎ — 2) Cod. o» — 3) Cod. وكون‎ 


26 


هء لا 


المشرق والمغرب Ar 1l,‏ الذي 5 à‏ عرض iJ!‏ خط Lo‏ بين الشمال csl‏ ونم 
عليه خط نصف edo o‏ على اطراق الشلاظ oe‏ الأفق "S‏ اإشداء التق ls‏ 
الدائرة قطي المشرق والمغرب من ll‏ الافلول: فا كان aou‏ عدذتاءه إلى Be Lue‏ 
كان منه شياناً عدذناه الى جهة our ou‏ نقيم كل 5 مق zu‏ تسق Bi‏ 
بحمرة 2v XE‏ وه GU GT eJ‏ وكذلك الدائرة Ub a‏ قطري الدائرة وهما المطان 5 
اللأكوران i das $e‏ دبتّى el‏ في ez‏ الرخامة e‏ عل كل vr‏ توت S‏ 
ol)‏ علامة م des‏ “مت كل ساعة من ساعات (gH‏ علامة ل Je‏ موضع 5 ساعة 
ما لم 4 دا وننتدئ به من ناححة المغرب ونصل ha‏ في طول الرخامة وعرضها yai‏ 
نين ES‏ الساعات ui iss‏ ونجمل SC‏ في ناحبة المشرق edo coL‏ على القّوس التي ls‏ 
t LU. LE Sir oou d‏ على علامتي Oy al‏ خط المشرق 6 
والقرب de eit‏ قوس ما es‏ ن ض وعلى er d‏ تقاطم تين ونخرج pri‏ 
QD‏ ^ طول الموري من علامة ٠‏ ” وهو خط ٠‏ س الظاهر ونجمله GS‏ على X‏ 

وذلك oS oi ij‏ وقد ceu c dias t.‏ الذي والتزملاق ub.‏ وارتفاعها حث 
كن لواف Y‏ موقا xut bb gl‏ التي ety‏ سَطها القائم جمة osi‏ فإّنه على 
هذا ell‏ الست Ls‏ تتفي الأظلال ققط على جهة ما وصَفْنا في معرفة الظل القائم فإذا is‏ 
فرعت من الرخامة على اقدار الظل القائم ثم جعأت وجه الرخامة Gs‏ على ios‏ المشرق والغرب 
صار وجه الرخامة نحو الجنوب e‏ فيا بين المشرق والمغرب وتكون ناحبة ICI‏ الى ما لي الارض 
b di RA io Ll‏ يلي العأو pes‏ ان الظل St ds bL d.‏ طن وا 

في رأس الذي ولكن FIC P‏ عش | من اجزاء المشطرة التي Gl‏ قاس اظل فسن 
موقم طرف الظل على b ya‏ الساعات — dl JI eL EUM‏ وهلا" Ks s‏ 
الثانات ا ا ie‏ وآلات مختافة وهاتان od VI‏ أصح ما عءأت L4,‏ في المعرفة إن 
شاء الله. 


1) Cod. r3 — 2) Plura hoc loco in cod. et Platone desiderantur. — 3) Cod. addit ب على‎ 
4) Cod. س‎ » — 5) Cod. بها‎ — 6) Vel 44-1; cod. «Ll. Totus hio locus apud Plat. deest. 


f. 141r. 


Y.Y 

ذلك aor‏ في الول الى ناحية مَكّة التي هي فها في العرض S Á à‏ عليه wy‏ في محبط 

الدائرة e zb‏ خط Cx‏ من € الدائرة الى تلك المّلامة فذلك dl‏ هوسَئت Ie‏ من 
ذلك ALII‏ ^ 


E T1 Tie Pei E 


TY 3 3 satin, tit n pk wid LR D^ , d "‏ 
20 قال تتخذ رخامة واسمة مر بعة مستّطلة e‏ على اطرافها ١‏ ب ج s‏ وتتخذ في (SU‏ .”6140 
LS‏ *^- , س ورد #”# - T7 54 - a? * J — a‏ -- 
عرضها ووسط uo‏ مركزا عليه علامة 0 وتدير عله دائرة وتزبعها بخطين obs‏ على U55‏ 436 
mm P - L * T.‏ س " ه 
UP a‏ الى اطراف الرخامة وتجمل الل الواحد الأطول الذي ais‏ في طول الرخامة خط ما بين 


1) Cod. addit الاخر‎ 4» J| à (sic) مصور‎ (sic) وصورة الزخامه هو‎ — 2) Cod. «3Ul 


"us 
القن خط الذائرة لسك فى ألا‎ de لم‎ op سمت ذلك الارتفاع من الدائرة المرسومة‎ jode على‎ 
[a di المشرق او المغرب في اللهة التي‎ az من‎ ce على مقدار‎ i224) Gs; (iz موري‎ 
- فتستوي الرخامة و‎ Jail الموري على ذلك‎ DER 12-14 ede lios ds 3 1j 5? 
c الله. » وإن اردت أن تعرف‎ AS إن‎ ex CREEN e "eco خط الساعة‎ 
لله قلا من عكر الذائرة‎ cS الذي هو»عت القبلة للصلاة من هذا الباب‎ © i 
الذي انت فيه وعرض مَكَة‎ AUI ure في ذلك البلّد فاعرف‎ D coe هو‎ ll فكون ذلك‎ 
واعرف طول مكة‎ os في‎ es من ذلك البلد في الشَّها لكان‎ ias d SO واعرف جهة‎ 
pe ex الطول وأين‎ uir ما‎ lads من اكثرهما حتّى تعرف‎ Mal ae وطول المدبنة‎ 
dale طول مكة كا الى‎ 0110 lbs ca pon aut تلك المدنة فا بلي‎ 
(0 فإن مكّة‎ E" SÉ al dus A ob d on في جداول عروض‎ e e o 


979 »» 


[21 


cos RM B va 
jl بين‎ ar تخطاً‎ zl وخط مع حَرْف‎ s عرف المشطرة على مثل العرض الذي‎ 
مثله في محط الدائرة من خط نصف النهار الى‎ o في الطول‎ leo فصْل ما‎ Cal Ss والغربّة‎ 
55 محطها الذي‎ Cal الناحية التي فها مَكْة في الطول مما يلي الأنوب من مجبط الدائرة وعد مثله‎ 
هذان‎ e El ستقها فثك‎ ar ممع حرفها‎ aos وضْمٌ حرف المنطرة على المَلامتين‎ Je يل‎ 
d de الدائرة‎ f, pil ap في حتها من ذك ال‎ o لكان فهو موضم‎ 
فذلك المط‎ QM Bu ما يل‎ di A EN مستقيما‎ ez عليه‎ LZ, التقاطم‎ 
Lo 35 XS (Le © معت القبْلة‎ jus. أن تلم‎ st op P هو سنت القبْلة في ذلك البَلّد.‎ 
90 جذر‎ les P بين ابد في الطول ووثر ما | بينها في العرض فاضرب كل واحد منها في نفسه‎ 
بد ما بين مركن الدائرة وموضع‎ PES TEST الك الذي‎ jai cd gn 
ov Ls 3 Ji n ثم‎ ul HER Lh os Jb الطول‎ ez ur الحادث من‎ pred 
فموسه فا بَمَتِ القوس فهو‎ d ail واقسمه على قطر‎ Lil البلدين في العرض فاضربه في نصف‎ 
موضع مَكّة من‎ uL ست الشرق او الثرب‎ Abs مثله في محبط الدائرة من‎ ad XS سنت‎ 


f. 139,v. 


f. 138v. 


f. 139r. 


Y.6 


"1137 


ها يل ا ا سن اد dell ue‏ الطب د نكم تقطة المشرق ونقطة 
المغرب 5 موضعها من lal‏ الذي ea‏ خط ندف olli‏ وهو خط .ما بين المشرق b‏ 
وتتدئ: الساعات من نامصة:المترف اف سنعة الرخامة هكب الساعة الأولى والثانة والثالئة تحت كل 
eL. S o das‏ طني JI‏ كام ate oll‏ ولا C‏ أن Jb i‏ أكثر fe‏ بين مناعة 
ماضية من النهار الى كام d cael‏ ة ساعة لأمتداد الل وطوله في d‏ النهار ونه di dict‏ 
عظمة a‏ عليها سطح الظل. os‏ شه cis‏ أن اين oris Dd cu‏ داكت ga‏ قم 
بحت كل كدر i‏ ببن تلك الساعات do,‏ فترسمه على حَسّب ما pay‏ ذلك غير ox‏ فإذا 
قرغت من. عمل ارخامة € فاعيد pd‏ ظاهر y‏ 35 ساعة من النهار الى elé‏ إحدى عشرة 
ساعة فَأَدرْ à‏ دائرة وتعرف فيها خط نصف النهار على اللهة fll‏ في ons‏ هذا الكتاب ثم امل 
10 نكا تصن النهار المرسوم في الرخامة على طح خط نصف النهار الذي عَرَفتَهِ بالدائرة GIZ‏ عليه 26 
الل ولا تسرف cod Lad‏ ,من الرخامة وهو الناحية الضّبقة “ مواجها الجنوب من 1i‏ 
على eas eL‏ لذلك الناحة XUI‏ الواسعة على سَمْت خط نصف olei‏ يما يل الشّمال وليكن 
سطح id)‏ الأعل Ol.‏ بسطح الأفق i KB TM‏ مائل الى جهة من لهات فن à»‏ 
طرف ظل الموري على خطوط الساعات ْم ما مضَّى من النهار من الساءات XJ‏ في كل 4 
5؛ عَرْضْه مثل. العرض الذي عدت عله الرخامة. P‏ وقد يمكن أن تقوم © c Et ul. Ji oai‏ 
d m‏ تعرف gon‏ الذي Jy‏ لسمته على اللهة التي شرحت “لك في x‏ الكتاب ثم 
رصد الارتفاع a‏ اذا صار de‏ 53 الارتفاع الذي Is ze‏ علمه | * أدرت pe 2 PEU uJ‏ ظل 
PI‏ كا ISl co alls Gl ou‏ استوق cS‏ فقسد استوى نس Ael JI‏ .بد أن 
T ol 5D ob. pe ES A yos afe‏ ارتفاع Acl.‏ او ساعتين Du‏ فإذا --w‏ 
m‏ بالمساب رصذت الظل فإذا صاد على مثل ذلك الارتفاع الذي اردت أَدَرْتَ الرخامة p de‏ ظل 
الموزي على خط الساعة التي عرقت الارتفاع فيها وتهيّأ ايض أن تعرف سَدْت ذلك الارتفاع الذي 
aj‏ فترصد الارتفاع فإذا صار i‏ الارتفاع DM PEU PST‏ 


e 


1) Cod. الصيفيه‎ — 2) Ex coniectura. 


اجزاء المسطرة من نقطة المركز بقّدْر ظلّ الساعة الواحدة ونم عليه مم حرف المسطرة تبطة Qs‏ 
علامة لظل [rum‏ و مثل ذلك لظل ساعتّين وسمت ساعنّين وثلث وارب o! di et‏ 

JB d» e cC c di ue ;‏ فها على E‏ بين csl Jes‏ الى الناحية 
كرف ول ovili inier li‏ ة على الرّبع الآخر الذي يل خط نصف ca‏ 
فيه م فلت في TX eJ‏ 00 وثلث gp‏ ومس عن جني خط 5 
في انوار li JI AAT ES‏ في جهة المشرق والمغرب Yu de e cb n‏ 
"S‏ تقطة ثم Je ole 2: cel. eu us‏ ذلك وتجمل ظلها في الهة xz‏ 
من الرّخامة Lo E‏ بساعات call‏ عن Lir‏ خط نصف النهارحتى es‏ ظل آخرٍ الساعة السادسة 
[ خط ees oi cus‏ أن lel‏ كان ol tt‏ الى مايق cp ll etl‏ )346 
d a‏ نين Call A‏ واذا كان Gee‏ كان الى ناحة السب ةم les f ll lie‏ 0؛ 
بين DET‏ المرسومة للساعات الح T 0 Us‏ الذي يخطوط على C cep‏ نقطة 
الساعة الواحدة من ساعات o‏ الى xb‏ الساعة الواحدة من ساعات لدي وكذلك من تقطة 
usc‏ الى xz‏ ساعن الى تام الخمس الساعات التي عن e‏ خط نصف ll‏ وكذلك ايض 


Ae ا‎ dee ol ll Dee قط‎ os ببمطل‎ ze UA ساعات الذي‎ lo "بين‎ un 


الرخامة تتتمي من كل اهتين من نقطة الساعة الواحدة الى السادسة المرسومة على la‏ نصف 5؛ 
E TET‏ الظلّ مجازًا معلوما من الرخامسة لا INE‏ أنقيم في مرْكر الدائرة التي 
في الرخامة مور من :تعاس او حديد مدوّرًا مخروظ) في الشهر” دود اراس Jd lo es‏ الل 
فوق hz‏ الرخامة اي عَشَّرَ I‏ من اجزاء e‏ التي Si‏ بها اقذاد الظل وتتزر هذا 
PR‏ المدوار في نواحي الدائرة الى طرفه الحدد T‏ صحة 0 المرأكز وتجمل : i e‏ 
الذي تثقبه للوري في موضع لمركز نافذًا الى TET ALI‏ لكان ة En‏ طرف الموري الذي 20 
eap‏ بات GE es M‏ عاق 4 fedi»‏ تجمل ناحمة PT‏ من 
ae iUi AT‏ منها. ALI io Ll,‏ ' الناحية e x‏ مم نقطة الشمال على lam‏ نصف النهار 


50310 2) Deest in cod. — 3) Cod. الصيفيه‎ — 4) Cod. الصيفية‎ — 5) Vocales in cod. — 
6) Cod. الصيفيه‎ 


d ose 04 مواضعها وهو الذي‎ d الأدلاه‎ L3 * معرفة هذه الأقدار في المواليد‎ ai pm 
: PE D C. . - 1 S WP gx TA 


5 الباب co JI‏ والحمسون 


في عمل اله بسيطة وقاثة يعرف بكل واحدة منهما ما يمضي من الها من ساعة زمايّة في كل 
بأد وتدعى الرخامة Gi‏ 


قال اذا oo)‏ أن تعلّم ما يمضي من ll‏ من الساعات الزمائيّة من وقت طاوع الهس الى 
0 عُرويها 3 TES‏ بل سَطْح Ji‏ الهس iab‏ رخامة او صفيى: تحن agno‏ اللعلم 
iL‏ الوجه qe‏ قدر شت واحسن ما تتتخذ أن يكون ox‏ مثل Jai d [ad jig 3i‏ 
a‏ العرض في نصف الطول e‏ وتتخذه lle 155 f pa‏ دائرة أي قدْر ملت ثم cS‏ 
obl: a s‏ على عركزها على زوابا xS‏ وقسمان الدائرة ارباعا متساوية T ux‏ 
xf ie» gas JE, v rae‏ بتك مآ as‏ لك ويمكن في سمة الدائرة 

nre 15‏ ثم y‏ - ظل Wem ole ai‏ الذي لساعة ولساغتّين ولثاك e»‏ ومس ولست .135 t‏ 
exe eT‏ الل يكل يلال لنها من دائرة الأفق gi ct‏ تقدمت لك d‏ صذر 
الكتاب في باب معرفة gay JB oL‏ في لاف لبر في كل لد وذللك بأن ترفك ge‏ 
كل بو ها العاعزات 6 VEN dg‏ اراس J d! dq‏ لاحم 
EE Pl. Ml‏ المروف da Ciel afe‏ ستوة كم يبلت ER ES‏ 
20 مثل عدد ظل TAE hrs‏ او اكثر منه ثم FORET‏ الأول ol‏ منها On‏ من ecole‏ المسطرة 
عل das‏ كز الدائرة وأقرّ حرف المشطرة على سمت ظل ساعة واحدة من ساعات الذي الى 
ل iJ ce ill‏ راسمل cul oae ssl‏ من Aa‏ المشرق في مسبط الدائرة ثم تعد من 


1) Deest in cod. 


الدرحة à. adl‏ من الفلك وان كان موضع الدرحة المتقدمة المفروضة في احد v‏ الفلك والدرجة 
iul‏ في النصف الآخر فاعرف ما بين الدرجة المتقدّمة وبين وسط السماء اذا كانت في النصف 
الي وان كانت في النصف An‏ فاعرف ما بينها “ وبين ود الازض بهذا all‏ الذي cias‏ 
لك فا حصل 2$ ale‏ مأ De‏ وسط السماء او وتد الارزض وبين الدرجة dur 4 JUI‏ فلك 
المستقم فا di‏ فهو “مدار ما بين تنك omo?‏ وإن * 0 تعرف ذلك NP TES Ae‏ 5 
ساءات “شن Ae D cos Jl Anil‏ طن cria Ka‏ لا ثم انظر op‏ كانت الدرجة j^ xl‏ 
والتالية فها بين وسط السماء والطالع XEM‏ هناك Qul «ts‏ فما بين الطالم ass‏ 
الازض :وذلك أن بكونا Ce‏ النصف sl‏ فاضرب ازمان ساعات e, EI‏ التالي النهادية التي 
هي ازمان ساعات ed‏ نفسه في ساعات بعد الإزء المنقدّم عن وسط السماء فا 2 فانقصه من 
الازمان التي بين حزء. وسط السماء وبين الإزء Us QUI‏ الفلك «gd‏ وان كان الل المتقذم 0 
«deb‏ التالي في نصف الفلك الغربي الذي من ود الارض الى وسط السماء co ll p le‏ فاضرب 
ازمان [ساءات 32« x dor‏ في“ ساعات بعد الإزء المتقدم عن وتد الارض 5 à‏ ا 
ازمان المطالع التي بين جزء وتد الارض dial «rb‏ في الفلك eal‏ وان كان الإزء المتقدم في 
نصف VICA ET RC INE‏ الجزء المتقدم فيا بين الطالع ووتد الارض tls‏ 
dul‏ فوا بين ود الارض والغارب فاضر ب ازمان ساعات 1« التالي iy‏ امأخوذة (à. A‏ 15 
ساعات بهد الدرجة المتقدمة عن وتد الطالع là‏ حصل فانققصه من ازمان المطالم التي بين E‏ الطالم 
٠ 0‏ التالي بمطالع اللإقليم. وان كان 5H‏ المتقدم فيا بين المغرب ووسط السماء JUI obl‏ فيا 
بين وسط السماء dalla‏ وذلك أن يكون في oue oua‏ فاضرب ازمان ساعات الإزء dU‏ 
ao‏ في ساعات بد الزء المتقدّم عن وتد المغرب فما di‏ فانقصه من ازمان المطالم التي بين 
الدرجة التي US‏ درجة الغارب والتي هي تقابل الدرجة الثالية في I‏ الحدود فا ني من اي : 
olas‏ اتقو 529 24 JV elus! a e‏ مان مطالع الدرجة الأول او مغاربهاء وكذلك eie‏ * 
LC Ga‏ مُنذ ك زمانًا من ازمان مُمَدّل النهار فارق 1 ape eai‏ الجزء التالي. واكثر ما 


1) Cod. .ينها‎ — 2) Cod. تلك‎ — 3) Cod. فا‎ — 4) Supplévi, Platone duce. — 5( Cod. وه‎ 


f. 137,7. 


f. 136,r. 


f£. 136,v. 


Ye! 
ثم انظر الى الدرجة‎ Ua iU JI او ود الارض او الطاام اي ذلك نشت 1 يكون من الساعات‎ 
الفلك المستقيم ويل‎ dus بد ما بين الدرجئين‎ X كانت ممها في نصف الفلك الشرق‎ ob aie 


ما بينهها CM dae‏ الحدود op‏ استوى المَدَدَان فهو بعد الدرجة eie Sl‏ الدرجة التالية بأزمان 


معدل اهار وان اختافا uan‏ الافل من الأكثر فا بقى نخذ سدسه وهو حصّة الساعة الواحدة من 
الاختلاف فاضْربه في ساعات بعد الدرجة à All‏ 5 بعد الاوتاد ايها شت أن ed‏ القياس اليه 
اعني C]‏ وسط ais Us I‏ الطالع Ls‏ وتد “الارض فا بل إن كنت ضر بته في ساعات بد 
الدرجة عن وسط المماء او ود الازض ذِدْتَ ذلك على ازمان المطالع التي حصّلت مما بين الدرجتين 
elt‏ المستقيم اذا كانت اقل من التي las Leno‏ الإظيم ونقّصت ذلك منها اذا كانت هي الأكثر 
وان كنت ضربته في ساعات بعد الدرجة عن الطالع .فزد ذلك على الازمان التي بين الدرجتين 
dias‏ الافليم إن كانت هه الاقل وانقصه la‏ ان كانت هي eM‏ فا a‏ ازمان مطالع الوتد 
الذي n JI o‏ الزيادة عليه او "M "PE uit‏ ما بين ed‏ الدرجتين c ps‏ الدرحة 
المتقدمة الذي هى فه من نصف الفلك الشرقٍ. وان كانت الدرجة المفروضة المقدّمة AU‏ نصف 
XII i hs aA eli‏ معها Cal‏ في هذا النصف فحْذ ou‏ المطالع. Ces‏ في الفلك المستقيم 
وازمان المطالع التي بين الدرجتين Ud‏ ين تنك" iioi‏ ذلك الاقليم وهو ممُدار ما بين 
الدرحتين دان مغارب ey‏ م xx‏ دا المَضْل الذي بين ET‏ المددن E‏ به في ساعات 
بعد الدرجة عن اي الوتدين شت | عن ود الارض و إما عن dis‏ المغرب او عن وتد وسط السماء 
اي ذلك ارذت فا di‏ فده على ازمان dall‏ او المغارب التي حصت لك من الوتد الذي قت اليه 
إن كانت هي الاقل وتنقصه منها إن كانت هي الاكثر على ذلك الرسم exl‏ اعني إن كان 
eL‏ الى c all a5‏ زذت ذلك على مغارب ما بين الدرجتيْن في HB‏ إن كانت هي JM‏ 


easy.‏ منها إن كانت هي الاحكثر ما بينهما بالفلك المستقيم وان كنت .قشت الى ود الارض او 


PVT المستقيم ان كانت هى الاقل‎ eli pes ذلك على الذي بين الدرجتّين‎ 2j ألنياء‎ dass 
2 * s E .5 - 
الدرجتّين غارب ا موضع الذي كانت له‎ OV u» Je P ذا حصل‎ «Y! Tu منها ان كانت‎ 


1) Cod. تلك‎ — 2) Cod. من‎ — 3) Cod. تلك‎ 


اهم 


M 


5 


1 


1 


5 


52 


Q 


"ue. 
وتنتقص مطالم تلك الدرحة من مطاام درجة وسط السماء‎ ec اذاكانت في ناحة المشرق من وسط‎ 
ge الارض في الفلك المستقيم‎ ac المغرب وكذلك تفعل بطالمها ومطااع جزء‎ iet اذاكانت‎ 
gi ell ارجيث وبين درجة وسط السماء او وند الازض‎ Jl تعرف البعد الذي بين الدرجة‎ 
فوق‎ MEI فاحصّل لك من ازمان البعد فاقسمه على ازمان الساعات النهارية اذا كانت الدرجة‎ 
الكوف او‎ 0 qué ce اذا كانت تحت الارض فا يفت‎ gar ازمان ساعات‎ je الازض او‎ 
او الدرحة هل هي‎ SS a Mte ود الارض‎ ul» UN EE الدرجة عن احد الوتد بن | ما‎ 
o y الذي تزيد أن تستعمله من‎ E تنظر الى‎ Ol تحت الارض او فوقها على ما أصف وذلك‎ 
فإن تلك الدرحة #ت الارض وان‎ raa dis كان فها بين درحة الطالم ودرجة الغارب على‎ b 
sz البروج فهو فوق الازض. وتعآم ذلك بجهة‎ dis على‎ p! كان فها بين دزجة الغارب ودرحة‎ 
مسن الازمان التي بين‎ A كان‎ ob on op p مكل‎ uai di bs وذلك أن‎ Cal 
الكوف‎ 3 ce gi السهاء مم الكوكب في الفلك‎ agi درجة وسط السماء والدرجة التي‎ 
ai cA lab si DP cle pis مكثه فوق الارض‎ cua فوق الارض وإن كان‎ 
من الساعات الزمايّة‎ d » f الكوى او الدرجة و هو فها عن وسَط السماء.او عزن وتد الارض‎ 
فهو ا‎ P VUE die تلك الساعات من‎ TN الغارب‎ se عن الطالع او‎ Pw واردت ان عم‎ 
اي درجة شت‎ m وتد المشرق او وتد المغرت فكرًا اردت أن ملم‎ " gy ن احد هذ ن‎ 

ig à‏ الذي 35 فه تلك الدرجة من نواحمي d «lUa, E od cll‏ در مقدار ما 
بين الدرجة المتقدّمة من فلك البروج والدرحة التي في agi‏ التالة لها من ازمان معدل 9l‏ € قد 
ّم مقدار ما بين الدرجتين ellas‏ الإقليم ومطالع الفلك المستقيم وذلك هنو أن تلم في UY‏ زا 
oU cy‏ معدل ol‏ تسير الدرجة التالبة من فلك البروج الى الموضع الذي كانت فيه الدرجة 
المتقدمة قانظر فإن كانت الدرجة Real‏ المفروضة [o‏ بين وسط السهاء ووتد الارض من ناحبة 


المشرق فمي في نصف الفلك iul‏ وان كانت فيا بين وسط السماء ووتد الازض e‏ يل المغرب . 


فهى في نصف eu‏ الغربي فإذا كانت في النصف الشرقي من الفلك فاعرف بعدها عن وسط السماء 


1) Deest in cod. 


f. 135,v. 


TS 
الى الطالع‎ Gus الى أن‎ QM ll الفلك المستقيم وطلوعه من‎ aed وهي نصف ما بين‎ d 
ما ما وذلك هو جيم الاختلاف الذي‎ c فكون اه هنالك اقل من طلوعه في الفلك المستقيم #قدار‎ 
00 ساف زما ندّن‎ c» Al isl عن وسط السماء الى‎ por Jl NI C2 VD . في المطالع‎ lev 
مثل مطااع الميزان تكون مخاربه في «قدار هذا البعد اكثر مسن‎ dl xal في هذا‎ aga فلأن‎ 
كان بده ثلث ساعات في هذه الهة‎ Dol هذا الاختلاف وهوب ند‎ eb مطالمه في الفلك المستقيم‎ 5 
:قدار نصف الاختلاف وهود 2 الى ان ينتمي‎ pl في الفلك‎ e£ بأكثر من‎ elits 2 كان‎ 
عقدار‎ 3d في الفلك‎ iA أصيذور : دن‎ T d ومحازه هنالك‎ o Of المغرب فك‎ oll الى‎ 
الاختلاف كله وهو ح ما.وكذلك اذا كان بنذه عن وتد الارض الى ما يلي الطالم كانت سب_له‎ 
الآمر‎ jin 5 الازض الى م‎ dis السبيل التي بين وسط السماء والطالع لم واذا كان هده عن‎ 
اي درجة‎ € du os فإذا اردت أن‎ P فيه مثل الأمر الذي كان فيا بين وسط البماء والمغزب.‎ 10 
بدأ بمرفة 'بند الدرجة التي تريد او الكوكب الذي تريد عن احد‎ OTIO TEMPS 
له عرض فإنَ‎ die فإن لم‎ ad الكوكب الذي‎ aa; الى الدرجة التي‎ Jes ذلك بِأَنْ‎ ep الاوتاد‎ 
قي سيل 0 التي هو فها من درج البروج فاعرف ازمان ساعات الدرجة النهارية والللمة: من‎ 
فإن كان الكو‎ caa من درج‎ eai E اي درج الفلك شت شت وهي الدرجة التي يكون فيها‎ 
تخرج‎ E فوق الارض وتحتها .وذلك‎ lel. يلط اللواك ارافان‎ " iod عرض فاعرف‎ !5 
PECIA RESET 
eod! في صَدْر الكتاب فتستعمل‎ ÉL بتي فهو ازمان ساعاته تحت الارض' على نحو ما‎ V or 
[اذا كانءله عرض وتستعنل الدوحة: التى هنو‎ DUUM EY 20. ايد ا نيه‎ 1 
» التي بعرتة!؛‎ iid esL. «cl مكان‎ Vr عرض وكذلك از 5 قاعاك‎ 4 dia, i اذا‎ *] 
عن‎ eas X2 :استعدابتة.فوق الارض‎ el omia card co ab P [4 st e, z 20 
بندها عن جزء ود الارض‎ 3I كانت تحت‎ ob gil الفلك‎ daz جزء وسط السماء‎ 
وذلك بن تنقُص مطالم درجة وسط السماء من مطالع الدرجة التي تستعمل‎ Cal cac الفلك‎ uae 


1) Cod. lc£5 فوق الارض‎ — 2) Supplevi Platone duce. — 3) Pro his cod. زهو فيها‎ sed recte 
Plato ut recepi. 


في معرفة مطالم البروج فيا بين الأوتاد في ارباع الفلك. 


قال Us‏ كان dI‏ بحب es o‏ خا d tias‏ اتاد ر الشعاع على Qe cai jl»‏ 
البروج فيا بين الاوتاد اذا كانت gll.‏ نما غرفت في E e‏ وهي elle,‏ فو وسط 
A 95 «JI‏ الارض Jl "M d‏ 7 مطالعها ومغاريها عند oe y‏ اللذان ها EM Xs‏ ووتد 
coul‏ من دائرة افق كل Ak‏ وكان m‏ الذي وصمنا مختلف الاقدار صار الذي بعى من نوع المطالع 
هو )3 : ملم مطالع البروج نا بن هذه الاوتاد في نواحي الفلك afe oll dae? oe fps‏ 10 
طلوع احد البروج في كل موضم من الفلك ويذلك » مقدار ما c‏ من ازمان Jas:‏ الهار b‏ 
.1345 ع بين الدرجة المتقد مة من فلك البروج والدرحة التالة "uk.‏ 7 ر الدرحة التقدمة d‏ ذلك الموضم. 
ومثال ذلك أن c4‏ المت كله d de‏ وسّط السماء بلخم ني من do ollas a3‏ في A35‏ 
الارض di C.‏ ذلك ee» d des‏ الرابع aA agni‏ ان اممدل النينازار يرم ل TN‏ 
oxs gi‏ طلوع الميزان 43 وهو او لد m. p^‏ واحد من هذه الاوتاد والوتد الذي MESE‏ 
ساعات iib‏ وهى ساعات * mM‏ من ارباع التهار واللدل شما كان من ذلك في EVI Ai‏ 
» ق الارض كانت ساعاته نهارية وما كان تحت الارض من الر bs‏ الاي كانت ساعاته XL)‏ فإذا 
de‏ 1 اج الحمل عن احد هذه الاوتاد اختلفت اقدار مطالعه فرادت على ه_ذه الاقدار c‏ ذكرنا 
او a cras‏ بحسب ما يتفق من عدد الساعات الزمانيّة التى تعد اول EY‏ عن الوتد الذي 
يكون ui‏ اليه فتفرض d ls ge JH J3l as V‏ الى ناحمة المشرق ساعتّين Ad.)‏ « 
فتصير لذلك مطالع الحمل هنالك اقل من مطالمه في وسط السماء :قدا ب د التي هي نأث ما بين 
مطالعه في وسط السماء ومطالعه في gy‏ من EMI 0 e su o‏ اللتان ke m‏ عن 
PNE‏ الست الساعات التي بين وسط السماء والطالع واذا كان بعد اوّل امل عن وسط 
السهاء في هذه اللهة ثلث ساعات زمائيّة كان طلوعه هنالك اقل من طلوعه في الفلك ez ll‏ تقدار . 


فطل 


fg. اردت أن تا‎ B نمض من التسدين..3‎ Ue Qc tes X6 e SÁ e Ee 
U^ uae ue 4 of I شيا ليث على دائرة الببوج‎ o لني الك وكب شعاعه مر:‎ itu 
atl - del s lat E 4l Wet Xs dole au o ji; d Oe cp gr 
الذي‎ OUI هذا‎ lids الكتاب‎ I e تقدم.من‎ la cou الذي قد ذكرناه في باب اقطار ال‎ egi 
وذلك‎ ^l ts C اعرف ور عرض‎ f dt اك‎ dao الموضم قط 2-5 وهو‎ E 5 
فاضر به‎ eli عرض الكوكب‎ ed PETSCROENe er VETE xk 
E ستّين فا‎ d آنا في التام الذي حفظات ت فاضربه‎ ls لذ‎ o ريد‎ PIE 
يزيد عل‎ Gia جذره فا حول‎ X3 d هذا المضروب $( نفسه الذي حفظته برسمه فا‎ ale فزد‎ 
فاتقصه‎ Aa على وثر ف الثاني التام الذي حفظته فها صل‎ 3b à, da 3 اضر به‎ ee 
فاضر بها في وتر‎ Pes على لمان ايض‎ i a» i n ais. Ya 3 بقى فهو‎ poU UL 10 
- fice حصل فهو حصة‎ à الوتز المعدل‎ je c 36 بأ َم‎ bs dul d je! الضام‎ 
ور‎ c2 هي‎ t" Aes y. AN من‎ Aíax3 aj t^ d i dd e وتر عرض الكوكى .ال:‎ 
6 133: حصّل الإذر فانقّص منه حصة التقويم الني حفظت‎ ny ee 3 Rr التسديس التام في نفسه‎ 
AS. من‎ al انقّص وتر العرض التام المضروب في نفسه‎ H lg الثاني المعدّل‎ Qa نهو‎ "1 
Pun 2 FERNER على الضام الثاني‎ I 5؛ الى وسَنّائة ايضا ها‎ 
فا‎ I vri حرجت‎ PIC T فتقوسه‎ TP x أن‎ d ل الاوتار التامة‎ 
من قف ها قي فهو ٠ق دار‎ Aaa bé d ina dd S RD Ev A é o 
Cal منهما‎ ace الكوى وزد كل‎ e واحد من هذين المقدارين من‎ Joa BÉ 
(ru ناقص هو‎ J els فاعرفه‎ clas او‎ iol الكوكب بعد‎ ٠ الكوكب فا بم جز‎ de 
sj» منه على‎ ous هو موضع التثليث والتسدس الثاني الذي‎ A 7I BN J2 وتثلثه‎ aca 20 
البروج إن شاء الله.‎ 


————— ا ——————— ةك 


1) Cod. و‎ omittit. — 2) Cfr. pag. «e, adn. 1. 


i 
Kt لعشرة اجر‎ dio c3 إخدى هاتين النقطتين ومثال ذلك أن عشرين 122 من الموت‎ 
ELA ed أن‎ oct "T عشرين من الموت‎ olas نهار عشرة من الل مثل‎ e) oy 
اول‎ a أن‎ Vo as من احدى الشاحكّلات؟!‎ is Ea aia الاقدار.التي ذكرنا في‎ 
Au "اول للدي‎ oce as من التسدمن‎ Ji Qno DV as i e تمر‎ ict 
AT Jah Je d اول الثور‎ edm cin اول‎ Ca وكذ لك‎ xc - واحد‎ 
قد يحكون‎ EET ذلك من التثليث والتربيع‎ c à ul فحة م الامر بن‎ yl Je 
نصف الثور واول الثور على تثلث اول‎ cU Je 3i 2 Fdo cJ ECT 
هذه‎ a 3 رأس للدي‎ 3r على تثلث اول الثور ودأس السّرطان على‎ cendi واوّل‎ m" 
أقابل اول الميزان.‎ w Lgs وكذلك‎ Ax الاجزاء عن نقطة الانقلات ونقطة الاعتدال بعد‎ 
ومقايلة 0؛‎ peu لقيرة بالكواكب الثابتة اذا بينهها بعد تسديس وتثليث‎ fitum ل‎ Las وقد‎ 
وتنقّص‎ 3 ai al والثابتة الشماع على دائرة فلك البروج‎ a zeli Ly rj Gu وكذلك‎ 
Jesi os JE عملم إن كان عل‎ emm فإذا ترف مقدار ما بين‎ ur! اختلاف‎ os 
Lb على اتصال التميرة بها ولا‎ Joss لا‎ eem. P الكواكب الثابتة فلإ بطاء‎ Uy الاتصالات.‎ 
Je واحدًا بهذه الأشكال ولكن‎ a عن دائر ة البروج‎ las شماعها على دائرة البروج اذا كان‎ 
واه! التميرة يحتاج الى معرفة 5؛‎ Le e - WR (5s diu Mad 55 التي‎ Jew الى‎ 


[2 


f. 132,v. 


- عاد lean‏ عدن بعص والاقدار eo lh P ht‏ عل HEE‏ البروجح بحسب عروضها عند 


المواليد والتشنير من eae‏ الى بعض. Ub‏ المقا بلة فبين V1‏ لا ee‏ على الستقام إلا كين ol fl‏ 
C‏ على ذائرة البروج أو يكون عرض كل واحد من Sl‏ مساو للاخر ويكونا o uam‏ 
وان كان احد الكوكين على دائرة x‏ والآخ راثلا lee‏ في: ob o‏ اعد الذي A e ees‏ 
ذلك يكون اقل من بعد oon 3 lll‏ عرض الكو وان كان عرض aie‏ عرض واحدا في 0 
جهة واحدة Ob‏ عد ما IY‏ اقل من المقابلة تقدار IT ID‏ م الترييم الذي ec‏ 
سائر الكواكب على ajo‏ البروج Tad D‏ حال واحدة لا يزيد ولا ual‏ عن age‏ كثر المرض d‏ 
هَل وذلك بين في £M‏ التي نّم الدواير على Ul, es‏ التسديس فإت#ه اذا كان لكوك عرض 
أي شعامه على دائرة البروج على اقل من ستّين كا من obl‏ الذي هو فينه oo‏ شماه من 


f. 133r. 


(A32. 


ils 

وقال ايض في الاتتصالات إآنه اذ كانت كواكب ذاهبة الى تسديس او تربيع او مقابلة كواكب أخر 
aas! "‏ بها فإذا ساوتها في المدد ققد تم الأتصال فإذا اوت المفاف Jill‏ نفي منْصّرِفة عن 
الثقال الى أن نتصل بكواف 6 y Lob‏ 0 منصرفة. eue,‏ انوار الكواكف 
ep»‏ في الا تصالات ue RR Ji‏ في الااتصالات نم على خخس عشرة درجة Jes e‏ 
ذلك uds‏ وقوة القمر تمّم على i‏ عشرة درجة من أمامه als‏ وكذلك قوّة doll‏ تقّع على 
e‏ عشرة درجة (a‏ الله وخأفه وقوة el GU ; A)‏ من امامها وخافها وقوة e‏ سبعة del‏ 
من امامه وخلفه وقوة عطارد كذلك سبعة اجزاء من امامه وخافه 8535 ea c‏ انض سعة 
احزاء من امامه وخلفه 8 وقوة الاقدار القوية € فإ نها هي الاقدار التي ذكنا في باب ب عظم الأجرام 
وما j‏ اقطارها هن دائرة الفلك سيا gil‏ منها وقد LN‏ ذلك Gu m‏ فا الج ٠‏ وقل e»‏ 
ايض E‏ الاجزاء " بعدها عن ode E‏ وهما 0 اسن i ali dno e‏ واحد في 
Adel‏ المتقد à»‏ وليه 5 AS H‏ احزاء البروج ae n‏ الى بعض وتستوي في الوة 
OY‏ نهار كل ae‏ منهما مساو T gl‏ ومثال ذلك أن el 2 te‏ من السرطان تساوي 
id‏ القوة عشرين 12 من o 33H‏ بنْد هذين ad‏ من اول ole I‏ 'بشد واحد Jus‏ 
احدهما مساو PATE EE‏ التي تنظر بعذها الى بعض من هذه الاجزاء rens‏ في القوة 
هذه ALII‏ وحكذلك الاحزاء leas (all‏ عن رأس gall‏ بعد واحد Cal P SLE‏ القوة ومثال 
ذلك كوصحكب في خمسة اجزاء من المّوس وكوكب آخر في خمسة وعشرين جزءا من الذي Và‏ في 
هذين البعدين متساوبان في 12,21 وكذلك Cad‏ الاجزاء التى بعدها عن cea el‏ نقطتى الاعتدالين 
ar‏ واحد adl‏ المنقد مة من البروج adl‏ التالية M os‏ ,2 والمطيعة Ju‏ ايض انها الماليّة 
Vaill,‏ فالتي تسم gi‏ بمضها لبعض هي E DRE‏ تطاع العالة فالاجزاء التي في نصف 
الفلك ad‏ وهي من اول الميزان الى آخر اموت هي النتدضة والاجزاء التي هي في نصف الفلك 
de‏ وه من اول al‏ إلى EI zT‏ هى المالية عل تلك الالجزاء وذلك أن ممٌسدار زيادة 
الهار في uy ada‏ الثبالة هومقدار alas‏ في تلك CS VILI‏ اذا كانت ساوية dod‏ من 


1) Cod. e» — 2) Cod. المستويا‎ - 3) Cod. ابوات٠ واحدا‎ las 
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2 


c 


١5+ 


2b الرابع‎ UI 
LÁ غروض‎ LL تكون‎ I في تحقيق اقدار الاتصالات‎ 


قال s‏ كانت دائرة البروج مقسومة e‏ شر ب ول يكن ace?‏ لاتق n gute‏ 
مما له ct edis‏ اغني a‏ ة ls‏ 4 إلا الشعة Tb e DEI y‏ اربع E‏ 
والاثنان ستة D o,‏ هذه الاقدار دون غيرها وهي ارعة اشكال "gi là ETT d‏ سه 
وهي من سنّة بروج تحط ost‏ قافتين Xo‏ وثانين درجة ent‏ سبب بين هن نفسه في القوة 
مده شَكل التريم وهو نصف المقابلة ويحط بالثلاثة ابراج وبزاوية قاغّة وبتسعين م1 ثم” التليث 


uS عم‎ 3 . M "(e 9 01 S NM 1 
4 التثلث‎ Aa وعشرين درحه 3 النسدس وهو‎ TD TE Du وبزادية فاعة‎ cu án) lE) 


ويحط ببرجين وبثلتي زاوية قامة وستّين درحة وامَاسَبَب” المقادنة فغير مشاكل فهذه الاجزاء من 
فلك البروج هي التي تشتّرك بعضها مم بعض في الاشكال دون غيرها acis‏ البروج التي هذه حال 
a‏ عند Ub à; Ji cal x‏ التي لا lae le‏ مم بعض ولا تشترك في الاشكال 
هي التي yb as‏ 32 واحد وخمسة ابراج وسبعة ابراح. s‏ كانت شعاعات Lem dI‏ عند 
el‏ في الاشكال الاربعة e T e a‏ الارض sce, gs‏ صار E‏ في وه عند 

لك من ad‏ ولكن اكثر ما d‏ الى انر في عروضها عند المقارنة فقط OM‏ الكوكبَين اذا 

كان التقاؤهما التقاء جما نا ول يكن عَرْضْهها مما في جهة واحدة وتقدار واحدلم يكن اقترائهيا اقترا 
ححا ولم ee iM s‏ الأعل Leu e‏ اذا كان على abt‏ التي ذكرنا بهم بالطول والعرض 
فإذا لم مكونا في جهة واحدة وبقدار واحسد كان اقترائه.ا في الطول دون العرض وليس EA‏ تدك 


. . 0 ع ص ده‎ . «cd * de ٠. * E - e d وم‎ (^ 
ذللت 4 فإذا‎ a ie Cz فا‎ m Y ذإنه‎ AE ole صىة سيأ اذا كانا في‎ BA let All 


تجاسدا بالطول والعرض واللهة لم يالا n‏ نْن ao ge‏ احدهها عن صاحبه بتقدار نصف dee‏ 


5 


1) Cod. مسيبها‎ et postea سيب‎ — 2) Cod. سيب‎ 


f. 131," 


f. 130,v. 


Lr 

حصل م ن F- o^ iau eM‏ والساعات cé‏ ايام التقويم وساعاته Jon T p‏ الهس 
"UNIO n 3‏ 7 اردت 97 اللهة A‏ مة à irn dog 28 c EST [P d‏ 
Marce m‏ 


did‏ من m)‏ اربعة اربعة d P ob‏ واحد cà‏ له اسعين ups‏ وإن oU A‏ اخذت 


cca في ذلك سصّل للك‎ CS LA nds dl Als co edel aO C27 ls 9 la 
Ale eJ deo ساعة 4125 على ساعات‎ CEN منه ما حفظات فا َي حت‎ 

toti io: m 2 ue OU! ehe cl cp e فا يرج‎ ael الا نل‎ crie T p 
الموضع الاؤل فذلك‎ Je A موضم 7 ف‎ c^ ob الاؤل كالعادة م قومه‎ P عليه على‎ 
عله ك5 بكون‎ Mi القن متداواما‎ J2v الحتبقى في‎ p52 إلى وان زاد عل موضع‎ "NT 
يكون بمسير‎ f عنه‎ pais التقويم وان نمّص ذانظر ما‎ Cela في الساعة لعف‎ oues دير‎ 
الشمن الي‎ os تصيحح ساعات التقويم التي بها‎ e امس في الساعة فزده على ساعات التقوم‎ 
71 وسائر الكواك التميّرة‎ pd موضع‎ Cal عليها‎ eu الذي كانت فه في الأصل‎ Vt ui 
من تعديل الأنام‎ uer تنقّص ما بإزاء جرْء‎ ob ساءات الأنام الختلفة الموجودة وذلك‎ JI Vs 

ce à‏ الفلك jl na p‏ تعرف مقداره من الساعة Acai‏ فا كان فهو ساعات معتدلة من 
cue 35 Qe e! Ee 5‏ لم والأوتاد عل dur‏ العادة. c AUR‏ هذا الاختلاف في موضع 
FAHREN‏ 
au Maa Co coe ule‏ ل يكن a | nl‏ غير عون وكذلك c Gal‏ بمندها 
orla se cau UG coa‏ التمطتزق كات أكثر الابجتلاق LS‏ ومملوم ان اوقات. التخاويل 


— 


— 


0 


5 


US 20‏ انقضّت مائة وست سنين تقدمت eui‏ الذي كانت فيه في الأصل من الشهر tcs‏ واحد. وقد 
m‏ ع "m -A - e‏ 3 + - 
tos‏ لأوقات تحاويل السنين bug‏ واوساط الكواكك فها جداول s‏ نفة شرخنا ell‏ بها (i36‏ 


فى آخر الابواب عند az‏ الكتاب ud‏ العمل بها عند الماجة. 


1) Deest in cod. 


jar 


P. تي‎ 


la €‏ عمل Me‏ من قله Ca‏ كون d‏ كل مائة AL.‏ درحة واحدة fs Tr‏ كن بين ]3 v e‏ 
وبين T xL, VI‏ قاس wv‏ من P zi‏ 57 أن p"‏ معه في مثل هذه الحركة تغسير v‏ 
es,‏ أن بين siia‏ الذي "e‏ عو Au Jio‏ الذي قاس الله la d» DP oe + IRE‏ 
طال الزمان ci ao, lk‏ هذه الأرحكة 01 Ne‏ وجدت L5 ou i‏ 
WE‏ اقرش واحدة وم قن اخعلات عدي cuba e ctl‏ ع الزيادة م الكل. 5 


الباق Ju‏ ولتي 


في معرفة اوقات حاو يل السنين وطوالعها ومواضع | اكت عند ممودتها الى yt‏ الذي كانت 5 4 
REY T‏ 10 


َال اذا:اردث أن c s‏ اويل اي سنة شت من بتي الواليل وغيرها ما à je‏ عَنَا Js‏ 
ايتداء es‏ عه وهو الوقت الذي تعود 43 d | ciel‏ 27 الذي مر A‏ به في :وقت .الابتقاء 
فاعرف السنة التي كان فيها الإتداء هن سني ذي aj TESI‏ أن le Jo s‏ 
اضيا م انقُص Le a‏ من الاحكثر فا 1? b ue‏ ع امود او الابتداء الذي لحرت يك السنين 15 
aa‏ الى e‏ اليوم الذي كان 4$ المؤلد او الانتداء من الشهر us JI‏ اضرت هذه النتين الثامنة 
d‏ 52 وأ نين درحة 0 وثلثين دققة A oU) y oh TE‏ عل Ex j 1$ aul eM‏ 
منه الأدوار وم ot 53 bod P‏ شيء MET‏ على 1 حمل فساعات معتدلة € على 
ساعات e sil‏ في الأصل nik OB‏ اقل من اربمة وعشرين ella‏ بها مع اليوم gll‏ من الشهر 
وان زادت عل كد فأ لق منها كد وزد على الأنام الماضية من الشهر يوم واحدا فا o.‏ الأنام 20 
والساعات os‏ ذلك ais‏ فإ ن كانت السنة xa‏ وكان سباط قد انقضى ail‏ من الانام 
zal‏ من الشهر وما واحدا فها حصّل فهو يوم التقويم وان لم S‏ السنة كيسة تركت الانام حالما à‏ 


1) Forte est وعانين‎ addendum. — 2) Deest in cod. 


2 130. 


f. 129,v. 


^ 
الكواكب المتقدّمة * فإذا AO ui E‏ ما زاد على ثانية بعبنه فزِيد على مواضم الكواكب 
للى تام انية ثم بعاد الامس الاوّل وكان زمان XI‏ الذي كان عمل ale‏ هولاه الذين ذهبوا هذا 
اذهب أكثر من Ga‏ ود بم يوم E ax‏ ساعة enm E el eun s‏ الثمس الوسعلى 
في السنئة المصرية شنط مد ع - وأا x‏ وهو بعد هؤلاه فصل على o‏ زمان السنة شه يوما 
1 اا له ٍ. 
ودبع يوم فقط فتمّ حركة الشمس في زمان iE‏ المصرية شط مه ج * وكان يرتم الله قد وقف 
على اله اقل من QUAE er ١ ١ TA Ret LES eJ‏ الجر ré Ko QMÉy‏ 
زمان السنة فيا عمل عليه شه يوم واقل من دبع يوم E PED‏ لذلك حركة الشمس 
x‏ الا Va «7 Es‏ تحن au‏ لوس Vae Xa Quoi edis Sea‏ زمان 
السنة شه Ca‏ واقل من دبع بوم S‏ اجزاء S urs‏ من XE‏ وستّين فصارت حركة الشمس 
ا ا Modi gae 002 ES‏ متزيدة من od‏ زهان يختتصر ond)‏ فقد 
بطل ان يكون هذا الذي وصفوا Gr‏ لشيء من قولهم في e MET‏ ولا في مقدار المركة ولا 
Eds ait 000 d‏ رى هذا التي يكرك عل مير تت في الإبظاء والسرعة وذلك أن 
de bad use‏ ارس في ذهاء XE‏ سنة قربا من unb ey‏ نحن على dose‏ 
زهاء lee‏ وخحسين سنة "مقدار اربعة ايام وربع سوى اليوم الذي كان هو قد استدركه على 
إترخس" A op‏ “هذه الزيادة إن وقمت من قبل ie‏ وقم في الآلات التي un‏ بها من قبل 
d‏ ره على طول الزمان A3‏ يجب ضرورة أن "C‏ في أرصادنا سد 335 qp‏ الزمان اذ 
كانت SU‏ في أرصادنا نما هى الى تلك الأرصاد وإ ن كان ذلك من قبل elt iem‏ لم 
تظهر لنا حقيقتها do‏ نحط Vie‏ نحن ولاغيرنا من LE GB oeil‏ اق وأتباعه أن and‏ في 
كل زمان فا »2 eo‏ وأسذرك EEG‏ اص في الزمان الذي قَبْله. EU T Ul,‏ 


0 


LJ 


— 


0 


5 


ويوجبه * القناس ؤإنْه ا كانت هذه الزيادة شاملة في جيع حركات الكواى كأها إن ذلك 5 é‏ 


dé o^‏ حركة فلك asl A s‏ وذلك ol‏ عللروس $5 أن afl ea‏ فيا ea De‏ وعل 


i) Cod. 4] — 2) Cod. مدع‎ — 39) Cod. mad شنط ماخ‎ — 5) Cod برخس‎ — 
6) Cod. مد‎ ,— 7) Cod. بتسع مايه‎ — 8) Cod. برخس‎ — 9) Cod. برخس‎ — 10) Cod. يكون‎ — 11) Forte 
addendum bz — 12) Cod. «», 


ياف 


حدم 
]91[ 


5 
adl Joa TIRAS‏ المرسومة وكذلك عظمه من الأقدار LL‏ وكذلك تعرف الاجزاء 
التي dir‏ مها وتغيب tss‏ السماء من az ol su Jub‏ ما فيكل واحد من الداول 
NES‏ من اول eL‏ وفيا 5 هذه السئة الثي ien‏ ذيها هذه المداول بهذه ME‏ تزيد 
عل ماقي dab‏ بحب ما e‏ من الزنادة اذ كان كثير ces adl‏ ان يُسْتَعْصى «Lu‏ في 
كل حين و aL, H‏ زماننا لكون معاوما فيه بالتقريب icit‏ الذي به تعللم ه_ذه cA‏ 
مثبر وح فيا نقدم من هذا الكتاب ومن قبل هذه per doa‏ في زماننا i3 Jes‏ المذكورة 

o gl‏ لكواكب ele L 7 NC e‏ منها وهي is. t‏ كار 


اللاب الثاني والحمسون 


T‏ معرفة ما ذكره اصحاب الطلسمات في قولهم أن ينفلك حرحكة اتقال jas‏ ومذبرة وما بظهر 


& زتموا ان للفلك حركة انتقال‎ ACID في كتابه أن اصعاب‎ use $5 as, Je 
diee au 7 Je Pel ud i GPS هذه المركة‎ o] الزمان في كل ثانين سنة درحة وقالوا‎ 
من المغرب الى المشرق ممع حركة فلك الكواكى الثابّة :ايضًا الى هذه‎ it أنّ فلك البروج‎ "Y 
وذلك على خلاف الأركة‎ Gal احزاء‎ AE الجهة مانية اجزاء ثم تمرك من المشرق الى المغرب‎ 
الكواى اثابتة الاركة الأول التي من الغرب الى‎ dE الأول ومع ذلك فحجب أن‎ 
الكواكف الثائة هي التي‎ 52 d يمر كه‎ v إلا تمكو‎ Us المشرق ولا مكون ذلك ولا‎ 
مختلفتين معأ وذكروا‎ oe الواحد لا كن أن تمرك حركتين في‎ JURE NET 
(o وثان وعشرين سنة مصرية وذلك هو سنة‎ Xe ملك اغسطس‎ fs كان‎ I Lue o 
بسد ذلك من السنين فيسب لكل‎ az يجب أن‎ dl dont وسَت وستّين للإسكندر‎ 


انين سنة منه درحة ينها حصّل من ذلك[ يْمّص] الى ان بتهى الى di‏ درج فا ue‏ زيد على حركات 


f. 129,1“. 


f. 198,7. 


f. 128,v. 


144 


Fe 38 " t — يقار موا ع‎ — P dowd 
Cds والطرّف‎ 3563 «i, ثم الأسد وكواكه حكز كوك‎ us ad, السرطان وكواكه ط‎ 


وهى قأب الاسد والزبرَة والصرقة € we V‏ كو ^« 2 واليماك Je‏ ا 


في ال die caa‏ من :صور البروج. les € Cs obs udd E Ub P‏ اعني من صود البروج 
ooa‏ وكواكه e‏ كواكب adiu‏ ثم MI‏ وفيها من الكواكب € ES‏ فيها 26 


وال كليل ll‏ والشولة م العوؤض وفها من الكواكب E za e le? Gs v.‏ الذي وفه 


e en WO orto d e F TD, colli ENT ME‏ سند 

Pe. zr ead pe T s ns é Eu s‏ شيع الكواكب التي 
في ود البروج Ea Xt‏ واربمون كرك وجبع الكواكب التي في الثماني عشرة صورة الشمالية المسماة 
دول الرسومة ثليانة ES oL‏ ع ما في هذه الخمس عشرة Xo ulia‏ من الكواف 
e‏ غشر كرك شد يع هذه الكواكب d. DINAR UM‏ منها في المظم الاؤل 
خمسة عشروفي العظم الثاني q-‏ وني العظم الثالث دح وني الرابع تمد * وفي المظم انامس 2 
وفي السادمن مط ” كوك والسحابيّة أشباه الام خمشة ومن المظلمة ط : كواكب. وكواف لدوب 
eT ls os‏ الذي انا من هذه الكواك ما وجدنا له مزاج معلوم في كتاب. بطلروس من الصود 
الخارجة عن فلك البروخ ee‏ ما le Je‏ والني في oso‏ البروج a3‏ ذكرنا مزاجها وقوتها مشاكلة 
لقوة cy S‏ والكواكب aa y aa e‏ ذلك لما في vaa‏ الاوّل والثاني وبعض الثالث منها جداول 
22 ذكرنا فها ابعادها عن na‏ النهار ونصف e EI‏ وارتفاا lacs.‏ السماء ومع اي 
اجزاء البروج d‏ وتتوسط السماء وتغيب حيث يحكون LI el‏ الخال عمسن 2 Mi‏ 
وثلثين I‏ وهو عرض مدينة le ye Les 5j‏ المذكورة التي T (ad‏ رقي abis‏ من سني ذي 
القرنين Us‏ في الجداول التي (S‏ هذه مواضمها في الطول من 3l‏ اللْمّل فإذا اردت so‏ 3 
موضع اي كوكب شْت من هذه الكواكب الثابتة التي te‏ في الجداول Vemm zr i$‏ ني السَنين 
التي تجتمع ln os CIE‏ على مواضعها Jia iu A‏ وألق ذلك 
ue‏ آل uel à o‏ يلك »adl‏ "فياك c e^ d per‏ الذي ui‏ اله وعرضه 


1) Cod. d postea egt al — 2) Cod. بلغ‎ — 3) Cod. أننا‎ — 4) Cod. 415 — 5) Cod. ريد‎ — 
6) Cod. شمط‎ — 7) Cod. aant. Cod. ij) — .9) Cod. à 


سجر 


0 


a 


5 


Y AA 
فوجدنا‎ e البروج في الجهة التى وجَدناها‎ 27b اابروج توافق مواضعها في الطول والمرض عن‎ 


. من‎ SÉ في‎ Eig سه من العقرب والشعرى‎ oru! من التي بين عدي‎ diei cesi 


BT‏ 22700 وكانت هذه السئة التي رصدنا فيها هذا الرّصد سنة الف 
xS‏ وسبع وعشرنل من ملك aci‏ الاؤل المذكور فإذا سما هذه الأحد عشرجزء! والسين 
دققة التي بين مواضعها الأول والمواضم التي انتهت اليهما في وقت رصدنا على السبعائة والائتين 
FEN‏ دين الرصدين وجدنا حركتها في كل ست doo Lee Aue Oeo‏ ول eli‏ 
WELL,‏ جدول* حر oe‏ الكواكب الثابئة التي d‏ منه بالسَنين الجموعة والمسوطة والشهور 
وكذلك 055 هذه i ss acl‏ ونضف الأأث” على المواضع الني وجدنا رستها في كا 
UP‏ مواضعها في سنة اقصا من سني ذي القرئين ول B e‏ 
اختلافا ينا في ET 453 ML. Yos !١‏ أن ae‏ عن tL de‏ لها جداول Le US,‏ 
UA d le 2p‏ والعرض والهة والعظم لتكون مواضعها التى تتتهي اليها بعد هذه السنة معاومة 
من قبل حركاتها المأخوذة من doll‏ إن ز UN"‏ على مواضعها في سنة on‏ وكذلك elu‏ فما 
t iore.‏ قبْل هذه السنة تكون معلومة :من قبل ما VOCUM AS‏ التي ذكر بطروس € في ote‏ 
"E‏ عدتها الف.وائئان وعشرون alls ONT S. T ES‏ » * والمردّم Jos‏ عظمها LT‏ 
منازل eel‏ 2541 الال la zal,‏ 231 السادس وذكر أن هذه الكواكب المذكورة مركة من 
خمس” واربمين خلقة فنها في iub‏ اأنوب نس عشرة صورة وست صور من صور البروج n‏ " 
ol‏ م هى الميزان FP Th ut wr‏ فلل ومنها في ناخحة. o Jis‏ 0166 صورة 


0 لق الياقة be o^‏ البروجح٠‏ وقد lee M‏ على طول الزمان فتصير الثمالمة منها AS ym‏ 


& فن هذه الكواكب الثمالية في صود البروج وغيرها كواكب الْمَل وهى‎ bs منها‎ zo y 

zik : — » "I €*4 ez e To 7 3532 2 »‏ 
EY‏ وفبه الشرطان ees‏ قر نه والبطين وهى.على أله ثم كواكب الثور وهي ES E‏ فالثريا 
على 5« olio‏ على ظهره fi oer E‏ € وفيه ee‏ الذراعين Xo Xo‏ € 


1) Cod. عملنا‎ — 2) Cod. حداول‎ — 3) Cod. (ut Plato) ولاصف والثلث‎ — 4( Cod. » 4| — 5) Le 
gendum videtur Ql — 6) Ita cod. et Plato; forte error pro احدى وعثرون‎ 


f. 126,v. 


£ 127. 


الباب الواحد 3l‏ 


في معرفة حرحكة الكواكب aul‏ التي تمرك في فلكها او e‏ فكها بها Vd‏ ومعرفة مواضع 
5 ما يحتاج اليه منها من قل "PP‏ 


قال اما أحوال الكواكب e les, UII dide "ET lec, L TEVC‏ الأرض Lec)‏ 
وحال ما قرب ويمد منها من Ld‏ كل بد فقد s‏ ذكره في هذا الكتاب ودار LA‏ 
eo itl‏ قطي فلك البروج لم Jo‏ عنه مئذ عرفت لما حركة وكذلك عرضها عرض واحد لا 
S‏ هوم ى على هذه A SP wa Vr‏ ابعاد ما بينها XU‏ على ie‏ واحدة 
Hd, io X^‏ :د il, aul ssi ez‏ اراذوا الثايّة الابعاد وذلك أن حركتها كأآها مما 
ues tm‏ كأ ها في ذلك واحد إما أن تتحرك ما فنه وإِما أن يجحرحكها هو POTES‏ من 
سَمْتَ مكان eI us‏ الى سعت غيره من الفلك Col‏ مدن o‏ الى المشرق حكسائر حركات 
الكواكب as aol‏ السبسم C‏ ووجدنا مواضعها في الطول والعرض في كتاب oes‏ لال 
5 سنة من ملك e — Pu‏ ا غائة وت وثانين من ملك متتَنصر الأوّل وكان احد أرصادها 
الذي عمل ade‏ بطليوس Yo‏ لدع 1ن مانالاوسن من 'سنة ثافائة ؤس ؤارسين من هلك ختنصر 
"ESO SU‏ لكر dii‏ من التي بين عبني Cul‏ كان في تلك السنة «d.‏ بالقمر 
بذاك للك اف Rio VETE TEPUER‏ من العقرب obs‏ يحب de‏ ما دسم في كتابه 
ان بكون 3 لل اند ف هذه النسئة المذ كورة في جزءين وسذس جرء osos Ag o‏ الشعرى 
CRESCE,‏ عشرة درجة من oed‏ ورصدنا نحن هذه الكواكب الي ذصكرنا وغيرها من 
الكواكب التابتة DL,‏ كثيرة في سنين متوالية وكان احد ارصادنا (gll‏ نعتمد عليها في سنة الف ومائة 
وإحدى وتسعين من o a (gre‏ ورصذنا بالقمر وعسير الكواكب في lacs‏ السماء فعرفنا أبمادها 


0 


1) Cod. الطيلبوس‎ - 2) Cod. مابالاوس‎ 


T 
EPIIT B EC ur هذا‎ Je الهس بعضادة أخْرَى‎ uas) ولا نص‎ 

6 وقيس الله الثقب الذي قاس به الكوى ولكن القياس في هوضع واحد من الأفق. والذي PN‏ 
fas d ^ tios e) op‏ ام iu‏ التي 75 اقطارها من دائرة الفلك في دها الاوسط 
ونبيّن Cal‏ الاقدار التي جب أن 23 في PCM‏ اذاكانتت في eas‏ الام leas»‏ 2,3 
© الشمس * أها قطر الشمس 31 بدا اله “لاع de eo‏ في t‏ عرائب ابعادها اذا كان 5 
لا ٠ supe osi pe‏ 9 لقال € TG PITEPPI ME Ja y‏ ب وف الاوسط 
لو اط وفي J Eo‏ « المشتري > و١‏ المشتري فإنه يوتّر قطره في بعده الابعد له لو وني الاوسط 
يد مه يد مه وفي الاقر ب كط EI Ul» Z1 b.‏ قطره يوئر من دائرة «i‏ في بده z "T Ju yl‏ 
الاوسط بد dax‏ الاقرب ل 2 8 الزهرَة 6 Ul‏ الزهرة فإنَ قطرها o‏ من الفلك في leas‏ الابمد* ي 
وفي الاوسط * لط وفي الاقرب : ار. # 41 191 واها قطر غطارد فإ نه يور قطره من دائرة الفلك 0؛ 
في بعده الابمد + وفي الاوسط door‏ الاقرب Ub € all s‏ قطر التمر ققد بان أنه ja‏ 
من 7l»‏ 2 الفلك في بعده الابعد t s‏ وفٍ الاوسط * لط لو AZ, erm WI de‏ هذه 
الاقدار فيا بين هذه الابعاد المذكورة بحسب مراتب الكواكى في ابعادها وذلك معلوم من eios‏ اما 
بمْد الكوكب عن نقطة البعد الابعد من فلك التدوير وعن نقطة البعد الاقرب e‏ من قبل التعديل 
NE TECNTNES‏ او الساع. واما يمد مركن cl‏ التدور عن بنقظلة البق A al‏ 00" 
لفلك الخارج Sos‏ من تمديل R2‏ ومن aie‏ التعديلين CODHISUTW fes cp‏ 
من الازض اذا قبس ذلك الى الستين التي هي نصف القطر عا Ua‏ في معرفة ابعاد القمر هن 
َل اختللاف A m‏ 


1) Addendum forte oxi i — 2) Cod. زوهى‎ postea excidisse in archetypo videtur .الاقدار‎ — 


3) Tot numeri tot errores; nec minus mendosi qui apud Plat. leguntur. 


2) 125,v. 


dn 
exce جنل في اوسط‎ J8 bacs ics eo, le of ld laca eas رن‎ 
ويحدى‎ EV 5 قطر‎ d الاوسط على ذلك‎ ans EIU EET LM 
وواحد ونصف الذي هو قطر الارض كان‎ DU ذلك الى‎ a بالتقرب واذا‎ CE ars aeos 
ue Jo lll :شرت ذلك في‎ (als شرن‎ Et» قطره مثل قطر الازض ادبع اا‎ 
مغل عم الارض قريبًا من تسعة وسبعين” مرّة وقطر حل بور من دائرة‎ Q3 die Jo للق‎ 
من مقامه الاوّل الى مُقامه الثاني ور كة فلك‎ [e سَعة فلك تدويره فعلوم [من‎ Uis يب*‎ c ea 
الى الغرب‎ u$ E v eui فلك التدوي رفي‎ Ja s zs odio eJ a ENT 
n Uis. ” ان كز قز اتن يوثر من دائرة |الفلك] لطع‎ T ge 136 qst فلك‎ us 
L^ على نحو‎ o leas في العظم الاؤل فقالوا إن‎ EST + gs الكواكب الثابتة وعظمها فإ نهم‎ 
I esaz hu os Meis مثل نصف قطر الارض وقاسوا‎ E, من قسعة عشر الف‎ G5 tias 
TUM تسعانة‎ a م يم بندها على ذلك كان قث كل كب‎ 
يل فإذا صر‎ TP EET, ET مثله اربع مرات‎ cse J| قس ذلك‎ 
مثل عظم الارض قربا من هائة عرة‎ e عي‎ bs لالم و1 مق كان‎ Jl ذلك في‎ 
دون هسذه‎ i فك‎ gal s de odi d مرات. وقد فَسَمنا الكواكب الثابة الني‎ p 
عظمه الى أن ينتهى الى القّدر السادس فيكون عظم الكوكب منها‎ als ol الخمسة عشر كوك‎ 
Ee as NI من احرام العام‎ clt ظم‎ bel ست عشرة مرة.‎ Uy مشل عظم‎ 
E SW cU PES والثااك‎ Jy m التي في‎ ue كوا المذكورة في القدر الال‎ 
والسابع الارض‎ 7 oos * | السادس‎ di] اق الكواكف الثاتة الأخر الذي ني العظم اك_اني‎ 
Kou € اراد ان بعود‎ oa P اجرام العام.‎ Lal والعاشر مطارد وهو‎ ; JJ والثامن القمر والتاسع‎ 
joo asd irs os yes عضادة ويركب فيها شطبَتيْن‎ ias شيء من هذه الأقطار‎ 
xax y كله‎ LES (eser "EN الكوكب‎ y الذي يلي البصّر صغيرًا والذئ ؛‎ i 


1) Cod. وسبعه‎ — 2) Cod. وتسمين‎ — 3) Cod. ولط‎ — 4) Ex coniectura, ut. 144,17; cfr. 1A«,5-6. — 
9) Cod. e v — 6( e — 7) Cfr. quae ad versionem adnotata sunt. — $8) 400103 ex coniec- 


tura. Plato tantum habet: « quinto reliquae fixae stellae ». 


24 


[i 


- 


5 


20 


"2 
Án Bl een 3 rte‏ بعده D POTE Mn‏ 
Ja s cll JT» je el. d‏ الارض & C orb EI as‏ 
ux 5»‏ ولذلك يور NITE jii», yo" P las‏ وثلثين نانة zv‏ ركنا من دائرة الفلك 
di A d es Eu‏ والتعدةا صار EU ele‏ مشل عظم $2 i5,‏ 
غير NP‏ لا تنحصر. فأما عظم فلك تدويره وسعته PEEL‏ من حر كة كوك المريخْ 5 
من. aile‏ الاوّلَ الى l1 aul‏ وفلك التدوير كسير في ال zn E Yv e‏ في فلك التدور 
في البوم * ع فَبْتَى mm‏ «مدار ج دقائق فن ذلك m‏ أنه POSUERE c T e‏ 
iz‏ لاختلاف حركته فما 59 وأما بالققة فَإنّه لا يزيد b Tub‏ هي حركة واحدة الدهر 
كله له ولسائر الكواكف فقطر فلك aos‏ يم يور فب درحة 2 “دقتة. « المشتري € Lil‏ 
بعْد المشتري وعظامه فإنهم وجدوا عظمه اذا كان في بعده ال ب عند عظمه اذا صار في بعده الابعد 10 
كالسيعة eli de 9 yell,‏ ^ والعشرين وذلك واحد ونصك وتنم فإذا ; — ذلك d‏ بعد dA‏ 
الاسد الذي هو E‏ الاف o‏ وعشرون d‏ بعد المشتري الابيد انق عر Uis Oi‏ وريه 
وعشرين بالتقرب وبعده ce ds 005i‏ الاق leas‏ وثاشة وسبعين فوجدوا عظم 
المشتري في وسط يعده yon a Ea‏ عشر من قطر الشهس rà da‏ بده الاوسط é‏ قطره iS‏ 

15 T3 03 DE والواحك ونمبتك؟‎ oe d! قيس‎ BP dg b ور‎ "mr واثنين ونسعين‎ 6 i25. 
de عذامه مثل‎ UC dl, Ue Ab ذلك في الطول‎ c e Il a m "sd Er, 3 اربع‎ 
"| بالتقريب ومن [حركته من‎ Ec يور قطره من دائرة الفلك‎ P من احدى وثانين‎ C الارض‎ 
c البر‎ dis di فلك تدويره التى هي في البوم خمس دقائق‎ e zs مقامه الاوّل الى قامه الثاني‎ 
أن قطر‎ oxi oll الى‎ IE في اسفل فلك تدويره في كل يوم ند 7 دققة فها يُرَى‎ cem 
20 "mH VU oe فإن :5 اختلاف عظمه في الرؤية فيا‎ € 33 à بعد‎ | HN دلق‎ Wy, فلك تدويره‎ 
السعة عند‎ a d. ael 9l ace P 41171 pt على ما وجدوه كمد الواحد‎ as ad. وابعد‎ 
ids عشر الفأ :وارعة‎ ij الاعد‎ f الابعد صار بعد‎ PES في بعد‎ ds. — ; فإذا‎ E 


1) Cod. A 2) Forte & legendum. — 3) Cod. exl 4^-JK — 4) Cod. «J| — 5) Cod. e 3 
(apud Maghrebinos ص‎ est 60). — 6( Ex coniectura. — 7) Cod. مل‎ — 8) Cod. والخمس واحد‎ — 


9) Cod. وسبةين‎ 


f. 124.r. 


f. 124,v. 


y 
والنصف التي هي 29$ اختلاف‎ JE مُطارد واقرب قرب الزهرة في‎ ax التى هى ابعد‎ o 
عظم الزهرة عند الواحد كان بد الزهرة الابمد الها وسبمين وهو اقرب قرب الس ويكون وسط‎ 
الاؤسط‎ Unas ف‎ cola الى قط ,اليش :)ا‎ 26i قط‎ Vs 2,36 وان‎ 2D اك‎ 
الستالة لالثرائة عكر زعا عشره كان اد‎ On Z2 là vies ed 
الأرض‎ a o. elis كان‎ Cis ael GEM. je à ١ e I UEM — 
من ذَائْرة الفلك اثنتين وثلشين‎ Le ds ولذلك يوئر‎ erai ei Cons Il الربع ونضف‎ 
من‎ Foe 4 كان حلم‎ go eo dull d ls ب‎ Up سي درن تيب‎ 
عل‎ es obi i2 ستة وثلثين من عتم الارض بالتقرس واما ركز فلك تدوير غطارة‎ 
3 els كل‎ charlie eie s o فلك تدوير‎ X^, الخارج مثل مسير‎ elt دائرة‎ 
المتقدمة مسن البروج‎ à dH eel عن‎ ads CA الامد الى مقامه الاوّل الذي‎ TW 
فلك‎ m^. كانت الشمس «قابل؛‎ Bl Ie e الكون ستة وعشرين‎ Lee ge كسد عطارد‎ 
ام الثم‎ DHE T co بعد الفلك‎ aud فلك التدوير في‎ Uf وكان‎ c 
P 19 0 "d |! uf ]ذا‎ ner M » 4b (uf? 2 ; AJ 5 E Wm j 

وركز فلك التدوير aaar d‏ البعد الابعد من الفلك coli-!‏ والزهرة تحكون " بين oS ux‏ 


ru qs 
فلك التدوير‎ 


2٠١ الزهرة عن الشمس من المقام الال الى لى المقام ثانى وهو‎ IINE أمام‎ Et 

واقل بعد NT. t »jlae‏ مقدار " بين cet‏ وه ,^€ Ita‏ دن ذلك c cA T4 i a‏ »153 
عطارد y‏ دريَة وقطر فلك تدوير الزهرة يور فز درجة. وأ 2B‏ € دس در مه 
عل حت s‏ قل 43 ü‏ فقاأسوا اختلاف I» $5, aae‏ انض 1 "me e‏ عظمه في ده Y‏ 
شي امال عظمه اذا كان في بعده AXI‏ وبعده الاقرب هو بعد الشمس الابيد الذي هو de‏ ما 
وجدناه بالقياس "rn‏ فإذا ضرب ذلك في السبعة Jed‏ بم ثانية الاف واثنين وعشرين ويكون وسط 
IATER TE TENET OR TENE EUR‏ في بغدة الاوسط. فوجدوا PITE‏ 
legendum; cfr. tamen. *A«,‏ مما بين Videtur‏ )3 — هن Cod. addit‏ )2 — والسبعه والسيعين Cod.‏ )3 


1. 17. — 4) Hie et Ll 13 vocales adposui interpretans « id quod prospicitur a»; sed forte codicis 


AM 2 : 
error pro ,L Ui -— 5) Cod. sine | 


m 
الباقآن‎ aai M فه الكواكب وأما‎ e الذي‎ EM بذلك المندارج ؛ وما فوق ذلك فهو‎ 
الى كل‎ oM LM aie Ux dr مقدار نص‎ o تهاتتميا‎ ob لدان هما الماء والارض‎ 
الأشاء‎ at الكون والمُساد وبأختلافها‎ "Dos Jd iMi D ا والمواء والثار اد أصول الطبائم‎ 
E الأ‎ err o5 اقرب‎ ose ND 9 والقمر‎ ue من‎ PRIN 


Qt 


€ ÁN, or MENT الذي‎ FEDT فالذي في‎ cU, als Li e v UE 
"i c5. واحدا‎ u UM s نصف‎ QM المقدار الذي به‎ * ut Q2 عن‎ 55 c $5 
ولا‎ el Gaio فها حققة ولا‎ Ji Aa باع‎ ib فهو‎ c5 والماء والثار وما فوق‎ Je الارض‎ 
A ve ومئه فلك © 3 عغطارد & الذي 5 ل ذلك » ر والذي ظهر من‎ "n S العمل‎ los 
cx الارض فوجيوا‎ s 47 7 Wap قاسوا عظمه‎ PIE [e nr Md على ما‎ 
10 جر عند الواحد فإذا كان بعد عطارد الاقرب مثل بمد القمر‎ y "m الاثئين واه‎ ouem Adae 
ي اختلاف عظلم‎ Eo e والثأث وا‎ oti d ذلك‎ — I3 الذي قد ظهر اله سدي سدي‎ ax 
ر الارض واذا 3 نصف ها بين بده‎ 3 de. رة مثل‎ 8 es E, jl عده الابعد‎ i 7 
صار في‎ ü عنامه‎ m مم‎ PPP عل بعده الافزب كان بده‎ T co P وبعده‎ ET 
BIEN 3 ute do من‎ I rada baci bie الى :الشمن في وسظ‎ ode وسط‎ 

15 وا كان قطر الشمس مثل قطر‎ cu d, PSP dz واأمسة عشر على اكمسة‎ OUI od 
دن القناس كان‎ LES الاوسط ثم عل نحو ما‎ ue a فإذا جمل‎ ars مس .مرات‎ ual 
ues e du السبعة الأحزاء‎ e واذا قدسّت‎ Gars وواحدا‎ cle قطر الازض بذلك المقدار‎ 
Vo 8 منها بالتقرب. ولا كان‎ t من سّة وعشرن‎ DS المائتين والواحد والنصف بدت‎ 

Moon دقائق ونصف‎ e رد بور‎ Ihe p" ن دائرة الفلك كان‎ mu A وخ بن‎ 58 "MER EP 
20 A. واذا — ذلك في الطول والعرض والعمق صار  عظم جرم عطارد جزءا من‎ p دشقة‎ 
الازض بالتقريب. ثم" نظروا في عم © الزهرة  32 دوا اختلاف‎ te ce Pe عدوا‎ 
& Jl» a ca» 255 عشر‎ Asl c^ oe y rrr m e yl فيا بين بعدها الاعد‎ le lac 


i) Cod. لهل‎ — 2) Cod. رع .000 )3 — ل لج‎ — 4) Cod. واربمين‎ — 5) Error codicis pro عمانية‎ 
عثر الف‎ — 6( Cod. «L| 


f. 123,v. 


Lf 123r. 


75 
معرفة أبماد ما بين الكواكب في رسها في EL, HI‏ معرفة الأجزاء التي تطلم وتغيب lays‏ 
السماء معها من فلك البروج فها تقدم من هذا الكتاب. وأما روية الكواف التي cau uL‏ 
واختفاؤها من قبل الشمس فإنه اذا adi E‏ الذي dà‏ منه GE‏ حلت عن اليناف أقد لزيا 
TON‏ المذكورة في العظم كان - حسابك لذلك 5 Uie,‏ الرؤية. وقد o) JG‏ مقدار اموس EJ‏ 
5 تظهر وتخفي منها ما كان من ET‏ في العظم الال مثل الشّعْرَى المَانيّة والشّاميّة وقأب yi‏ 
£r ems‏ اله وما شا كل ذلك في المظم فهو خسة عَشَر جنا أعني القّوسَ التي تظهر 
ممه وتختفي وهذه DR‏ من d‏ معد ل التهار us‏ اصنافها n‏ هي px‏ هذا العظم فل ريت 
العظم تكون زيادة القوس على خمسة عشر Ite‏ الى أن بتتهي الى العظم E‏ منها الذي في pid‏ 
UE ISTIS TE:‏ 


10 


ic dte 
وسعة أفلاكها وذحكرها مرسلا” على حو ما‎ RT واقطارها وعظم‎ Au aula uo d 
دَرّنْهِ القُدَماء والأوائل.‎ 

15 
قال Fei gu x W‏ وأفطارهما وعظم JE Ai Lol‏ على م rys s‏ به القول à‏ 
كتاب المجشطي وما وم لنا باس الكُسوفات Gb‏ $35 م سا سوى ذلك من eye‏ الى ملك 
زْحَل وفلك الكواف مانت خسو مالكل ارون من النضَّلاء ٠ AL‏ قبل uu EU‏ فكان 
d eis‏ ذلك 4 5 Ai 0 o‏ القمر الابعد عن الارض المقدار الذي به UI (91 eai‏ 
IET TREE TED‏ اقرب قَرَبٍ عطارد لكا مطازد والزّهرَة فيا بين ابعد ند :القمر 
ل ا انا الشسى وإ نهاية الهواء والناز اه أقرس قر" لقم مَبْنَ الازض وذلك اذا كان 
عن eJ du x im‏ الأو الا لشط وقد مان أن adu‏ عانتدحذلك عن الارض Oe‏ 


1) Cod. l1 ;»| — 2) Cod. من سلا‎ — 3) Plato melius « post ». 


بذ 


٠‏ مأ 
ع 5 : "v2 , . Te s .* f$ a B‏ * " - 
e| e AST‏ س قي المغرب ودع ى pi T eres‏ وذلك حين شرت عدهأ cue ol PT‏ —— 
$25 - 3 
الكوكب مع طلوع الح لسو سن ومني s E‏ ق الشيش : 3 عروكرة 3 وال الرا بم لس qc‏ التشرق 
eis,‏ أن u- as‏ على خط وسط السماء والكرك في الشرق وذلك e‏ وجو 0 Le»‏ 9 
- * 2 25 
يكون ole‏ والشمس على l2‏ اسيك SU ous muri‏ والشمس على وتد الارض فيرى ألكوف 
"ee 2 En!‏ و vw‏ * َي 2 
عل افق المشرق على PE eI‏ ها أن co! i aio e‏ لسأو ٠١1 el» le‏ ن بتاخر عنها فطلم 
م 
بعد توسطها السماء. ٠‏ الع MEE‏ فى - ال طون وذانك اذا كانت الث 
والكوف في وسط السماء وذلك على ol via ies‏ رن نهارا 'والمس i-i‏ الارض فلا يرى 
او يكون للا Unete‏ موه * Es‏ الارض FD 1x n y‏ أن d e (xo‏ $ الارض 
e o 260 PRE, oá 7 ^ LAMP 5‏ 
والكوف 2 APR MT‏ من فوق 51 T3208‏ عل تلك المهات من ar‏ والاسدواء (At.‏ 
TE M CES NEM PR‏ نون وذلك إذا كانت الشيس اف COUR TTE‏ 
z 2 ha. . jS " PIT 3‏ 3 : $—- 
c» Al‏ وذلك ايضا على وجوه منها ان ose‏ ذلك نهارا والشمس في وسط السماء فلا يردى لكوي 
ومنها أن eet SU osse‏ وند الارض. فيرى عن_تلك الجهات المذكورة c‏ السيق llo‏ 
Zi» 5 02 — ic‏ 
والتأخر. ذ Dx‏ السابع Jia‏ له طلوع VKJTESP UE EEPCUNO: SETO ETIN MCK‏ 
FD H * ES eee » MIT P x 2‏ 
ف أفق المشرق .وذلك Je‏ وجوه منها أن. تغيت.الشمس والكوكت: يرى في المشرق اطلوعة Los‏ 


ومنها ان die‏ مع غرو بها وبدْعى المَسَّوي ومنها ان i‏ في حال dali‏ اذا تحابت الشمس فلا 4( 


de ou‏ بعد c det‏ والصئت.الثامن يدعى lacs‏ مياء وك اكات العم ف افق 
المغرب S,‏ في وسط السماء من à»‏ الارض ونحتها وذلك على d‏ منهأ أن يكون مع > — 
TP NER‏ وان às‏ تحت الارض فلا يرى Les‏ ان لسيق E‏ او نساوي او 
xa zb‏ التاسم يقال له تغريب CO‏ وذلك أن يكون الكوكب مع الشمن في افق 
co al‏ وهذا عل Dee‏ منها: ان eS ea‏ :في الغرب i‏ دخوله في cs eei‏ بعد مغيب 


f. 122r. 


2121111 : على الأفق فيان‎ ar ان يكون الكوكب والشمس‎ lur الشمس‎ t ina 


الشمس i‏ فصير مُشرفا عنها في الغروب الى أن us‏ في المشرق قَبْل الشمس. 8 وقد اوضحنا € 


1) Platone duce, addatur if الكو‎ e فلا‎ 


TOMUS E AUTO P NAR WS & y بل يختلف ذلك فتكون‎ x Lb السماء‎ 


v^ 


لباب التاسع والار بعون 


ف مترة الأشكال التسعة الى تكون للكواك الثابنة وبمض:المتجيرة عند الشمس 


قال os‏ مداد الكواكب dau ise‏ مسيرها على 5 فلك البروج [منذ عُلمَتْ 

eem‏ في الطول والعرض] ' ودار 3 2 المستقيمة على Ja ud‏ النهار صار طلوعها Je‏ دبا 
من pei‏ خط ex dox dais Aa ls‏ ميد n LG Jet‏ فكي نيد 

ما في الأفلاك ap‏ عن فلك Jos.‏ النهار فإنه لا ean lale Y‏ م oet‏ خط وسط 


حجر 


0 
Eo edibus‏ مالم يكن منها : نطاق rd‏ لا يسوي طلوعه وغروبه وتوسطه السهاء 

mp‏ واحد من أجزاء البروج بل مع أجزاء à abe‏ فتختلف إذلك UE‏ مع بعض الكواكب 
oH‏ وهى السارة TH‏ نواحي فلك البروح ونوا Le e EM‏ والقمر ارضًا وأظهرها 
1 لي يكون لها عند الشمس BOO e et zi pelis e‏ الأول es‏ شرق البدوات 
وذلك اذاكان لكوكب م امس في أفق Mae oes de eG jai‏ بدن الصبحي sitio‏ 
أن يكون الكوكب غير ظاهر في المشرق ثم" ds‏ من a‏ ذلك pe mm GE y‏ 
صبْحي مشرق وذلك أن ias ias Ca nl oe uet e de‏ !3 5 131 طل e‏ الكوكب 4s‏ 
ally, 3*1‏ ادال انلو وسط xc P. M" dy 8l e‏ طلوع pu‏ 
على et id‏ الذي من 55 الارض وتتها وهذا e Cul‏ وجهين احدههما الذي بدعى o‏ 


حر 


5 


wi.ue nC ES rte 


JO NT 20‏ ود 3l ds‏ بعك طاوع الشمس $e yt Jb‏ يل وذلك 9 STE‏ 
Vel Axis‏ والشمس Jus EA) i eA c t o i d‏ له 9— cal‏ وذلك أن 5 OQ‏ 
الشمس في المطآم والكوكب قريب من أذق المذرب وذلك ابضًا على وجوه شتى منها أن يكون الكوكب 


1) Quae uneis sunt inclusa mihi inepta videntur; desunt apud Platonem. — 2) Cod. addit ما‎ 


ox 


5 
ركة uar ell Zoll ue‏ فهو ادير المي oui‏ هذا في Ub x dl sil‏ الزهرة 
ومغطارد فإنك تتم سير احدهها ممع سير النشمس اذا UE‏ زاسين UE I3 es Lo 26s‏ 
à ME‏ حصل leas Six odi‏ المعدّل à‏ خرج لك من القسمة 2 عدد تلك ey‏ والساعات 
€" 3 يك او مثل ae‏ تلك P‏ والساعات u‏ او غاب. » وقد doas)‏ !€ أقدار e)‏ 
e) cox‏ في كل قا على ما ra cA (E id o^ io)‏ ذلاك في ل البروج ol‏ 
كان ذلك ليس على اللقيقة من قبل مأ مض من اختلاف عروضها” ولذلك Uca‏ ع اي هذه 

الاقدار في S ea‏ لتكون معرفة ذلك هن هذا اللدذول iu‏ ,اقرب ET eu E eti,‏ 
cool lab‏ أن V A edizi, ECT? 2 RC‏ تر al‏ الذي فه الكوف ن أقدار ra‏ 
والاختفاء eJ‏ في دول طلوع المّدوات واختفاء العشمات للثلثة العلوية ids TM "T‏ 
د قطْل ما بين oie‏ ذاضر به في درج 1 ach‏ ذلك cun‏ الذي هو فيه فا بم آم فاقسمه 
de‏ ثلثين فها حصل 229 على Salat.‏ او الاختفاء ايها كنت Lá‏ اله dope cells‏ 
تحت البرج الذي فيه الكوكف إن كان هو LENT‏ وانصه منه إن كان هو الاحكثر فا بتي فهو 
id‏ الرؤية في ذلك الموضع أجزاء فلك البروح uz uer‏ أن elis 3E‏ ران لا بين 

4-3 le els وإن التتلئث‎ A j c ففي ذلك ايوم‎ ms ll س والكوكى من درج‎ 
M a. iis | اب على نحو م‎ "e: TA 1 y a | ومعلوم‎ «UI شر في هذا‎ Cx Bb 
i Jesvi d ab ek من هزه الؤداول. .وأا الزهرة وعطارد فإ‎ 7 t أحتكم‎ i n 
& JI CETUR os V5 التي‎ Ae المذكورة على هذه‎ 


———————————O 


1) Cod. d. — 2) Cod. PT 


f. 124,r. 


f. 120,v. 


vv 


d T م‎ Jt "yb ies à وحاله‎ cal iod, شس‎ "x ن دع‎ NT lad de دع‎ 


2 في‎ osa والمريخ عند‎ "nu ge اردت أن تعرف € اول‎ B. AJ RE 


& oL لاحدهم‎ d وقد جاوزتهم‎ 35) pt gez خرو<هم من نحت‎ - J3l sn» 
. 2 «a5 eg] aii بالمشبات حين‎ as Vl iex go ino» ؛‎ 4 c po الشلة‎ ١١ ١ 
كانت حاصة‎ solae, الزهرة‎ Gb * بشماعها فتحسبه * لذلك اذاكانت الخاصة المعدّلة نحو من شم‎ 
نحو من..ثم ” درجة فهو'اوّل‎ cU Bl oo i cO asd الل 3 “تيز اول‎ 
اختفائه بالمَدَوَات في المشرق واذا كانت نحو من تس فهواوّل اختفائه بالمشات في المغرب واذا كانت‎ 
ils aae po J3 eis ظهوره بِالتَدَوَاتَ في المشرق. # فإذا اردت ان‎ ET 
i! à pte $5) ue Ades aa ael النهار لكل‎ Ja» حسام سن الرؤية من‎ 


وللشتري بب مه وللريم بد ل* وللزهرة ٠م‏ " ولمطارد با ل ثم اعرف CSS as‏ ون Dus Je‏ 


والدَرجَة الني تتوسط dà As MNPI aM eir iJ‏ تيت (M on‏ 
"الذي P‏ لاوط راان مضا إع الدرجة التي ; cle‏ معها او يغب على تلك cg‏ 
المذكورة فإن كان بين الكوك وبين الشمس من T d e‏ درج QJ colli‏ قوس 
الذوية اللأكورة له فإِنَ الكوك يُدَى في ذلك اليوم او عتَنِي فإ نكان حسابك لارؤية والظهود من 
نت الشّماع وكان الذي بينه وبين الثعس اقل من قوس الرؤية فإنه لم da‏ وان كان أكثر ف نه 
قد ظهر وان كان حسابك للاختفاء وكان البعد الذي بيئه وبين الشمس بأزمان oll‏ والمطالم 
UL‏ الذي يكون عنده أقل لمن قوس" الوه فإنة قد أحَنَىَّ وان كان اكثر فإ نه لم قف 
as P‏ € أن eas‏ الكوكب ! el‏ الشمس او el‏ في الوقت الذي Vas‏ أن تُكؤن ue‏ 
AM‏ إن ارت أن تعلم مد لك - fJ Seide e‏ 
D. el ux‏ مقدار ما بين قوس 38 وبدد الكوف عن die Fu‏ اقيم ذلك " 
سير الكوف Vt‏ 8 » ومعرفة à‏ ذلك 4 € ا تقوم t! ^ de ul EC‏ يسوم 
ا ان سب لاج فا كان بين الموضمين فهو سركة الكو اللئقيّة فتنقصها من 

1( Cod. $^ — 2) Cod. 2 - 3) Cod. t^ س)‎ 300 apnd Maghrebinos, ut ش‎ apud Orien- 


tales. — 4) Cod. كو‎ — 5) Cod. es 6) Cod. قم‎ — 7 Cod. يو‎ — 8) Cod. يول‎ — 9) Cod. "E 
23 


[21] 


10 


[I 


2t 


— 


m 
قد ندّص فإ نه هاب_ط وان كان‎ daga عرضه قد زاد فإنه صاعد وان‎ cuz كان في الثمال‎ ol 
فإ نه صاعد. وان‎ AUN «S يدث‎ ol» هابط‎ 4b [AS وفيت‎ NIST عرضه في‎ 
esl وان كان في‎ Jul bus أنه كان في‎ e ous قد تَحوّلَ‎ dans Je كان في‎ 
للقي والمرَيخ فإِنَ لهم‎ JU ouis d ak أله‎ ce Jl di قزق‎ à a, 
اقل من‎ vs vt Je T اذا كان عرض احدهم‎ al CP c5 L. 8 iu ae 
e الإو وكانت حاصته‎ d A e وان كان‎ dale من قف فهو‎ Ef v قف 3 فهو صاعد‎ 
beste o su lae, 3j JI وأء‎ Ael من قف تت فهو‎ a1 ١ كتين‎ oh من قف قف فهو هابط‎ 
Ad id e للها يمسر الوقوف على حالما إلا‎ Gero الثمس وان؛ أكثر عرضهيا يكون عند‎ 


d‏ معرفة Ae ial sii e‏ وعرودها وهو الظأهور والاختفاء. 


dud 2d 3 والاختفاء‎ ei وتغريبهأ وهو‎ CEST sn أن نا م‎ co»)! لذ‎ o 


£A‏ فإذا كانت حاصة كل واحد منهم من Chal ge d or div‏ ومن قف الى شى 
فهوفية عغروب المَشيات. وأما 251 وعطارد فامّدارهها خول EE EV A‏ 
يكون لما عند Lue‏ ارسة Ul Jis‏ الزهرة a‏ اذا كانت خاصتها aad‏ مق ue 9 div‏ 

oe رةه من‎ E d iu المغرب دهي‎ o على‎ v ae jab أده‎ MEN ple في‎ 

وي من قز الى قف PE‏ العشات وذلك حين f, T IRE ots um Vidi eis e‏ 
في el‏ المَدَوَاتَ وهي ow a f. "ut PES NISI‏ ا 
m PENNE‏ وهى عند ذلك t‏ حركة من الشمس. US»‏ غطارد 5 فإذا كانت 
حاصته امعدّلة oe‏ الى قب فهو uu oon dis‏ فيك إلى تلا di 3 gay Cedo oa‏ 


سيم 


1) Aut. est ot 5 legendum, aut كان‎ addendum et dieti postea delendum. — 2 Deest in 


cod. — 3 Deest in cod. — 4) Cod. 45 .— 5( Cod. الاحدله‎ 


f. 120,r. 


IT 
الدور اذا كان اكش مسن‎ LO هيلك‎ ae فى سلارم رع ها‎ ve 2)! d ا‎ Jr 
سم‎ e التاسم المرسوم بخصص العرض‎ daa اله في‎ " & 329 Juli تلك‎ à 45 الدؤر‎ 
6 119 همأ‎ i المل الذي‎ s AUR $E فا حصل لك من الدقائق فاعرف متقدداره من سين‎ 
بزبادة الكوف الذي عرفت به دقائق‎ Ja الركن‎ 2c كان‎ o5 حصل ذهو العرض الال فاحمفاه‎ 
p كان ما الأعلى‎ osi في نصف واحد أي‎ oe os التاسع وحاصة الكوكب المءدّلة‎ Jal s 
JE في نصف‎ Els في نطف‎ ael Oo bz وان‎ eim c إن قلا رضي الذي‎ all 
ذلك المَرْض تَتمالي فاعرفه هته ثم ند الْررْحكَر المعدّل بالطَذْول الثالث؛ أ في الزهرة وكيا‎ NO 
الدور إن فاقه‎ Las في سمبلارد فبزرادة تف فأذئل مابحصل لك من المركن‎ ls die Le p 
"Hue الصّص المرسومة في الول التاسع‎ lo وخذ ما بإذائه من‎ Cal في تلك المداول‎ 
فهو العرض‎ d الموضعين من سدّين فا كان تخذ بقذره من الاثعراف فا‎ ael موضعن واعرف مقدار‎ 10 
الذي عرفت به هذه الدقائق وقم في النصف الأعلى والخاصة المدّلة اقل‎ 23d فإ ن كان‎ edo الثاني‎ 
Ue Ao وان كانت الخاصة اكثر من تف‎ "des .الذي حصّل لك من العرض الثاني‎ ob من قف‎ 
العرض جنوب * وان كانت‎ ol التضف الاضفل والخاصة :اقل من :قف‎ G Gls كان‎ ob 0 
نم خذ من تلك الدقائق التي 2 في اوضع الكل ان كان ساك‎ ee pc o 3f 
جنوبى فا حصل‎ EY TN ور‎ Mia نوات كان سارك لعطارد‎ dus Lud يعو‎ leta اهرَة‎ i 
كثر واعرف جهة مأ‎ S UM o^ o jb ذات خالف‎ Mul 2-1, à الثائة في <هة‎ SOM هذه‎ o 
diac ct 9 * واعآم‎ 9 lo ِيَعّى فهو الماصل «ن العرض للكوكف في الجهة التي يحصل‎ 
بد ” وفي‎ Je وجيع عرض المشتري في‎ *٠ على ما وجده 0 ج ب* في الجنوب ج‎ n 
6:10». اب بع" وج عرض ارك في الشيال 2 ".وفي المجوبية زد “1. وجنع :عرض الزهرة في‎ 
وإن‎ P Ga Pe بالسوية‎ ouis عرض غطارد في الثمال‎ ens والجنوب بالسّوية ح‎ JUI o 
عرضه بعد عشرة أنام‎ eph هل الكوكب صاعد ام هابط في الهة " هو فها‎ €! ee اردت أن‎ 
1) Cod. السادس‎ — 2( Cod. جنوبى‎ — 3) Cod. J&& — 4) Cod. J& — 5( Cod. à. — 6) Cod. 


vr 7) Cod. ه‎ *. — 8( ME 9) Cod. a ran 10) Cod. (ut Plato) » — 11) Cod. (ut Plato) 
L2! و‎ — 12) Cod. sine punctis. — 13) Cod. s. p. 


1 


eo 


15 


20 


الباب السابع والار بعون 
في معرفة عُروض الحكواكب LL‏ التميرة. 


كال 13 ارقت أن لم عروض الكواكب الخمسة $e‏ وجهاتها aL‏ كان حسابك ES‏ 
qos £j "no‏ ,كز ز احدهم المعدّل JosL e‏ الثالث 4 Ju‏ فبزيادة سين Ll)‏ 
TEL f. 118v.‏ فصان عشرين واما rd‏ فعلى حاله بغير زبادة ولا T dens‏ سطري )224 من جداول 
لدان اي لمتفاضلين La‏ احزاء aL.‏ احزاء Gà‏ بإزائها من دقائق - paca‏ 9 
es‏ المرسومة zT‏ تلك المداول وهو الجدول es in‏ ها حصل 1 'é ob «x‏ العدد الذي 
Jy aai T Ou‏ الذي هومن نصف S dix EXE‏ ص ومن دع d» "T‏ 
ico‏ الكوك المدّلة في َطْرَي العدد من تلك dall‏ وذ ما CUL‏ في جذول عرض الكوكب 
َال JU Tos ECL‏ 33 منه jai‏ دقائق حصّص العرض من OS‏ واذا وقم في adl‏ 
EI‏ الذي هو من ص الى قف ومن قف الى رع Ui‏ بإزاء تلك الخاصة dal‏ في جدول عرض 
الكوكف avi‏ المسمى فريجيون” الْنُوبٍ MS‏ منه :قدار دقائق اأصص من o dee LÀ Oe‏ 
ul oce (e‏ لك ug‏ عرض su lee CSS‏ فيها. وان كان جسابك zd‏ 
وعطارد فأذخل aad Lez‏ الى تلك الجداؤل وخذ ما بإزائه) في JH ib‏ وجول VP‏ 
Cz‏ كل واحد Gea‏ على حاله Là‏ كان حسابك e‏ 6 حكه على 5« وان كان لمطارد 
خاصة وكان المركزة المعدّل JL‏ الثالث بشع في النصف M‏ المأكور فانقّص من UEM‏ 
وده Ig PETERE‏ عشرة اجزاء e‏ فإ ن كان ّم في النصف الأسمّل 25 
عل الا غراف 2255 us‏ من عشرة احزاء I EX d I$ a.‏ او التقصان فهو ee‏ 
مُظارد المعدّل Jar b‏ الذي كان حصّل لك من m?‏ وأ بطل الاول ثم 5j‏ على المركز المعدل 


1) Cod. 0.2, Plato ,» effregion.». — 2) Col. O52, Plato rursus « effregio ». — 3) In co- 


dice 5 tantum superest. 


f. 118r. 


1v 
— 20 —À , —— عنحك‎ 0 : 
زهرة نب بد والشمس مثلها تمطارد‎ 63 E E25 مشتري‎ Eo» Qon ابن فلفوس ' الإسكئدر‎ 
T الانعاد‎ "A Y تعد بله‎ Jal ولحن متها ف اول‎ de elis وأ‎ EAT وفك أ ذلك‎ fv 
واحدة‎ irj» ker وستّين سنة‎ e فلك الكواك الثابتة في كل‎ aeos s Cal رسمناها تتترك‎ 
السنين الى بين هذه‎ d المركة‎ lass i3 Cal ؤريية واليدة‎ X As Ores ان‎ LP de 
I^ "e i-a mi RM e M M 
المذكورة والسنة التى تريد فإن كانت بعد سنة اقصاء فزده على هذه الآ بعاد وان كانت قبل‎ XJ 5 
e مأ على‎ deo من هذه الابعاد‎ "c "v 


D E uUi 
جوع الكراكب الميرة.‎ à as في‎ 10 


Ja‏ اذا ارذت أن تعرف eus‏ احد الكواكب ad‏ واستقامته فأدخل مركز الكوكب المدّل 
Joa‏ الثالث في سطري d e LL Xa acad oaa‏ جذاول tr‏ اكوا كت ubt‏ 
بإذاله في dole‏ الكوكب الذي a‏ يت ما في المِذول الاوّل من li‏ الاوّل وما في Jo‏ 
الثاني من el‏ الثاني فإذا عرفت المقام الاوّل والثانى فانظر فإن كانت حاصة LESS‏ المعدلة اقل 
من المقام الثاني وأكثر من المقام ou Jay‏ الكوف راجع وان ذاد على المقام الثاني oasis‏ من الاوّل 
فهو «gel eie‏ وان كان الكوكب Geb‏ واردت أن تلم مذ كك ربع iau‏ المقام الاوّل مسن 


i 2l‏ المندلد فا بي فاقسمه على سير حاصة الكوكب t‏ قر مشْترِي «ند ري 
P‏ ل عطارد ج د فا حصّل Xs‏ تلك الأيام ol eo‏ ازدرت gia os fu ps ol‏ 
ذانقّص تلك الخاصة المعدلة من el‏ الثانى à‏ 5 فامكثل به هذا eJ‏ . وكذلك اذا ارفت أن 
مم مَتى بيجع اذا كان Cans‏ فانقُص حاصته المعدلة من et‏ الاوّل فا بتي ذفاسلك _ه ذلك 


- 


LI 


لمر 


5 


1) Cod. فيلقوس‎ — 2) Cod. اقذى‎ : apud Maghrebinos ض‎ — 90 ut ص‎ apud Orientales. — 3) Cod. لو‎ w 


ve 
es لكوي‎ daos 3 عو الذي يسوق .مواضتهيا فإذا‎ 3 Gees من‎ ose هو المتَمْمل‎ 
فانقّص. بند الكوكب الابعد من وسط الكوى وما بَبَّى فهواأر كز فاطلب مثله في سطري العدد‎ 
X Ji اروم علله تمديل الاصة‎ FR) في ادو‎ 45b ما‎ iz, من جداول تمديل اكوك‎ 
كان المركز اقل من قف درجة فانقص التعديل من المركز‎ ob Ce sem rial تحت‎ erts 
sáu وذذه على الخاصة وان كان المركز أكثر من قف فزد التعديل على المركز وانقّصه من الخاصة‎ 
الرحكر‎ eol au منه: فهو المركز المعدّل والخاصة‎ Lael او‎ ade بعد الزيادة‎ Lea كل واحد‎ 
e اختلاف البعْدين المرسومة في اللجدو ل‎ lo ما بإزائه من‎ 32s في سطري المَدَد‎ Jal 
السطر او من قبل زيادته او‎ celo واعرف ذائدة هي ام ناقصة وتعرف ذلك من التوقع الذي على‎ 
وذلك‎ lo م ن التوقع‎ e 5 ذلك ونقصانه‎ 25b; ob العدد غير عطارذ‎ 22b) AJ نقصانه على‎ 
10 DIE T DIRE y ada ناحبة‎ dp ذلك تدويره‎ d «ex odd أنه‎ 
العدد وذ‎ ca الى جداول تمديل الكوكب في‎ adl حاصة الكوكب‎ (eol هذه الدقائق ناقصة‎ 
4e السادس المرسوم‎ dealt ما بإزائها في الجذول الخامس المرسوم عليه البعد الابد وايضًا في‎ 
00110 eut اللذول‎ aub ZI كانت الدقائق زائدة 3 6 بإذاء‎ op الاؤسط‎ au 
السابع المرسوم عليه البعد الاقرب فا حصل من الول الخامس فاضر به في الدقائق التي حصت لك‎ 
الراع فاقسمه على ستّين فا خرج فانقصه مما أثبت من الول السادس وما حصل من 5؛‎ Jo من‎ 
خرج فزذه على الذي انبت‎ LÀ ل السابع فاضربه في دقائق البذول الرابع واقسمه على ستّين‎ mu 
. dau JJ فانقصه من‎ Dal ل السادس فا حصل اللذول السادس بعد الزيادة او‎ 258 
الخاصة المعدّلة اكثر من قف وزده.عله اذاكانت اللاصة المعدّلة اقل‎ oae الثالث اذاكان‎ uat 
من قف فا بل المرحكز بعد الزيادة او النقصان فهو مُوضْم الكوكب من نقطة البعد الابمد فزد‎ 
90 م فهو تَقويم الكو‎ à LM في اول‎ ccs الكو الابيد الذي كنت تتضته :من‎ as عليه‎ 
E) غك بلغ فال موضع الكوكب .من فلك‎ e :اول الكل لكل مج ثنين على‎ P 
E" لما بحصتها من .اختلاف التمديل وتفاضلة عل‎ i 2 المركز او اللخاصة دقائق‎ e وان كانت‎ 
€ الكراكف‎ PW وكانت‎ # . ul Lit. d الكتاب في تند‎ PUn d el الذي أر‎ 
oS A! من سبي ذي‎ oe» البعيدة عن الارض في أفلاك تداويرها في سنة الف ومائة وإحدى‎ 


f. 117,v. 


وكذلك تام الانجلاء من قطة 
d‏ 47 لدع * 1 7 

الافق قوس سج ومعلوم ان f. 146,v.‏ 

قنظة” ١‏ ههى سنت 22 الغارب 

وعلامة c‏ علامة سمت oH‏ 


الكسوف يحكون على زاوية 
xs‏ حيث تقطّم خط 5b» ٠‏ 
الأفق بحسب ا عن وسط 
cu‏ ;£5 من iy‏ € 


١ ast. اا‎ : ^, 42 1 ^ » RS» 
في القمر والشمس وني هذا كَمَى به شامله وذلك ما أرذنا أن نين إن شاء الله.‎ Eu 


Ei 


"UI‏ الخامس وألار بعون 
à‏ معرفة مواضع الكواكب ! أتحيرة من فلك البروج TE a‏ والروم. 


ma 5 58 3 :‏ $ مه uw‏ 
قال اذا T3 ca^ 45 ^ wn‏ اكوا كنب المتحيرة يدك In‏ عرف وسط d Ef‏ البوم الذي 
m SE E d E m 5 zz 3 : 0‏ 
AJ‏ والساعة المفروضة ساعات الرقة أي التأريخين شت على ما وصفت في معرفة وسط الشمس ZI‏ 
واعرف وسط الشمس Cal‏ في ذلك الوقت الذي تعرف فيه وسط الكوكب وإن كان حسابك de‏ 
والمشتري tb‏ فانقُص وسط rm ld‏ له من وسط الشمس فا بتي فهو حاصة الكوكب وان 
P - u^ ah‏ , دس ^^ T‏ 
كان حسابك لازهرة وعطارد فإن الذي c‏ لك من الجدول هوحاصة الكوكف ووسط الشمس 


1) In cod. superest tantum prima pars litterae ,- — 2) Cod. سمث‎ -— 3) Cod. من‎ : Plato pro 


habet « hemisphaerium ».‏ دائرة الافق 


8l» من‎ D وص في‎ ac 


ا 


do RN الطالع وكذلك‎ | 


-—- 


0 


15 


- 


oU 


الهم 
]41[ 


"w 
نصف‎ je كموف القر 33 من الخط المقسوم‎ cope الشمس € على الجهة التي‎ ou c 
iig Ciz بَتْقاطمان على المركز على زوايا قاثة ثم‎ oni فأدز به دائرة وربنها‎ credi 
في داخل دائرة نصف‎ 3 Vb وز به دائرة ثائنة على ذلك المركز الاول‎ co عدر نصف القطر‎ 
عدر‎ C il y 3d أغاراف الخطوط من الدائرة الُبرَى جهات الآفاق‎ E القطرين وادلم‎ 
وأدر‎ PENES اعد 45 على‎ c ; لبذء الكسوف المذوار وذلك أن‎ P PM 
ae si i من انط علا أكون‎ asy: وتعلم على‎ Ul ا لسر ال جهة عرض القمر‎ 
DU vB G- ” الانلاء فأفمل به مثل ذلك‎ ee الكسوقت وعرصّة‎ Arf €t i مم‎ 
لطر ومن علامة‎ Oe ae اككسوف الى ناحية المغرب‎ ed Ju) علامات ثم أَخْرِح من علامة‎ 
في محبط الدائرة‎ cxi "m Jr وتعلم‎ Ca aat le az المشرق‎ à et الى‎ XVI قام‎ 
به دائرة على علامة عرض‎ m PC hs m C. 22 EN من‎ x 7 علامسّن‎ PES 
فأدر‎ pou peas ese rade d النسن‎ E 
ue 8l bd ub TIE الدائرة‎ lo. Hon 7! غيرها على العلامة‎ "Es ايض دارة‎ 
5j» العلامة الشرْقيّة الني في محيط الدائرة دائرة ثالثة هي‎ eias قن دا بن كرف‎ 
ye eds « X, على‎ I ا ال‎ so 0i dE SO نام الانجلاء. © ومثال‎ 
Jit) نقطة الغرب وعلامة ب نقطة ابوب وعلامة ج نقطة المشرق وعلامة د نقطنة‎ ٠١ 
دائرة الشمس علها زك ض ل ونفرض عرض القمر‎ np deas» اج وبد‎ n CP 
عرضه اوسط الكسوف‎ des * وزسم على علامة عرضه لبَدْء الكسوف نقطة ع‎ dei جهة‎ dI 

علامة we OMM di «me eo c‏ م ule otlmrotlm mr!‏ 0111 
de ti»‏ علامة à‏ "داز a] Ad‏ الكسوف de i225) 1 xxr je, Leti 57b l6‏ 
علامة س دائرة أخْرَى لتام الانجلاء ماس دائرة الثمس على TABTSTEST IDEO‏ 
على علامة ح لوسط الكسوف فمّع فها من دائرة الشمس eas‏ د ض ل* ونخرج de‏ »فى و٠‏ س 
لسوت القللة والانجلاء oco‏ أن بذء الكسوف من daz‏ 2 وهى في الست لمن S1 M 2jb‏ 


1) Cod. م .0 (2 — وخطى‎ 3) Cod. pue 4) Cod. ب 3 طن‎ 


f. 116,r. 


f. 115,v. 


s 
بين الاق‎ Yam في المساب ثم ترف‎ e من جداول التقويم لكون ذلك‎ Ru Jr 
NW Murus فقيم كل واحد منهما على‎ os الاوسط وم | بيت كل واحد من الزما نين‎ oe منظر‎ 
وزد لاجد المكانين‎ 0 d ني كانت عسات‎ z! PT cle. L قم‎ Acla من‎ 2 ka 

51 الى‎ s e M حصل لك هتبن الاختلاف " الآخر على المكان‎ codici cape 
من ساعات وسط‎ ai القسمن الذي اجقم لك من ساءات السقوط مع الذي زدت عليها‎ 
من وسط السماء فيا بين الطالع والغارب وذلك‎ co all ie EUG الكسوف اذا كان الكسوف‎ 
وتزيد القسمم الاصغر على ساعات وسط‎ Oed اذا كان بعد وسط الكسوف عن الطالع اكثر من‎ 
الم اقل‎ IJ! وسط الكسوف عن‎ as فإن كان الكسوف فها يل المشرق وذلك اذا كان‎ ES 
الأكبر على ساعات وسط‎ ooa وس الكسوفة وزد‎ gov من تسعين فاتقص اصغر‎ 
الذي هو وسط ما بين الطالع‎ eal e, o ll c نا‎ oui del أن‎ edis casi 
وسط الهلك كان هو الأطول ,3 ساعات وسط الكسوف‎ I SUC o olei cel cols 
SOMME TUNES oet مد الزيادة علبها او التقصان منها عرفنه فالناقصة هي‎ 
fur P [eov هذه‎ gel Jt اصابع الكسوف‎ Ja أن‎ ea وان‎ esté قام‎ 
الثافي المرسوم عليه ارد‎ Joli d ما تحتها‎ xs oJ 2 d x JL dote i 

mi Af‏ فيا حصل «Le‏ مقدار à Si‏ لرؤية. وكذلك إن s coss‏ تواحي 
li‏ في دائرة الكسوف أَدْحَأت اصابع الكسوف التي e ues un dd oA IE‏ التي 
ترج من لول dU dd M‏ دوا 2l e‏ لطم لالت هااميافى T Joli‏ 
ale eJ‏ اول كسوف الس pr‏ اجلاتها فيا حصآت فهيو Mail ZW Mel‏ م اعرف 
du dia‏ والغارب في زمان الابتداء والانجلاء على ). نم 2l‏ ,2 من الدواير المرسومة 
"D‏ على ما قد QE UTER‏ كُسوف: القمر وأخر تج اعزاء الانحراف: بعينها من جد DU‏ 
الطالع لتيام الانمجلاء الى جهة عرض القمر ومن oer‏ سمت «3l‏ الغارب لبَدْء الكسسوف الى جهة عرض 
القمر فك انتهست cp‏ دائرة idee ENT‏ “عت الظأمة والانجلاء من دائرة الافق. # وإن co»‏ أن 


1) Addendum forte و والخاس‎ cfr. 2.2.155, adn. 2. — 2) Cod. ما‎ 


22 


[21] 


Ld 


0 


15 


9314 
e:‏ مه SUI Js‏ مسن جداول التقويم وتعرف à ee‏ اختلاف EXI‏ فإن كان عرض القمر 
واختلاف منظره في العرض في جهة واحدة جمعتّهما x‏ وإن اختافا eas‏ الاقل من الاكثر 


وف " ى وجهته نما حصل من بع بد الزيادة او التقصان فهو عرض القمر GJ‏ لوسط 


يونا 


10 


Wer 4. lel c5, dl‏ عرض القمر المرسوم فكديل 4e oL? get des‏ في 
Jal‏ الثاني الذي للبعد SC E PPS" Joà ener b E‏ َه في المدوال po‏ 
من الاصابع ودقائق السقوط € أذخل ico‏ القمر الى جداول التقويم ins‏ ما تحتها من »9-5 

m‏ ارمق Joli‏ الثالثك فاعرف ممدارها من متت فا كان 3s‏ من تلك الاصايم ومن 

بق الول مثله ها كان فو مقدار ما DASS‏ ا ر الشمس من الاصابع ودقائق السقوط هي 

مقدار SUR‏ في das‏ من أوله الى «lacs‏ وان كان عرض القمر : m IVO.‏ 
«x‏ في الجذول «e‏ الاول d,‏ الاصغر الثاني من qa‏ ودقائق السقوط ثم اعرف ل 

d d oisi os C‏ ودقائق السقوط 323 من كل واد .مهيا قدر دقائق لودل الا 
Jg‏ بإزاء حاصة القمر في جداول ag‏ من ستين ها حصل o‏ الاصابع فزده c de‏ 
gl‏ - حت DT.‏ جيول pe Jem s eas, JI M aul‏ زذته على دقائق 
السموط التي aas‏ الاكبر فا حصل كل واحد منهما فهو مقدار اصابع e S‏ ودقائق السقوط. 
ومعلوم eT‏ اذالم aes‏ عرض القمر في احد oil‏ إن الشس لا تتكيف. ثم Ace‏ دقائق 
السقوط فاقسمها على سيق القمر à‏ حصل فهو ساعات السقوط فانقصها من ساعات وسط الكسوف 
Pa‏ فهو ساعات الاتداء المطآق وزذها على ساعات وسط الكسوف ٠ Ab‏ فهي cU su‏ 
NEN‏ المطآق. Tu ob 3 E‏ أن Js‏ في ذلك 0 d‏ اول LET c ó- * el‏ 


بن و يي ضر 


الاتتداء او وقت الانجلاء الرني َه على تلك d‏ وإن شت أن dis‏ ذلك “التقرب فتُدخل 


ساعات an‏ كل واحد من هذه الأزمان ite‏ عن نصف النهار الى جداول الاختلاف المرسوم في . 


لاقاليم فتأخذ ما تمت كل واحد منها في دول اختلاف المنظر في الطول lS‏ في برج لبر ولي 
البرج الذي يلوه على تلك اللهة حتى تعرف اختلاف m ESL D alc. i‏ 


1) Addendum والخامس‎ : cfr. p. 33, adn. 2. — 2( Cod. الياب الاول‎ à; Plato « in huius primordio 


. capituli ». Cfr. tre. 


f. 114,v. 


f. 115r. 
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37 
من حداول القويم على تلك الهة ها T‏ فهر الاختلاف الثانى فاقسمه c b ud‏ 
فهو ساعات eM‏ الثاني à‏ إن كان 3 C. ! ee M‏ القمر عن الم طالع اقل من تسعين فانقصها 
s‏ ساغات الاجتماع ols P"‏ 36 1 من Oe‏ فزدها على ساعات الاجتماع التي الله la‏ عن 
aJ $9 d dati n ys Miis t Ca Dope‏ فإن 5 qu‏ 
ساعات P‏ " او IN 006 " نإو٠ po le.25 cel, eid lass‏ * 
الثاني عرفت ما يزيد عله 5 زدت على o. cL.‏ الاجتماع غن نهف النهار التي حصت لك 
الاختلاف الثاني سَدْس ساعة وعرفت بذلك اختلاف منظر جزء القمر المقوم في الطول على تلك 
«ol; cds adi‏ عل bli Cos ME‏ فاكان ضر i as‏ سنّة ais‏ من rs‏ القمر لساعة LÀ‏ 
c‏ فه و السير المعدل فاقم عله زيادة الاختلاف الثااث على الثانى الذي acu dent P‏ 
gl cay eL qe a3 3 dele d‏ فا ue cal‏ الشاغات oj» Sad‏ كان الاختلاف 
الثالك اقل م ن lI‏ 323 ما ak‏ عنه e Col‏ في D ALS‏ خضل فزده على us‏ القمر فما 1 E‏ 
المسير c all‏ عليه ا الاختلاف الثالث من الثانى فا <صل غزء من ساعة فانقصه من ساعات 
الاختلاف الثانى ii à‏ اءات de er cdd‏ ذلك فهي At c‏ فإذا عرفت 
px D oce 7 Ee. b SEN 39 NT CORE‏ بها في مسير القمر ox: z cen pr‏ 
da Gels ari AD à‏ من كل واحد Les‏ ذان كان e‏ القمر عن DTI T dai‏ 
cca LB‏ تسمين فانقص ساعات الاختلاف الثاني I‏ من ساعات الاجتاع js LH‏ —£& 
الشمس في ذلك المقدار من ee‏ الاجتماع وكذلك تنقص حركة القمر من موضع الاجتتاع ون 
t o cns VERE SCC B‏ العرض مع ذلك سير didi‏ في مقدار ساعات 
الاختلاف 2 ob‏ كان بعد vm‏ | الع اكثر م coc S‏ اله ادة في جيم ذلك Yo‏ 
6 موضع الشمس والقمر وحركة 000 ل 99 £3 an‏ فاعرف عند 
ذلك عرض القمر وجهته بجركة العرض في وسط الكسوف فاحمّظها ثم خذ بعد ساعات وسط 
الكسوف عن نصف النهار واعرف le.‏ اختلاف منظر القمر في العرض على ذلك Pos eJ‏ 


[2 


Ld 


0 


— 


5 


m 
e 


I 
القوس فهو متدار اتعراف الل او الانجلاء في كل واحد من الزمانين. فأما بذء‎ o AU 
من دائرة الأفق الى‎ Xi» الغارب‎ el “مت‎ Sz أنحراف الظأمة فيه من‎ cus ep الكسوف‎ 
pepe ترج افون آي طن‎ ed ey ed Ul as فيه‎ doll جهة عرض‎ 
فإن جهة‎ ad الطالع عند ذلك الى جهة عرض القمر المرربي في وقت الانجلاء فأما وسَط‎ ٠ s 
تجوز على‎ T dodi 3 $jl5 o ماتيا‎ ed» e على فلك‎ XS الظأمة فيه تكون على زاوبة‎ 
النهار.‎ Jas: والقمر عن فلك‎ ue a قطي فلك البروج وعلى تزكر القمر والافق بحسب‎ 
ا ل ل لا اعرف ذاوية الأول فبه على الجهة التي‎ 
سنت طااع وسط الكسوف اوغاربه‎ am اختلاف منظر القمر ثم أخرجها من‎ ^i تستخرجها في‎ 
DELI ufi ee lee ن ذائرة الافق بحسب مَوْضْع الكسوف من احد لين الى‎ 

دائرة الافق فإلى معت dl elis‏ من الافق تمل الظّأمة في وسط الكسوف ae‏ إنكانت الس 
فها يل لغرب cose‏ من جهة سمت المزء op culi‏ كانت فيا يل المشرق ففن جهة سمت 
P dia ET‏ وان co‏ أن تعرف كسوف الشمس € بالجداول بالتقرى فإذا le‏ أن ues‏ 
E ol o cess‏ أن تتكسف 33 as‏ ساعات الاجتاع المقيقيّة المتّدلة عن. وقت انتصاف 
النهار في الَآّد الذي H‏ بد ومعرفة ذلك o‏ تحول c.‏ الاجتماع الى ساعات ذلك ALI‏ م Jus‏ 
ob‏ كان الاجتماع Jul cotes ds‏ يك الساعاث من gts e‏ ساعة dy ol ol,‏ تدك 
mae Lus cose Ui Jed‏ الخناف ييا فا حصّل بإحدى odd‏ فهو بنْد ساعات الاجتماع 
l- y‏ نصف النهار فاعرف بها اختلاف منظر القمر في الطول من قبل اللداول المرسومة لاختلاف 
منظر القمر في الاقاليم حتّى تعرف اختلاف منظره المقوم Job‏ الرابم* من جداول التقويم للهزء 
الذي فيه القمر على ذلك الثم فإذا عرفت ذلك فاقس:ه على cz‏ القمر في الساعة فا حصّل فهو 
ساعات الاختلاف الأول فإن كان as‏ القمر عن الطالم اقل من تسعين alb‏ ساعات الاختلاف 
الاؤل من ساعات lez!‏ التي وان كان البمْد اكثر من ص فزِدها على ساعات الاجتماع ثم i2‏ 
a‏ عن نصف GU‏ واعرف بها اختلاف منظر جزء القعر في الطول eU! dile Coe‏ * 


1) Cod. i ut p. 159,3. — 2) lam in archetypo excidisse videtur روالخاءس‎ quod etiam Plato 
omittit. Eadem lacuna 1. 22, et p. «3A,1, ١59,1. — 3) Addendum videtur .والخامس‎ 
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اصِاتَ دم الكسوف اقل من len t‏ من dea‏ قلق SM‏ ت اكثر من X AS‏ 125 هيا يزيد 
عل M AC QU VES ^de Les Acai‏ سهم دائرة القمر وما حصل من الزبادة فانقصه من 
io ee‏ القمر فا ED‏ بنْد ذلك فاضربه في نصف الوتر المشترك فا باغ فهو تكسير 
zh il‏ من aiii‏ شوب :نف الوثر gal!‏ في ite‏ ل لبصير de‏ حصته من نصف القطر 
i à e‏ في حداول Vu xy‏ فا حصل فاضربه cedi ilo la. T d‏ الذي هبو 1127 6 
ط كه ga ups recie up Ru TER‏ ب اه فما بلغ فو 
à ep e‏ اه ل eee‏ دائرة القمر الذي حصل لك aw‏ أن c2‏ عليه نقصان 
اصابع PARE "rex das‏ ع على لد #انقصيه lé‏ بين $$ ds‏ الذي c: hie‏ 
"I‏ ا قا aia‏ 34 المشترك فا يلم n‏ ايه a é dicti n‏ اميق 33 
المشترك في X‏ واقسمه على اصاج نصف قطر القمر فا حصّل فاضربه في عشرة اجزاء ذا بل فمَوسه 
up. Den‏ فاضر به * دبع PUER Lo‏ وأقسمه على تسعين فا حصل فهو قوس القمر 
فاضريه في اصابع قطر القمر فا با my‏ قوس القمر PUE‏ قوس url‏ فما ا تمع 
ros js. d puc‏ (صكسبر scs EM A Jt |l C pel à od.‏ 
دارة الثمس M NP‏ على تج د* الذي قد بان أنه تُكسير طح دائرة الثثمس 
فا حصّل فهو uie‏ ما يكيف من Ug 8 glo e‏ المقدار الذي يكون جيم تكسيرها ب. « PEZ‏ 
o coo‏ رقن ub 4 qni‏ الكُسوف. والاتجلاء من دائرة Neun E‏ كه 
القمر ." de Gel lel s ouo ael‏ نطاق البروج X^ obl die ea ot d‏ 
Er De «‏ الغارب تن Jed‏ البروج los ey eds iae‏ 5 -——-- 
سمت الطالم في WT ES‏ وسط الكسوف فلا جم Jr lin .- cdit nt‏ 
الشمس واذا كان em‏ القمر GÀ‏ على غير نطاق البروج فد عرض القمر GU‏ في كل 
واحد من الزما نين أعني زمان الابتداء المرئي وزمان y‏ المرني AER WT‏ يد 
dii, Ades‏ فاضر به o- d‏ واقسمه على نصف i-e cp» Iun". cali‏ من جدول .113 ع 


1) Cod. سته‎ — 2) Cod. JJ $^ 14^ — 8) Cod. 5 e 


حدر 


حر 


0 


5 


[2] 


I" 
الموجود. 9 فإذا 4 عرقت هذين الرّما نين ال مين‎ ) d j Ji SENI او النتقصان فهى ساعات‎ 22 
mm من ساعة الذي حصل أزمان الابتداء‎ 5l ب ذلك‎ D» SANI bm زمان الاتداء‎ m 
اذا كان زمان‎ EN الختلف في الساعة فا حصل 923 على موضع القمر لوقت الابتداء‎ "mo في‎ 
حركة العرض مثل ذلك‎ jl منه اذا كان فبْله‎ aal المطلق‎ ole! بعد‎ "E 
deo oll وتبدء عل لكان‎ dl ao DAE ane الساغة: الذي‎ c bl تضرات‎ ellas 
lal! S£VI بد وقت‎ 1 JI المطلق اذا كان وقت الانجلاء‎ sey حركة امرض في وقت‎ 
acl موضع القمر وحركة العرض بعد الزيادة او النتقصان في كل‎ d وتنقصه منها اذا كان ْله ذا‎ 
الطالم واعرف اختلاف منظر القمر في العرض عند ذلك على تلك‎ p: غير‎ ropa od do Eia 
في‎ GU حتّى تعلّم عرض القمر‎ cms نين‎ E الجهة واعرف عرض القمر ايضًا في كل واحد من‎ 


- 5 22 95 9 ل‎ * e^ z 
el^ حتى‎ TET dad تعدل‎ o! c») ob واحفظه.‎ eJ واحد من الزما نين على ذلك‎ X: 112,r. 


etia uin‏ دائرة الشمس في الرؤية اذاكان ob Xs b eS z‏ 4 في ذلك أن 
' قطر امس ابد co dela I CLE gn‏ في Lr‏ اجزاء de dí‏ 
Svr‏ فا TE v As Uu g-!| 8 jl» PE A‏ ودققة من إصبع p RI iu‏ 
قزق تسروم بايا د ظر تين مرا يا كديا 00 md‏ نصف 
Jd Ns‏ فاضر به في E‏ واةمه على نصف o‏ الشمس Jal‏ فيا خصل فهو اصابع نصف 


قظر القمر شه wool‏ وا بلع مواماع m n dec‏ فاضر بها في ثائة اجزاء وثاني دقائق. 


ونصف فا d‏ فهو محبط lo‏ القمر فاحمّظه ثم زد على اسابع نصف قر القبر ست V eel‏ 
صف قل الت س فا لغ فانقص منه اصاع الكسوف فا , e‏ فهو مقدار ما بين المركزين فَأضمفه فا 
يلغ فهو ضف ما بين المر pase‏ انس اماج الكسوف من اي عشر فا بتي فاضربه في اصابع 
الكسوف فا Á‏ نغ فاقسمه على ضعف ما بين مر لاا 00000 
iae iL ag Lal‏ فانقصه من اثني عشر فم بهي فاضر به في. سهم 
دائرة Cos REGERE PRO‏ فاحمظه ثم ors bi‏ كانت 


1( Col. $7 j — 2) Cod. Le - 3) Cod. فج‎ 


T. 111,5. 


f.4106v 


yw 


مه اس 


m $ d pid da la Sin: 94 ed ع‎ 433 RE de. ias aio a 
وبين دقائق سقوطه على هذا‎ E والقمر في وقت الابتداء‎ T oh ما بين الدقائق الي‎ Ale 
ابي‎ pus المطلق وإن كانت‎ lazy! المسير ادل فا حصل فهوجزء من ساعة فاتقصه من ساعات‎ 
فه‎ FT al Laseedi د يلم لى الموضع‎ JI ob الشمس والقمر اكثر من دقائق السقوط‎ os 
عرقت اختلاف منظر القمر‎ 2 4 el. TUE المطاق‎ lay! من الشمس وفيا عل ساعات‎ Ca 5 
Gd! الإتداة‎ Cases o Aem لكر‎ yy Ge o ob eJ في الطول على ذلك‎ 
ينا 2 عنه‎ Jil OE وزدته على لفان‎ aL. T Ale اخذت ما يزيد‎ 
Jd الما ضار لي القون اوإدلك جهن السير المندل فاقيم‎ oor e في سّة فا بلغ‎ 
الذي بين الدقائق التى بين الأعس .والقمر وبين دقائق السقوط على هذا المسير المعدل فيا حصل‎ 
ساعات‎ u$ فها بلغت بعد الزيادة.او التقصان‎ a ساعات الانتداء‎ die من ساعة هن‎ uS 0 
A فإذا كانت الدقائق التي بين الشمس والقمر فيه‎ ll Sie 265 في‎ Ul 12711 لانتداء‎ 
شعت من ساعات‎ inel 4 Lj saei القمر فحاوز الموضع‎ da من دقااق سقوطه علمت‎ 
TAS را مم عرقت اختلاف منظر القمر في الطول على ذلك‎ EU Sy 
s * E p المطلق اخذت ما يزيد عليه‎ SANI cs. اختلاف‎ 0 A ل الاخثلاف المذكور‎ 
فا‎ jud! عنه فضريته في ستة ونقصته من سبق‎ "ie & code Lil o olo all e وزدته على‎ 55 
ما بين الدقائق النى بين الشمس والقمر وبين دقائق‎ gas ايز اسيل فاقم‎ TO rue 
المطلق‎ NI من ساعة فانقصه من ساعات‎ c2? G^ المطلق على هذا المسير المعدل فأ‎ Se y سقوط‎ 
بأ الموضع‎ Ld 9 e وان كانت 84 التي ; ين الشمس والقمر فه اق من دقائق السقوط‎ 
سدس‎ alli عند ذلك على ساعات الانجلاء‎ o» فنه‎ e ica الشعس فيه ولا يمكن أن‎ ole الذي‎ 
كان هذا الاختلاف‎ op eal eJ ساعة وعرفت به اختلاف منظر القمر في الطول بذلك على‎ 20 
el re عر‎ aai AL. d 4$ a ما يزيد عله‎ c المذكور اكثر من اختلاف الانجلاء المطلق‎ 
بد الزيادة‎ nos V al S. سبق‎ de opi onus iti p MUN كن‎ d 
الدقائق التي بين الشمس والقمر و بين دقائق السقوط‎ 3s ل عا‎ jun او التقصان فهو المسير الممدّل‎ 
هد‎ c4 فا‎ EUN JANI من ساعة فزده على ساعات‎ o حصل‎ e على هذا المسير المعدّل‎ 


e 


15 


iw 
بخاصية مع ذلك )255 مسير العمّدَة ونقصانها في ساعات‎ ud i في‎ gb الكسوف‎ 
السقوط فالمواضع الناقصة هي مواضعها للابتداء المطآق والمواض.م الزائدة هي مواضعها عند الانجلاء‎ 
العرض فيه واعرف جهة‎ "5: Vim sd de^, E اعرف عرض‎ PES 
واعرف اختلاف منظر الآمر فه في الطول والعرض‎ ade كل واحد من‎ du. هم‎ H T 
في الطول والعرض كالمادة ثم ضري‎ GU لك موضم القمر‎ pag Vs cA على تلك‎ 
TIONES NPPEPEOTMPTTERC عرض.القير المرّى في كل: واحد من الزمانين‎ 
xus سقوط كل‎ 3e LÀ وهو دقائق السقوط لكل واجد من الزمائين‎ d Lok i WE 
الي‎ d في «موضع‎ Py القمر‎ eap والقمر‎ DES ET ما‎ gs وجهته واعرف‎ sae dero 
تحسل لزمان الانتداء المطآق مثل الدقائق‎ gl كانت دقائق السقوط‎ ala s مين الما‎ teda 09 
Cal هو زمان الاتداء الربي الموجود وإن كانت‎ EU الابتداء‎ 565 ob التي بين الشممس والقمر فيه‎ 
والقمر فنه كان 4 ذلك السييل ,بلا‎ esI مثل الدقائق التى بين‎ EU AES دقائق السقوط‎ 
الموجود مثل‎ ER «Tayl ls JÀ Ca "T F 2 d ذلك في احد‎ east اختلاف. وإن‎ 
ّم ذلك من قبل ما بَعرِض من اختلاف‎ 10 C41 فل زمان الانهلاء كذلك‎ a ٠ Jay زمان‎ 
وهو أن تنظر‎ eu 5 تصحيح حساب ذلك‎ TESI e فى‎ dai بس في الطول‎ 
jos pes ومواضم القمر‎ eai فيا‎ Le e قد‎ cri الطاق‎ ٠ Sew di EU الى الانتداء‎ 
فها في الطول‎ m d واختلاف منظر القمر الذئ‎ às I de diio L باختلاف منظره في الطول‎ 
Mod بين‎ ao » (s. cS ob Oll د . ذلك 3 زمان الابتداء‎ 02 H LA ذلك على‎ 5 
وقت الاتداء‎ Les ue قد‎ dl أن‎ cale ES فيه اقل من دقائق سقوط الاتداء‎ ih 
اختلاف‎ c fx dil ex ق سدس ساعة ثم‎ gu الطآى “فإذْ ذلك تنقُّص من ساعات الابتداء‎ 
ual منظر القمر في الطول على تلك اللهة فإ ن كان هذا الاختلاف المذكور اكثر من اختلاف الاتداء‎ 
ليصير ساعة كاملة ثم تنقُص ذلك من سبق القمر وإن كان اقل‎ Xo لذت ما يزيد عليه فضر بنّه‎ 


1) Perperam cod. addit سدس ساعة‎ , quod recte Plato non habet. Poterat forte corrigi ساعة‎ uie 
», 
vel ساعة‎ . ;« quod tamen minus probabile. — 2) Vel 23b; cod. .وذلك بان‎ Plato « quare ». 


f. 110,v. 


f. 110,r. 


9e‏ الكسوف لا محالة ونا نّم ERROR‏ لل ؛ الى *ل كه من قبل astu‏ يجتمم 
فن uai‏ قطي الس والقمر في بندها عن كر الارض. P‏ فإذا علمت أن الثمس 
كينت > وان e i sS ace‏ تقر 129 الكتترف ادها في.صطرَي المدد 
من جداول د فاعرف ما o Vs‏ دقائق Jai‏ الغالك وما حصل اعرف مقداره من سين 
^ كان m nt V 2232 ds‏ ة التي بها ارين عند القمر فها بين 2 
(sl‏ الابمد ge KK uis d‏ *لا4* الذي هو قطر الشمس في eas‏ الابيد فا حصل 
ان العدال؛ [وإن شت أن تم ذلك حسام i3‏ ندال القبي 55-6 
اوسن والزوابا ايض Seil‏ تلك pol Bad‏ للحساب ]4 فإذا يم 
١‏ لين سنك امراف لز القم ناص اعلهة الرشَؤْمة في كسوف القمر Jud‏ الثمس المدّل 
اي الندل ولنذ “نمف ما اهم فا حصّل فهو نصف darle cp M‏ فإذا كان عرض القمسر 
لزني مثل نصف القطرين او اكثر منه لم تتكسف الشمس واذا كان اقل من نصف القطرين فإتها 
تتكسف. فإذا علمت أتها تتكسف إلا تحالة فانتقص عرض القمر المرني من نصف القطرين فا بتي 
big‏ َم فاقسنه على قطر الشمس الممدّل فسا 
T -‏ اكسوف a‏ تتكسف c‏ الشمن all‏ الذي به يكون قطرها كله يب I‏ 
»uy‏ الاصابم. ثم اضرب عرض ng Mop‏ نفك Te B‏ 
là Cal : d‏ قي فَعْذْ جذره فا حصل فهو دقائق b iol‏ المطلقة "T‏ على سبق القمر لساعة 
ا خرج فهو ساعات السقوط eal‏ من ساعات وسط الكسوف uuo‏ فهو ceu‏ + 
Cal lass E "E‏ ل eL.‏ وسط لسوت me à al‏ ساعات كام xe‏ 
é EAT‏ اعرف - Mee P‏ الشمس والقمر في ساعات السقوط وذلك أن ري ساعات T‏ 
في مسير الشمس والقمر في الساعة كالعادة V‏ حصل ككل واحد Lea‏ فاحمّظه ثم انقُصْ.ما حصل 
لاشمس من موضع الشمس ly Pt‏ الكسوف وما حصل لاقمر من موضع القمر التي لوسط 
الكسوف ومن حاصة القمر ومن حركة العرض ,3 ذلك Cal‏ على هذه المواضع المذكورة في وسط 


1) Cod. لو لط‎ » — 2) Cod. لد لو‎ » — 3) Cod. i ut p. ١55,13. — 4) Forte error archetypi pro 


Cfr. quae ad versionem notavimus.‏ )60 — عمج لاع Cod.‏ )5 — ليه 


21 


الاختلاف FRAU gll‏ من ساعات QA E‏ وانققض ^ ee ^ deam‏ القن um e^‏ 
القمر في وقت الاجتاع RET‏ ومن حاصة القمر ومن حرحكة العرض Cal‏ وانقص من حركة 
العرض مع ذلك Cal‏ حركة Ol! a I‏ في ساعات الاختلاف الثاني all‏ واتقص ما حصّل 
—- من موضع ie‏ ومعلوم أن موض ع الشمس والقمر هو موض ٠ jid ua‏ وإن كان بعد القمر 
pou ; cat d TESYI — deg‏ التقصان zi A‏ 


س سنس "a^‏ 


Qt 


ومواضع "A a Is X n‏ العرض فه. وكذلك اذا كان الاختلاف الثالث n‏ 
الاختلاف الثاني aca‏ ضر بت سناعات الاختلاف الثاني الى قد صارت Xe‏ ع المعدلة في سير 
القمر والْمس adul)‏ الشمالي في الساعة فا حصل زدته ie) llo 2 ed‏ اقم A os‏ 
3l jo JJ‏ 535 الساعات على ساعات gez!‏ ونقطت ذلك من هذه pu‏ اذا تقصت تلك 10 

الساعات من ساعات ee‏ وتستعمل حركة wk À Aul‏ امرض Aul‏ 95 كدعا لصح لك 
موضع كل واحد Le‏ على المقيقة oU us‏ أن يكون متدار ما a‏ للك من اختلاف Jill‏ في 
pis:‏ في ذلك الوقت مثل ما دين التشمس والقه. Cal oe.‏ اذا كان بعد القمر S NOTET‏ 
الحشقى عن LER PANIER: du‏ الاجتماع الح هي ساعات وسط PET‏ بلا اختلان 
ME‏ موضع الاجتماع هو موضع Eod‏ وموضع الشمس LCS‏ ثم أقم الطالع 1.23 B4‏ 
واعرف ul pus‏ فبه اختلاف Eu‏ القمر في العرض على تلك à dL‏ وذلك لزنم التقد تقد 

d Joa Vi بحركة العرض المقومة لوسط الكسوف عل تلك اللهة‎ 3x عرض القمر‎ é 
بالمساب واعرف حهة هذا العرض اللْقسقى وحهة اختلاف المنظر في العرض فنإن كان عرض القمر‎ 
سن‎ JY فانقص‎ ouis وي 01 وإن كانا‎ ie à JA * الحقيقى واختلاف منظر‎ 


x 9 ه‎ 


- 
Qt 


f. 109.r. 


20 في جهته التي‎ GÀ Ure Sé او التقصان‎ LL as لي حصّل‎ LAU b dee celo :الاك‎ rtm. 


يحصل فها لوسط ob "us‏ كان ذلك اكثر من * ندل ؛ oed op‏ لا تتكسف وان كان اقل 
ub‏ تتكسف وربما لم تتكسف الى أن ue‏ عرض eil‏ ارب الى v‏ ل كه فإذا كان اقل من ذلك 


1) Cod. لط‎ Jw — 2) Cod. لد لو‎ * 


f. 108v. 3 


^ 
كان اكثر من نصف coo) eU‏ عليه كن ساعة Gaz‏ يتم" ساعة ét s‏ بذلك لتعلمه 
من قبل جداول oat‏ التي aas‏ في الاقاليم cj USE‏ تفاضل الاختلاف عن تلك الساعة 
وأما اذا Le‏ بالفسي 7 Vh‏ استعملت نبادة Olai Ale ire‏ شرن e le 3 X ele‏ عرفت 
ا ار الول سول من ,هده الساغاك بد زرادة الييدس او ثقصائه فا حصّل لك 
من اختلاف المنظر في. ael‏ الوقتين :الذي تستعمل Les‏ فانظر ما يزيد des‏ الاختلاف الثالثك فاضر به 

في سنّة ds Or.‏ 3 وكزالف zal i cot dota‏ ت في الزبادة او التقتصان سدس 
iit I iS‏ وصكذالك إن كنت استعمات ت عشر ساء iv‏ 
ضرته في عشرة e‏ م di‏ من ذلك Ls NI‏ لقدار ساعة ioc‏ فإذا فت ذلك m‏ 
ANTT (m‏ تلك الساعة ها بم n Jo yt ye‏ عله pia‏ الاختلاف الغالك 

عل الاختلاف الثانى فا حصل فجزْء من i "n‏ الى ساعات الاختلاف المعروفة لسق القمز فا 
à‏ فهي ساعات الاختلاف الثاني Vaio dui‏ “فإ ن كان اختلاف deli‏ الثالث اقل من | 


Ss n‏ ذلك 6 هلك eli je 3 ob elis» Va‏ الشاعات:التى rae‏ لك سدس ساعة 


- Iu! اسن سدس ساغة اذا كان سد القمر عن‎ d M القمر عن الطالم‎ mE Y 


[2] 


حمر 


0 


١‏ اكثر من 'تسنين فا عل من _الساعات استخرجت بها اختلاف امنظر في الطول في الوقت الذي 


يحصل لك من الوقتين على تلك Lgs € id‏ يعن الاختلاف الثااك TEES:‏ 
وإن كنت e eet cs‏ شفط lees Jl 9d ge e‏ تضربه ف فيل عيك حك 
o‏ بصي شاعة تأمة فيا حصّل من الضرب $22 على سبق ادن Xi‏ زا بلغ فهو المسير 
المعدل n‏ عليه ما ينقُص الاختلاف الثالث عن الثاني فا خرج شر من elo‏ قاس هرمن ساعات 
الاختلاف الثانى b s‏ تم ella‏ إلا اذا o‏ القي رقرب PET‏ كن القاميل رين Oz‏ 
x‏ قبلا في P1 FEN‏ فهو ساعات الاختلاف ll‏ 62 * فإذا yz ceu. c A‏ 
dud gi‏ ات es d‏ الي citi‏ الباعة uo dis‏ الس 'الحتلين .في الساعة e‏ ف 
مقدار ما يمحصل من كل واحد منهما OB‏ كان بعد uil‏ عن الطا! م اقل ABT EE‏ 


1) Cod. و تصير‎ Plato « invenias ». — 2) Cod. المعتدله‎ ut quoque statim infra. 


[2 


ILES 


عن هذا الطالع الثاني اقل من تسمين all‏ دقائق الاختلاف الثاني من us‏ القمر وحاصته وإن 


: 2 7 *— 3 8 ^ 
Sel. عل‎ Qul ay VS uw kao3:3 Mus كر من‎ aui dei là ^ عن‎ Fr بعك‎ os t 107,v. 


ee‏ المقيقىَ ودقائق الاختلاف الثاني على موضع القمر وحاضته ومَمنى قولي موضع القمر وحاصته 
aj 5‏ به موضعه في وقت الاجتماع MUS‏ مأ 2$ d3 o KT‏ الاختلاف الاوّل فا 
ae‏ ساعات الاجتاع الثاني أعني هذه الأخيرة فاعرفْ بها الطالع oss‏ السماء كالمادة p fondo‏ 


CE‏ القمر وحاصته اختلاف المنظر في الطول ثالئة على تلك les reg‏ فإن كان هذا 


1 


c 


حمر 
]22[ 


20 


الاختلاف الثااك مثل الثاني E AL‏ إن luas T cell d‏ ت لك من ساعات الاجتماع adi‏ | 


بساعات الاختلاف الثاني «هى ساعات وسط الكسوف وذلك أن ose‏ اختلاف المنظر في الطول 
ee‏ مثل الدقائق التي تمق بين اللثمس والقمر في ذلك الوقت za‏ زيادة ولا نمُصان. وإن كان 
الاختلاف الثالث اكثر من الثاني فإن اختلاف المنظر في ذلك الوقت بكون اكثر من الدقائق التى 
zio viti v‏ فنه olas‏ زيادة الاختلاف الثالث على Gel‏ وإن كان الاختلاف el‏ اقل 

ن Je Ql‏ مت أن اختلاف المنظن في ذلك“ OT‏ اقل م ن الدقائق التي بين التمس . lla:‏ 
فه بمقدار ما ينمّص الاختلاف الثالث من الثاني ga cab‏ أن pe‏ الوقت الذي يجب os ol‏ 
مقدار ما بين الممس والقمر فيه e‏ اختلاف edi‏ القمر فنه في الول od‏ هو وسط الكسوف 
xi, 2‏ ذلك وجهة EL‏ أصف 99 تنظر € ob‏ كان الاختلاف أكثر من الاختلاف الثاني 
Las‏ من el‏ الساعات التي حَصَّلَتْ لك ما لا تخرج به عن e‏ ساعة كاملة وذلك بِأَنْ تنظر فإن 
كان مع تلك الساعات التي حصت لك i ea‏ بها الاختلاف اثالث كس وكان” اكثر من سدس 
ناعة نقضت منها سدس _ساعة وإن كان اقل من سدمن بباعة (OY‏ 00 
هل حسب ها يمكن وما M‏ تناج ممه أن sls ole colelall cp e$t‏ 01 0000 
كان an‏ القمر عن الطالع e‏ من تسعين وإن كان بد القبر عن الطالع أكثر من تسمين 
ous s 2 Pu‏ على تلك الشريطة وههي Mey‏ ما تزيد على تلك الساءات ما 
EN‏ به da ele‏ وهو نه اذا كان i‏ من, ESL E od?» um‏ 


1) Cod. ,ونطل‎ at Plato « dele ». — 2) Cod. او كان‎ 


f. 108,r. 


LOL. 


١ 67 


الاب Ji‏ وألار بعون 


في معرفة وات وأقداره ats‏ لان من الللذان De «P ces‏ 
x‏ بالحساب doa‏ 


iem s Bl ual ug ليا‎ aus (e def d أن‎ cay tài Je 
بن ماد الكسوفةالرسومةا لثمن في أعلل صفح 00 الاجتماع والامتلاء‎ do EUM 
ge أن تتكسف في احد‎ ois ذلك أو نقّصت لم‎ e الشمس وإن زادت‎ sS o له يمكن‎ 
7 ol 053 Ul agis afe يكن أن تتكسف فََمَقّدْ وقت الاجتماع ل‎ 4 Lu b 
من‎ s يمكن‎ A واذا علمت‎ aux Jd ل مكل أن ل‎ def ss RE os 3 
TEGUMECN من بعد أ نتصاذ‎ o ال بي‎ ial qz الاجتماع‎ Sn ue ذلك‎ 
القمر في‎ Es السماء من فلك || بروج في ذلك الوقت ثم عرق اخلاف‎ lass الطالع‎ pha 
TRE T الارتفاع عل‎ a jl» اين في‎ D JI " الزوانا‎ ous, i3 UT 
dseall dias صدر الكتاب من قبل اختلاف المنظر في دائرة الارتفاع المتقوص منه اختلاف‎ 
الساعة فا حصل فهو ساعات‎ iE] ual aem حمل فاة له على‎ LJ eS على‎ 
JU من تسعين فالقمر في الرّبع‎ LP دَرْجَة الاجتماع عن الطالم‎ a2 الاختلاف 5 فإن كان‎ 
pel pee الأول من ساعات الاجتاع ودقائق الاختلاف من‎ MI ساعات-‎ s eA من‎ 
(2 من تسمين فالقمر في‎ A6 دَرجَة الاجماع عن الطالم‎ as وحاصته لوقت الاجتماع. وإنكان‎ 


A‏ فزد ساعات y‏ الأول عل ساعات pe‏ ودقائق الاختللاف t- —29 (d le‏ القمر 


c Pb zt ii فاعرف مم‎ le 3659 علها او‎ 25V JI fs $42. eeu c là az, 
نك‎ pae Gazae, QUI uil بتوضع‎ à ايضًا على تلك‎ t Joi! اختلاف منظر القمر في‎ 
من هذا الاختلاف الثانى فاقسمه على سبق القمر للشمس في تلك الساعة فهما حصل من ساعة او‎ 


v. 
.?» 


جرّء من ساعة فهو ساعات الاختلاف الثاني als‏ من ساعات الاجتاع المقبقى اذا كان بعد القمر 


e 


THO 


15 


20 


yo" 


٠‏ فكون xau‏ 2 مركز دائرة القمر لوسط الكسوف ونقطة م مركز دائرته el‏ الانمجلاء وخط 


د + مود عل HET X‏ لدواير a‏ ويكون Ui Je lle‏ من اول الكسوف الى تام e‏ 


Yo» E ا دائرة الظل على علامة س والتي‎ EFE وضح أن‎ aii 
"d c اح ولذلك اذا أخرج خط مح ذلا وخطٌ كس ذق كان خط ك س ذق‎ t. الظل على نقطة‎ 
بج د‎ ١ في دائرة‎ oV dé cedo قوس ب ق وخط م ح‎ oes بج د التى‎ ١ الكسوف في دائرة‎ 
d Hue هى سمت الزء الغارب ونقطة ب هي‎ Abu تحدها قوس د لا ومعأوم أن‎ sl 
D من خط‎ Ay كل كل‎ oss ددم قائم الزاوية‎ * CIN SIS od» o6 .K d 
زط وذل معلوم ولذلك كل واحد من‎ Lm وذم ممُدار نضف القُطرين المعلوم وايضًا كل واحد من‎ 
sae الإاقان من كل واحد من الثلنين دايا فلان‎ oet les are خط 2 3 ولم‎ 
KE oss Gi jJ-4 وطه معلوم‎ Tr وكل واحد‎ X ٠ ملي م ل » وك ط‎ Geor 
ك » وه م معلوم التدر وها مقدار السقوظ والمكث اما نظ 2 فن أول الكلارف‎ ta Alcasila 
المتقدم‎ mu بين هوفي هذا‎ Se م فن وسط الكسوف الى تام‎ las الى وسطه واها‎ 
أن‎ © Ga uae أن ند و2‎ T ^ م وذلك‎ ٠ من خط‎ paci ٠ 2 أن خط‎ IR 
في دائرة اللو مها طق يز تل للد‎ zie» لوسط الكسوف فإذلة‎ ٠ التى عركزها‎ ual ajlo 
les تحت (للة في‎ bs تين‎ Ml os e celda aas كله وبدخل في الظأمة‎ 57 PET 
على فلك‎ XS 335 على خط ذض الذي هو على‎ lal يحكون‎ d ا اذا لى تكسف القمر‎ 

ويلك ee Bi‏ و اداموعيا cb ua‏ ! لبروج اذ هى نقطة ب ب نقطة s A‏ الذي 
ا ونقطة د نقطة المغرب التي يعرف منها لج الغارن في دائرة الافق فورى5 
كان منها في “بنده عن نقطة اشرق “ا واللغرس فإنء زرا نلتق ايواللا يننا ار 


1) Cod. وان‎ — 2) Cod. addit وءمثلق‎ - 3( Cod. فا‎ — 4( Col. óe — 5) Cod. حيث‎ 


f. 106v. 


f. 105,v. 


f. 1060,r. 


(ee 
المشرق والمغرب اما الذي‎ os ما‎ ab Oe las MI القتر لبداة الكسوف وتام‎ uae علامى”‎ 
os e الى ناحة المغرب من .ركز الدائرة واما الذي لتام‎ LE ex لدء الوق‎ 
من مركز الدائزة الى ناحبة المشرق وتعلم على موضع اطي من مط دائرة نصف‎ ol إخراجك‎ 
ذلك الخط‎ a ين علامتين وصل بينهما بخط مستقيم يجوز على عركز القمر لوسط الكسوف‎ adi 

c dl ir aie 5‏ اول الكشرف el E‏ الابلاء ويكون الف" الذي من حط الدائرة QUI‏ 
1 الل اوبعل الكشوق الهو امقداارتدقائق السقوطوالمكق'منن" اول الكسوف الى 
وسطه n,‏ اط الذي من تلك العلامّة الى الشمطة الشَرْقّة' من الذائرة jai‏ دقائق السقوط 
والمكث من cs‏ الكسوف الى تام SEMI‏ وبالأضطرار يكون كل واحد من JPN Gt sib‏ 
في المقدار ثم i-‏ من اط امسوم al‏ نصف قطر القمر Cal‏ وأدر به ثلث دواير af‏ ,ركز 

lala] t0‏ التقطة التربنة من jl‏ الت ca‏ القطرين E‏ الها 1 cel la‏ يركو الدارة 
الثاننة التقطة المشرقّة من الدائرة فإنَ هانين الدائرتين تماس C‏ الالال نين ذائرة الظلل ترود 
alb‏ على المركز al‏ هي دائرة القمر لبذء الكسوف alls‏ على المركز الشرق هي d «Lo‏ 
«SI‏ والدائرة التى عركزها علامة عرض القمر لوسط الكسوف s, b‏ كلها في دائرة الل 
Ls pri ob‏ كله à DG‏ الغأأمة oit‏ ما بين jus‏ ودائرة الظل o‏ كانت دائرة ll‏ 
5؛ pelo‏ دائرة الظل &-le‏ لدائرة الظل أتكسف an‏ كله do‏ يكن له مَكمْث وإن لم d‏ دائرة القسر 
كلها في دائرة Pacte JB‏ ن دائرة القمر مقدار ما بفصل 3l» le‏ الظل وهي eg E "n‏ 
في دائرة الظل Je. S. ol PE a Ls,‏ ذلك دائرة القطر بن عليه 2 م على عركز ز- 
Je‏ دائرة E Ve HN‏ شح Cal ye ls e‏ نقطة ذ وأما ريد أن abs NS zc‏ 
PAIRE NS‏ ندر i eer Gul‏ ثألنة عظمة تكون دائرة نصف القطر بن 
0 في ot Melo‏ هذه الدائرة 3 وزسم عليها ابح د ور 3 uad‏ الثثشة يخطّين Maas‏ 
Xe‏ 3 ذ على 055 acl‏ وها ESTEE E‏ 5296 7 نقطة الإنور. وعلامة c‏ نقطة 

JU‏ وعلامة ب نقطة الْشْرق وعلامة s‏ نقطدة o Li‏ ونفرض UE‏ في الإنوب وزلم 
عل عرضة ea]‏ الكُسوف نقطة 2 es‏ عرضه لوسط الكسوف ٠ d‏ وعلى oy eame‏ 
نقطة ل ee puo‏ ط 2 ل م يتوازيان قطرب د اميل نقطة 3 بنقطة م بخط يجو على نقطة 


d 45116 9-01‏ اجزاء؛ الجدول الرابع من e‏ سمت الغارب من بذء e‏ ومن 
dico ex d d dii esas:‏ حهة e end alles‏ ناك US rusas‏ 
الافق ue‏ سمت الظأمة £M‏ الذي يحداث ف ees ll 2o‏ ميونة Ces de De M‏ 
وجهات الظأمة فيه والانجلاء إن شاء «à‏ 

5 جنوب‎ las الله‎ "e lar Je. 


مثل عسدد تضف القطرين او 
اكثر منه ثم خذ من هذا 1-1 
شدر نصف Je!‏ بن »5 به 
دائرة وهى دائرة نصف القطرين 
افق عليها je es‏ القمر في 
وقت الابتداء وتام الانجلاء H‏ 
C. à‏ عدر نصف قطر Ji‏ 
jl» 4 m‏ 8 على كد s Ji‏ : 15 
jo‏ تع ف داخل تلك الدائرة وهي دائرة الظل € د & CUT os jul‏ متساوية Ley‏ 
على أطراف الخطوط جهات od Jesb ob a‏ ثم i£‏ اط المقسوم Cal‏ 
در عرض القمر .123 الكسوف بالمدوار - اد طرقيه على مركز الدائرتين 52b‏ طرفه 
e DU M OPEN UES,‏ من خط الشّمال او coll‏ فتعلم عليه علامة على الخط o‏ 
uat yo‏ لوسط الكسوف à EE‏ من ذلك الخط ايضنا ode‏ عرض القمر لذء الكسوف 2 
وافمل به مثل ذلك وتعلم على موضعه من اط في جهة عرض القمر علامة ub‏ وحكذلك تفعل 
عرض القمر ليام di MEM‏ على موضعه من انط علامة dur‏ جهة العرض ثم EP‏ من 


1) Cod. اخ‎ 


f. 105,r. 


yor 


من شاغات Juzy‏ ها 21 فهو ساعات بدء الكسوف وزدها Cul‏ على ساعات Y aci‏ 


f. 104,r. ES كان‎ og Ju aM شراعات‎ le ف‎ i26 2501 Jis wn KT الاضاد.‎ ei سا قاقات‎ e P 


f. 104,v, 


مكث فأجم ساعات السقوط والمكث Cz‏ فانقصها ا الالنتقال ها i‏ فهو ساعات نندء 


P à SL zy ساعات الاستقبال فا بلغت فهو ام ساعات‎ je Cad ذلك‎ 55, we 


٠‏ العافت امك مده من Deu‏ الاستضاك LR là‏ فهو ساعات * Ca m exi‏ على ساعات 
الاستقبال فنا d‏ فهو ساعات بدء الانجلاء بالتقريب. وإن كانت اصابع الكسوف اقل من ب ie‏ 
في Jane‏ أقدار الكسوف في سطر sadi‏ وخذ ما تَحتّها في Jal‏ الثانى المرسوم عليه أقدار كسوف 
القمر فا كان فهو مقدار ما تكسف من ajo‏ القمر بالمقدار الذي يكون تكسيرها يب. فإذا اردت أن 
B $‏ سويت اا رد . 8 aS : z‏ 

تعرف الناحية التي منها تنتدى CIS‏ الكُسوف HE‏ منها يكو قام الانجلاء فأذخل اصابع 

4 : i o ER 

Ja‏ الثالث Gas‏ في دول الرابع إن كان تقد مكنع فا حصل- من الول الثالك فهو امراف 
زمان انتداء "T SANI ei Sil‏ حصل م و دون zi e dd‏ راف زما' o‏ المكك 7 إل 
PAN‏ فاحفظه ثم —- "m s jl» d‏ المرسوم فها |! c‏ الدواير RIOT‏ اأسيعة DE 2d‏ 
المرسوم d cout dui ai C.‏ لاقام الحدود "Pte‏ البرج الذي تلوه 2 UA 9 x‏ 
بين سمت البرجين فاضر به في درجات الطالع فا بلَمْ فاقسمه على ثلثين فا حصل فزِذه على سمت 
n‏ الطالع إن كان هو bi Aux jl JB‏ هو الاح و e‏ حصل و ul D dui "P‏ بعك 
JI‏ »2 او rar cR Oe Tee‏ طالع كل زمان ل واعام e og d-^ ou ad eol‏ 
الطالم الى QUK" US dp CE‏ الط wy Er. [A‏ الغارب cA Le b ise‏ سا قل 
وم ou n‏ والثارب TOP ial ١‏ وذلك Rcx AG ides ERE el‏ - مة. فإذا عرفت 


ذلك ce‏ اجزاء* Job‏ الثالك من حد معت طالع NN CM‏ الى خلاف جهة امرض اء 


Q. 


عرض القمر PX RS‏ من dies‏ معت كارت ZI us‏ الى يتاذ zl ue e Age‏ . واما اذا 


20 


5 


ver 
dcm ge le R3 القمر‎ s الكسوف على اللهة التي ذَكَرَنا في استخراجها لمعرفة اختلاف‎ zo 
là واذا كان‎ 3 3l p فها‎ all وسط الكسوف الى خلاف جهة عرض القمر اذا كان‎ i TEM 
ض القمر ابض نحث‎ Heo c» الى‎ L4 591 مت غارب وسط‎ dem من‎ Ve يلي المغرب‎ 
TEST في وسط‎ i ll A . d انتهى بك البؤفة موا ن دائرة الافق فإلى ذلك الزء منها يجوز‎ 
5 الزاوية‎ Al وكان في ناحمة المشرق‎ od اذا كان في‎ Ul Ji هذا اذا كان عرض القمر في‎ 
الطالع الى خلاف جهة عرض القمره # وإن‎ CE “فنع‎ eol ie oS وان‎ coli cos من‎ 
لوقت الاستقبال الى‎ 2H عرض القمر‎ Je» au للد ول‎ at oem € 3 ازفت‎ 
5355 co 93. يبد 4 في دول الببد‎ OB col anis الاسد‎ az الدَين‎ dl كنوف‎ pas 4 
ما تكون دقائق‎ S من كل واحد منهما‎ X الابمد 35 ما بإزائه من الاصابع ودقائق السقوط‎ op 
to حصّص البعد التى في اْدول الثالث المرسومة بإزاء حاصة القمر المعدّلة لوقت الاستقبال في حداول‎ 
السقوط.‎ ados فهو مقدار اصابم الكسوف‎ La من ستّين دققة فا حصل من كل واحد‎ (ca 
والسقوط‎ eU ما بإزانه في كل واحد منهما من‎ X Le ird ual وراش‎ d وان‎ 
ما يحصل من كل واحد من اللدولين عل جهّته وخذ فضْل ما‎ a إن كان للقمر مكث فأ‎ edo 
| decal! ode ye dels في الاصابم والسقوط والمكث وخذ من كل‎ 2000 
مدن‎ deam LÀ Xo Es حاصة القمر من‎ UL التي‎ à الثالث من جداول‎ Joh gue 
فا‎ n [ Jy A1 الذي‎ AST Jat 955 الذي حصل‎ ^ ^ T فزده على‎ Mas ds «X 
bl بسن‎ ics الزيادة فهو اصابع‎ s ودقائق السقوط والمكث فيه‎ Jo ول‎ RE: 
فإنكانت هذه الاصابع اقل من يب‎ EC. لاتمر‎ mass القمر ومقدار السقوط ومقدار الملكث إن‎ 
علدا‎ a uus c كانت» اككثر مل‎ ops ECC ello له عند‎ i ولا‎ de ess فإن القمر لا‎ 
59 a يكن كله‎ al ob ب سواء‎ gea كانت‎ op الظأمة‎ gea مكث بَمّدْد ما‎ d وكان‎ 
كن ل ا ا‎ die 3 أقيم دقانق السقوظ عل سق 21 وكذ للك حقائوة لكف‎ / 
له مكمًا فاص ساعات السقوط‎ xu ساعات السقوط وساءات المكث إن كان اقمر مكث فإن لم‎ 


1) Cod. متي‎ 2) Cod. مع‎ 


^st 
ng الغأأمة في دائرة القمر والناحية التى‎ Asl كر‎ Lea سمت # الناحمة التى‎ ee اردت أن‎ 
DR سوف‎ | oU مأ طلم كل فيان شن‎ 3i Ae S وصورة‎ EVE. ينجل من‎ 
لقمر في‎ al عرض‎ is 2 يز الكياتَ‎ T المتقدم في‎ -J على‎ E من دارة‎ e طالع 1 زمان‎ 
زمان بِدْء الكوف وزمان تام الاجلاء اذا لم يتكسف القمر كله وأما اذا اككسف القمر كله وكان‎ 
عرضه لبَدْء الانجلاء ابضنًا فا حصّل لك من هذه العروض اضرب كل واحد منها في‎ NS PE 
على جيم دقائق الكث كله وما‎ ab نصف القطر واحمّظه فها حصل لبدء المكث وبدء الانجلاء‎ 
5 على نصف القطرين فها حصل فدرج يده‎ ael SEI الكسوف وتام‎ AJ da 
à لكل 500000 فهو «قدار أ نحراف ظأمة الكسوف‎ osa الأوتار المنصفة فا يلقت‎ 
عني‎ c» a! على نطاق‎ A Jl X, oE ob Ade واحد مها‎ LS lin ذلك الزمان‎ 
NUNT Ja san! o NEN ATTESA E له في احد الأزمئة أما اذا كان في‎ »zN 10 
في ابتداء المكك‎ ellá 9E إن‎ Ul oi JI ua ael ف كل‎ pap es وال الانجلاء من جهة‎ 
القمر‎ ET I3! Ulo coeli se dels في كل‎ coat eb e Apos Le VI وكام‎ 
(. 103,7. 551 VI 5 EET نوراف‎ zb - عرض * اعد‎ 4 E^ e على نطضاق‎ 
الكمرفه ف دائرة‎ ex d ركاف زمان بل (الكسوفه يفن سد سمت‎ UTE n الكسوف‎ 
معنت غاربه الى خلاف عرض‎ . M gi oe e في زمان‎ llo الى خلاف جهة عرض القمر‎ ES 15 
الكسوفت‎ alb تخرج اتحراف.‎ eli وزمان بده الك‎ oti a زمان‎ d Ub Cal La 
n الطالع فيه الى جوسة عرض القمر وكذلك تخرج‎ o في زمان بدء الانجلاء من حَدَ سَمْت‎ 
الغارب فه لخن جهة ة عرض القمر فيك أنتهى يك‎ uH cs A- Q ET4 * زمان‎ dg 
ممت ذلك اطلِن من دائرة الافق يحكون‎ . de ES 8715 واحد من الازمان من‎ "u T 234 
[9n d à ya ن انخراف‎ b Aag Oed ' ol» ن دائرة | لقمره و‎ "ES Pp الظأمة‎ d 20 
| لى قلي‎ PETENDO TS eh على فلك الب‎ X على زاوية‎ la ea TENET 
* aui sui زاوية : الطول‎ xd فْهُ ذلك‎ p موضع القمر ودائرة الأفق.‎ de? rata فلك‎ 


|) Cod. ua; cfr. statim. infra. — 2) Cod. ويدو‎ — 3) Cod. بزمان‎ 


باغ فاقسمه على يبا خرج Gu gel)‏ القومة فأضينها ذا بلغ فانْضه من اصاع القطرين 


ü dE E arii lé f 102,‏ حسوف "WE‏ من Al‏ م قطر القمر فا 


قي فاضربه في اصابع الكسوف للقومة فا بلغ eS‏ على ضعف ما بين المركزين فا حصّل — 
الدائرة من الظل فانقصه من اصابع rsen‏ وءة فا بتي ee fà‏ دائرة القمر فاتقصه من اصابع 
قطر القمر ها ; في انر في ode id uan tage‏ فهو نصف الو شرك فاحقله. € 
خذ اصابع الكُسوف المقومة فإن كانت اقل من اصابع نصف قطر القمر فانقْضْها من اصابع نضف قطر 
القمر وان كانت أكثر منها فانقص منها اصابع نصف القطر من القمر فا حصّل من ls ad‏ 
الى سهم JB!‏ “وما deam‏ م من الزيادة تخذ ab‏ ما Xs‏ وبين سَهُم الظل * B el o»‏ 
تين فاضر به في نصف الور المشترك فا بم فهو كسير مثلثة القمر فاحمّظه ثم e‏ اصابع نصف قطر 
الظل فانقص منها eec‏ الظل ” فا ني فاضربه في نصف الوثر المشترك فا بم فهو تكسير to lade‏ 
فاحمّظه ثم اضرب نصف الوترالمشترك في سنّة فا etd‏ عل اداع لاما و | 
في عشرة اجزاء er m‏ نصف القطر فا بم y‏ من جدول E.‏ 
من القّوس فاضربه d‏ اصابع PER RT T‏ القمر فا بم فهو حصة القوس 4-36 على تسعين 

فا حصل فهو قوس dl‏ فاضريه في اصابع نصف قطر القدر فا باغ فهو تكسير قوس | «à là‏ 
ثم خذ نصف 33 المشترك Cal‏ فاضربه في ب s fe‏ اماس d‏ التي هي اصابم نصف قطر 15 
الظل الاقل ذا بلغ ae‏ على اصابع نصف قطر الظل فا حصّل فاضربه في ثثثة اجزاء وخمسين دققة 
ونصف ورج دققة ومس" عشر الدققة ل دعل عست من cedes od cit aia‏ 
adi Jy‏ فيا حصل من القوس فاضربه في ربع lad‏ دائرة الظل واقسمه على 0€ P‏ حصل 
PN‏ الظل فاضربه في اصابع نصف قطر الظل ذا بلغ فهو تكسير قوس PEST‏ 
قوس القمر فا بل فالقص منه تكسير ee‏ القمر مع تكسير idee‏ الظل e‏ فا بي فهو تكسير القطأمة * 
التكسمّة من دائرة القمر فاضربه في يب ads‏ على تكسير دائرة القمر التي حفظت pdt‏ 1 
من الأصابع فهو مقدار ما يتكسف من دائرة القمر بالمقدار الذي يكون جبع تكسيرها بب. © وان 


ان 


1) Cod. et Plato دايرة القمر‎ — 2) Correxi pro دايرة القمر‎ — 3) Correxi ut supra. — 4 Ad- 


didi Platone duce. — 5) Ex coniectura restitui verbum tineis erosum; Plato nihil habet, 


f. 102,v. 


f. 101,v. 


m 
على‎ Ga! أن تقسمها على سبق القمر مع نصف سدسها من حركة العرض لوقت الاستقبال وزذتها‎ 
على تلك‎ LÀ تعرف حركة العرض للوقتين ثم تلم بها عرض ال‎ ge حركة العرض لوقت الاستقبال‎ 
فما بقى اخذت زادته على قطر القمر‎ OLI الجهة في كل واحد من الزمانين فتتقصه من نصف‎ 
اجتمع نقصته من جملة دقائق الكث المضروبة في مثلها فه| بتي لك من كل واحد‎ eus في‎ 9 
الامان” واغذت‎ ell .في‎ ez es الكتوق‎ la Lala e ou lale co ثم‎ di منهم|‎ 
JUI ما يجتمم من ذلك وقسمتّه على سبق القمر فيا حصل أزمان الابتداء نقصته من ساعات‎ ode 
uf فهو ساءات‎ Les الانجلاه زدنّه على ساعات الاستقبال فا بلع كل واحد‎ ot وما حصل‎ 
JA oo Si اصابع‎ Xx أن‎ cb € كله‎ ull oss Log P SEM وبدء‎ efi 
MIL القار بالقدار الذي به-كون تكسيرذارة القسرب‎ 25lo من‎ Lll alo (d e ملم تكسير ما‎ 
منه * يدان التي هي نصف قطره الا بد‎ ual oa القمر‎ Ja ua وهي التي 3 بالأساع‎ 
او جزء من‎ enl المذكور فا حصل من‎ M القمر‎ Ja فاقنه على نصف‎ Ee بتي فاضربه في‎ | 
rd ع‎ NV C NP اصبع فده على الست اصابع الني‎ 
القدر كله فاضر بها في ثاثة احزاء‎ J قط القسر المدلة2 فاحمظها ثم أضيف ذلك فا ب فهو اماج‎ 
به في اصابع نصف قطر القمر‎ PE نالعز‎ Ja قذر‎ gi وثاني داق ونصف‎ 
على ل ل* فا كان‎ Ja QE ثم خذ زيادة نصف قطر‎ dab فا حصّل فهو تكسير دائرة القمر‎ 
حصّل‎ V الل الأ بد كله‎ Ji بن التي هي‎ dieit uc اهريدي‎ WE 
فا‎ ul as في ابعد‎ UB إصبع التي هي اقل قطر‎ coro CoL فأصابع فزدها على إحدى وثلثين‎ 
دائرة الظل‎ bu فهو‎ à فهو اصابع قطر الظل فاضر بها في ثلثة اجزاء وثاني دقائق ونصف فا‎ à 
اجمم اصابم قطر الظل‎ 2 Jl دائرة‎ s po d نصفه فاضريه في اصاع نصف قطر الظل فا‎ d 
ry واصايع قطر القمر فا يلغ فهو اصابع القطرين فاحمظه ثم اضرب اصاء بع الكسوف‎ 


1) Plato omnino ut codex; sed locus post verba عن الزمانين‎ procul dubio est corruptus et hoc 
modo restituendus: 4l$^ فتنقصه مضروياً في نفسه من نصفب القطرين المشروب في نفسه ايضا الذي هوجملة دقائق المكث‎ 
وعرضه في ذلك‎ desi لك من كل واحد منهها حفظته. ثم زدت عليه ما بين عرض القمر لوسط‎ ue المضروبة في مثلها فيا‎ 
في مثله‎ Types الزمان‎ — 2) Forte melius العدل‎ — 3) Cod. ل‎ dl 


حمر 


0 


IT 
من ساعات الاستقبال التي هى ساعات وسط الكسوف فا بتى فموساعات‎ eai gab سب‎ 
ES ERN وسط 2 فا بلَمْت فهي ساعات كام‎ Cel. على‎ Cal الكسوف وزدها‎ à 

- كان اقمر مَكْث فانقُص قطر القمر المعدّل من نص القطرين فا أبن فهو دقائق مقدار الث‎ ob 
ER كله فاض بها في مثلها فا بَمَتْ فانقُص منها عرض القمر مضرويا في مثله فا بي‎ 
5 من وسط الكسوف فا بتى فهو‎ laii XI فا خرج فهو ساعات‎ luz حصّل فاة-مه على‎ 
EN x على ساعات وسط الكسوف فا بم فهو ساعات‎ Cal ساعات بِدْء المكث وزدها‎ 
eX ين له‎ b فإذا لم يتكسف القم ركله كان له في الكُسوف ثلثة أزمان وكذلك إن الكسف كله‎ 
deco EU d 9b اذاكان له مكلف كانت له خمسة ازمان وهذه الازمان المذكورة هي‎ Ul 
das cns dass فيا بين أول الكسوف ال‎ ues لمق اللدقة يليان وذلك أن عرض القمر‎ 
10 وسط‎ Lol الى آخر الانجلاء فير أقدار الأزمئة التي عن جني وسط الكسوف بتغير عرض القمر‎ 
i I في‎ Je من قله‎ S ge ذلك‎ RS أن‎ ms لابتثيّر. فإذا‎ do الكسوف‎ 
او دقائق السقوط أ هما اثفق وهي التي أعرتك أن تقشمااعل عي‎ Sls دقائق السقوط‎ 
000 عليه نصف سدسها فا ع نس مس عر افا لالد‎ 3j 
زد تلك الدقائق مع نصف سدسها ابضًا على حركة العرض‎ e dae كن‎ VOR due al 
55 حركة العرض لتام الانجلاء المطآق فاعرف عرض القمر في‎ ue #ماهة ؟ المقومة لوقت الاستقبال فا لت‎ 
«ail الكسوف في نفسه‎ D فيه ثم اضرب عرض القمر‎ PE ie iud من‎ alo كا‎ 
دبين‎ el في مثله ها بتي 93 عليه قَصْل ما بين عرض القمر لبد‎ Dre من نصف القطرين‎ 
J9 اسقط من‎ db ا :مم فيا حصّل‎ eoe نفسه وذ‎ d T TIN E (BPO: 
من ساعات الاستقبال ف‎ ial الكسوف الى وسطه فاقستها على سبق القمر فا خرج من الساعات‎ 
20 في مثله وانقصه من‎ yl el ثم اضرب عرص القمر‎ ex de s Ee بتي فهو ساءات‎ 
ما بين عرض القمر لوسط الكسوف وبين‎ i عليه‎ 93 à في نفسه فا‎ Gee نصف القطرين‎ 
فأ | حصل فهو دقائق السقوط والكث فاقسهها‎ oie XÀ à في مثله فا‎ cs عرضه لتام الأنجلاء‎ 
E ey dé على سبق القمر فما حصل فزده على ساعات الاستقبال فما بلغت فم بي ساعات‎ 
امر تك‎ gl CE NEUE SANI وكذلك اذا اردت أن تي زمان بدء الكث وزمان بدء‎ 


MN 
» cp قذن دقائق: المذول:الثالك‎ X2 Cal af diit Jedi ai نهو قار‎ d بده فا‎ 
د‎ onis 9E dp سن هر الف .ذا صل بفرده‎ yl ساي‎ ME ش'‎ 
2s العدّل.‎ Ql فهو قطر‎ do القم فا‎ a قطر الظل في أ بعد‎ [a :| ونصف التي هي مقذار‎ 
MAL حركته الختلفة في الساعة فاضرابها في‎ x zl ذلك حسابًا © بجهة‎ ds أن‎ : 522 
كن فا بم من الدقائق فد سدسها فإ حصّل فهو دار قطر القمر المعدّل. فإذا اردت أن تمرف‎ : 
Léo edel is ? في‎ [D] نصف قطر القمر‎ co a القل العدل‎ Jà صف‎ 
+ 1002 cia i X لت‎ od بأي‎ Jn إذا يل القمر ونضف قطر‎ NI JE نصف قطر‎ 
ali 3 EA OO فهو نصف‎ d قطر القمر المعدّل فزده على نصف قطر الظل المعدّل فيا‎ 
وان‎ «ts & ياس خط الظل الأقَصَى ولا تكسف منه‎ dB التي مثل نصف القطرين‎ dll كان عرض‎ 
فإن‎ MN Ju كان اقل من نصف القطرين فانقّضْه من نصف القطريّن فا يعي‎ 0 
له‎ ao ننه تكسف كله‎ ull كان اكتر من .قطن‎ o jai cd oS SIT M 
c لك حين‎ cia تلك الدقائق التي‎ Do cal لا تكسف كله‎ ap محكُث. وان كان اقل‎ 
خرّيج فهو متدار‎ dad على قطر القمر‎ cea d عرض القمر من نصف القطرين في اثني عشر فا‎ 
ارق تايا‎ pe ويِسَمى ذلك‎ Ho ما تكسف من قطر القمر بالمقدار الذي يكون قطره يب‎ 
الممدل من تلك الدقائق الباقة فا بتي فهو دقائق المكث‎ 2E d سكس افا طم‎ a ات‎ als 15 
Cal 2,52 NY QM فاقسمه على قطر القمر فا خرج من‎ dil في يب يب‎ Cal فاضر بها‎ 
وان‎ Maie aas الكسوف الى‎ I s كلّة فيا لَمْ فهو اصابع الكررف من‎ a s هي‎ gl 
شنت أن تضرب تلك الدقائق الباقية من نصف القطرئن ناقصة كانت من قطر القمر أم زائدة عليه‎ 
.ثم اضرب نصف‎ ef فهو اصابيع‎ Jam V ار‎ Jà في :ب وتقهم م يع من ذلك على‎ 
جذره أ حصل هو‎ Mr فاص منه عرض القمر مضرويا في مثله فا‎ d في مثله ذا‎ ad 1 
70 دقائق‎ ud دقائق السقوط مالك بيبا إن كان للقمر مث دإن م يكن 4 مكث‎ 
tay. على‎ ces logi ole اوا‎ bii ele uà am ed شرق‎ e ano God cria 


1) Cod. semper بدو‎ scribit, ut حزو‎ pro «;» — 2) Cod. فى‎ 


— 
Qt 
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LUI‏ الثالث وإلار بعون 


$t is 5:‏ 2 ل :5 ? E 52 E^ * Loy‏ 
pel SEC P T‏ بالمساب والجدول ومعرفة اقدار الوق واوقاته وحهة الظأمة والانملاء 
من دَواير ael‏ الختلفة للبلدان. 


قال اذا اردت أن تمر NE TNI UP‏ سبح NN‏ 157 في الاستمبالات فإن 
كانت فيا 6 الكسوفة المرسومة: في ,فم cox UE‏ فإنه قد يمكن أن 
تكسف القمر وإن زاذ على تلك الاقدار او نمّص منها لم يكن أن تكسف فإن كان في o£‏ 
ان يتكسف ie e Ute‏ العَرْض المعدلة لوقت الاستقبال إن كانت شى ics‏ سواء فالقمر في 
قن عقدة: الرأس -وإن كانت قت درجة سواءا فالقم رق فض 3a de‏ لدان ف | 20 del je‏ 
t‏ هذين.المددئ قد جاوز المئدة مدر الزنادة olo‏ كان BL‏ “فهو دون السك وبكدر IBES all‏ 
(S d dl ob‏ اللعد كان «Si‏ نم “ها يكون:وإن كان ye‏ “عن m mr‏ قن Bei‏ 
اكثر من يب درحة من ا 2 es‏ فإنه لا يمكن أن ب تكيف وان كان اقل * من ذ 
يك وكان كسوفه على 5 —- "T‏ من ob Eu‏ كان Juss. c»‏ للا او 5 ir‏ 
لين أو ei HUNC ob MH‏ كله او Ala‏ :€ الوقت فإذا T ix ba 5 e‏ 
Ju CEN TNON Er e RET «7‏ الى جداول dex!‏ و 
القمر واعرف جهته وإن ث شنْت فاعر فه al Ts‏ عن لمقدة jar 6 Ce xu d folla illo‏ 
عرض .القمر || DT bo, sli pui : be gel é Jie n [5,551 LN P‏ الامتقال 
الى جداول التقويم 17 ماتحتها في Joa‏ الثالث الذي فيه حصص البْعْد هما - من الدقائق 
DS ee‏ ممُداره من سين فيا كان فب من aL‏ الدقائق gl Jo cado‏ بها يختلف قطر القمر 
مثل ذلك فا حصّل فزِذه ابا على تنم وعشرين دقيقة وثلاين” ثانبة الني هي فطر القمر في أزفم 


1) Cod. إحد‎ — 2( Supplevi iuxta Platonis versionem. — 3) Cod. وارعين‎ 


5 
الشمس والقمرعلى سبق القمر الأخوذ بالااصة التي تكون فيا بين الاجتماع الاوسط والمّيّ إن ذلك 
MAI‏ وأَحكم. n‏ & ذلك أن ail cat 2s‏ الذي بين e‏ والقمر 459 E "n‏ 
سدْسه ثم aai‏ من الخاصة المعدّلة اذاكان (adl‏ للقمر وتريده عليها اذا كان الفضل لشم c3‏ 
U‏ حاصة القمر لوسط ما بين الاجماع 3-1 والاوسط els‏ بها سير القمر في الساعة aiia‏ منه 
5 عل وتعمّل على all‏ الباقي في قشمة #لفضل op P e‏ شت أن تحسب الاوقات € 
بجهة أخرّى عل مدهب الدقائق وهو المذهب الذي ose‏ به اليوم والليلة as‏ دققة Je‏ الى 
ge ceu‏ المعتدلة Ax al‏ بقبة "I o^‏ انتصاف النهار في المدينة ETENIM p‏ 
ob‏ كان e b‏ منه ثلثين دققة red‏ اك اليل وان كان اقل من ذلك فهو 0 نصف 

اللبل وان كان اكثر فد نطف اذل فارل هذه الدقائق التي Ie yd as el ١ Ja‏ لتحكون .99 t‏ 
0 مكان كل دشقة منها درجة 4 ومكان كل AX‏ دققة ثم اعرف oU5l‏ متاعغاث التهاز c ol ll‏ 
تلك الدرج؛ اقل من ازمان ساعات النهار فالاجتاع نهارًا فاقسنها على سدْس ازمان ساعات التهسار 
فا بلغ فهو ساعات o5‏ من as‏ أتتصاف الهار وإن كان تلك الدرج' اكثر من ازمان ساعات 

النهار الى تام ثلثين cass‏ منها ازمان ساعات النهار وما ALS Lir‏ على سدْس ازمان س 

c e Rl‏ فهو ما P‏ من 1l Ja!‏ من الساعات ET‏ الى a‏ للخل ol»‏ كانت ار 
f‏ من ثلثين PETI‏ ثلثين وما ue‏ إن كان اقل من ازمان ساعات اللذل 56 على سدس E‏ 

eeu‏ اللبل فا خرج فساعات 92 من بعد انتتصاف اللبل وإن كانت c‏ 0 من ازه_ان 

ساعات اللثل فاتقُص منها ازمان ساعات La‏ فا بقى rx je 43b‏ ازمان ساعات النهار فما 

à sls al i من‎ oed ماضية من طلوع‎ Xa فساعات‎ e 


1) Cod. البروج‎ 
19 


5 
عشرة ساعة إن كانت اقل من 12 عش ركان الذي Rcs‏ هو متدار ما ea‏ الاجتماع 235 اتتصاف 
d‏ من » الساعات المعتدلة وإن كانت الساعات Es‏ من ؛ Mog.‏ تام تسن شاعات WT d‏ 
لممتدلة وأ لمت منها اثنتي عشرة ساعة كان UI‏ هو مقدار ما ee ots‏ بعد وقت. انتصاف 
d‏ من ساعات الاعتدال. وان كانت AT‏ من اثني عشر مع ما يضاف الها من نصف ساعات 

اليل asl‏ من oo‏ ساعة فا بتي فهو مقدار ما paz‏ الاجتماع وقت انتصاف النهار من المْد من 5 
ساعات الاعتدال " قد lis‏ ع DT‏ الاجتماع او الاستقيال ومواضع ks Qua gs‏ العمر 
dira e‏ في تلك الاوقات. والذي ul Jil‏ تعديل os 4A ole‏ و ن adl‏ هو 
أله be y‏ ولنس بالواجب في كل حين أن بكون وقت الاجتاع الاوسط هو وقت P ge‏ 
فإذا tid‏ ما s‏ في ial‏ من قبل aD‏ اممف الذي بين الشمس «القمر أمحكن أن شّم في 

وقت eleg‏ او في وقت الاستقبال اختلاف gs‏ اكثر ما بلغ في adit‏ ربع ساعة بالتقريب وذلك t0‏ 
أننه اذا o6‏ تعديل الشمس مقدارجز cr‏ ومقدار pas‏ القمر RU‏ اجزاء gere‏ من ذلك اذا كان 
ded! ael‏ زائدًا على المسير الاوسط والآخر ناقصًا مده aaa‏ خمسة اجزاء وضْعفها عشرة اجزاء 
ps NDCURWOEY‏ الخاصة عند مثل هذا UL aul‏ بالزيادة وإما بالنقصان قريب من 
درحة ونصف وهذا TN A‏ ب ن 3 التقريب واذا كان ll‏ مسن فلك d‏ 

:5 يجب أن ae‏ تعديله ٠ d ren CU‏ كانت حصة الذرجة cua‏ مرخ als‏ بعلن EE‏ 
5 ذلك لتق T c^ oo o9‏ ساعة. « US‏ بعلليوس € A p eb du e db‏ 
التعديلين حيث يكون تعديل القمر LR‏ احزاء والشمس Gs cr‏ وعشرين دقبقة e LL‏ الذي غمل 
عليه فيجتهم من فَضْل ما بين الشمس والقمر سبعة اجزاء 4 ue E‏ ا PED Nai‏ 
دققة بالتقرب وعلى هذا RE‏ بوجت أن سشّم م من ذلك اكثر من عن ساعة كي حر ولكنّه اذا 

20 ix القر‎ iol eol الواحد ولزن التي‎ «LI iam تعديل القمر خمسة احزاء ل نكن‎ i 
امقييقة احزاء‎ dedo Gy منها إلا شين يسيرا لا ممدار له وهو عند الثلثة ا<زاء | اكثر‎ TIT 
VE MC II PELO NV TE 143 GT NP ولذلك ما تهنأ أن‎ 

1) Melius forte U $5; Plato: « 8 ». — 2) Aut ما‎ antecedens « id quod » significat, aut إلا‎ 


addendum est; Plato: > qua re ita res se habet ut diximus ». Cfr. 3v, 2, ubi Plato: > quare Ptole- 
maeus كا‎ autumnali observatione confidens ». 


f. 97,v. 


f. 98,r. 


m 
درجة ليكون موضع‎ alis بمثل وسَط الشمس مائة‎ due عند ذلك على مَوْضع القمر الذي كنت‎ 
المطلقة‎ a£ فيه. فإذا عرفت ساعات الاجتاع‎ cet موضع | الشمس الم الذي‎ ee VINE 
تدخل جُرْء الشمس الى جداول الفلك‎ ob وذلك‎ ad الى ساعات الانام‎ ss EZ «التى هى‎ 
المس “فا كان‎ C4 تعديل الأيام المرسوم في‎ Jose الاجزاء والدقائق التي بإزائه في‎ PCT 
GÀ ابدا على ساعات الاجتماع‎ ej لمعل انا حصّل فساعات وما بقى ثزء من ساعة‎ 
iai الى الانام امختفة‎ id المقيقي الممتدلة‎ ge بعد ذلك فهي ساعات‎ LA سطى * فا‎ jJ 
x ومعرفة ة ذلك أن‎ e : الى ساعات ال آد الذي‎ "ne 34 من " اتتصاف النهار عدنة‎ T 
على + فا حصّل‎ er + الذي هوع‎ RJ وبين طول مدنة‎ aJ التي‎ Roll ما بين طول‎ i 
إن كان طول المدينة ا١كثر من‎ a2 Aaa. الاجتماع‎ clu. eas من ساعة او جزء من ساعة‎ 
بد الزيادة‎ Cel طول الرّفةوَانَقْضْه منها إن كان طول المدينة اقل من طول الرقة فا لَمّتِ‎ 
o # انتصاف النهار في تلك المدينة.‎ as التى تكون من‎ ixl فهي الساءات المعتدلة‎ olas او‎ 
فزِذه على مطالع د‎ IC هذه الساعات في يه‎ " e 3 الاجتماع‎ de اردت أن‎ 
وإن شت أن تمل هذه‎ aJ الشمس في القلّك المستقيم فا بلع َه الطالع ووسط السماء‎ 
alza في خمس عشرة درجة فها خرج‎ 5 p à JI المعتدلة المذكوزة الى الساعات‎ s 
EN حفظت من‎ e أخرج‎ H gay الشمس في ذلك‎ es leds) 2 م ثم اعرف ساعات‎ 
لك منها ست‎ a£ كان اقل من سنّة فزد على ما‎ ob مت ساعات‎ eG ساعات النهار الى‎ oU5l 
المي‎ ca s فهو ما‎ d نضف النهار فا‎ d الشمس‎ gale التي كون من‎ 5 Zu ce. 
LN CURT OR كان ^ عت ست‎ op Ab JI من الساعات‎ pe ah J الشسن‎ [s 
i إينا‎ cA ساعة فإن‎ Es ن ساعات الال الى تام اثنتي‎ C ee aar انك‎ PT 
2000 من‎ con^ فكون ما يحصل منها ما‎ Ab ou أخرى اخرجتها ارسي‎ 
ia الطالع من قبل هذه الساعات عرقه كالعادة‎ s وإن شا شك أن‎ N" O^ الشمس‎ pl 
EE نهار ذلك اليوم 325 ثم‎ Del من نصف‎ T. ( اذا كانت ساعات الاجتاع‎ 4| 


حم 


0 


صر 


5 


الاوسط .000 (1 


m 
فنا‎ Las vai X Qai! a opo alat ca ساعات الاجتماع الاوسط التي سكت‎ ge 
حصت ساعات الاجتاع الاوسط بعد الزيادة او الثقء.ان فهي ساعات الاحتاع 2-1 | المطلقة إن‎ 
Co وعشرين ساعة وزذ على الأنام الماضية من الشهر‎ Colle cuan كانت اكثر من حكد ساعة‎ 
الاوسط فحكانت ساعات‎ eee من ساعات‎ adl أن تمص ساعات‎ oie واحدًا فإن‎ 

5 واحدا واحشسب‎ Gy من الأنام الماضية من الشهر‎ (uas أكثر.من ساعات الاجتماع الاوسط‎ adi 
الاوسط ثم انقص ما يجتدم لك من ذلك من ساءعات‎ elei به سكد ساعة وزدها على ساعات‎ 
الفضل فا حصل من ساعات الاجتاع الاوسط بعد الزبادة او النتقصان فهي الساعات الماضية المعتدلة‎ 
الرّقة من اليوم الذي حصّل لك من الأنام الماضية من الشهر‎ Roue التى تكون بعد انتصاف الهار‎ 
TUER القبر في الساعة واعتظم فإن‎ deb ie سير‎ udo pali aces 73i f. 97r. 

زِدْ ما حصّل للشمس على وضع الشمس وما حصّل fel‏ على موضع القمر وعلى حركة العرض وزد 0( 
e XI"‏ ذلك حركة ie! a ad‏ في jas.‏ تلك الساعات. وإن كان الفضل القمر Je‏ 
d aiat di‏ جع ذلك مكان الزبادة en 5-78 e‏ الشمس والقمر Td ol» du‏ أن تعمل 
تير هذه à del‏ بالقرب فاعر ieu Cai‏ الفضل"الذي بين الشيين eil o al alls‏ 
اشن 3$ انان سدس o de adl‏ والفضل كله مع a‏ :سدسه عل الت i des‏ 

العرض وإن كان الفضل للقمر فانقص نصف سدس الفضل من الشمس والفضل كله مع نصف سدسه 5! 
من القمر [ومن حركة العرض]' E Ga B‏ في دققة واحدة ثم اقيم [الفضل 44[ ونصف سدْسه 
على حركة القمر ER‏ اساعة فيا حصل فهو ساعات aal ail‏ من ساعات الاجتهاع الاوسط 
اذاكان الفضل للقمر وزدها عايها اذاكان الفضل لاش.س على ذلك eJ‏ غير أن العمل y^. dM‏ 
أصح. e‏ أيضًا أن تعرف حاصة القه. لوقت [الاجتماع [Ju‏ وذلك Je ok‏ ساعات 

00 مسير.حاصة القمر فها فتزيده على خاصة القمر الممدّلة اذاكان الفضل‎ A الى جدول الساعات وت‎ (Ead 
ge حاصة القمر المعدّلة لوقت‎ (ue بمد ذلك‎ LÀ فا‎ uat للشمس وتنقصه منها اذا كان الفضل‎ 
القمر المعدّلة* لوقت الاستمبال فزذ‎ 5M إن كان حسابك للاجتاع فإن كان حسابك للاستمبال فهي‎ 


1) Supplevi hic et infra, Platonem sequens. — 2( Cod. et Plato addunt ورك العرض‎ 


f. 96,v. 


t 
der 3 SL e : zl (nts ous 5 sd Eom ach: كل دقِقتين ونطف تجتمم منها‎ 
_الابتعار‎ cou m وساعاته التى من‎ uii B» un والساعات فهى ايام الاجتماع‎ 2i من‎ 
ان‎ ERUM ix je» 3 — في‎ ٍ EL bct i x ili 0 22 isa: 
[ve TRE ONE AUR Jio jen al od dy V 
او الاستقبال فامتئل‎ caa الثانى فإن اسْتَوت الشمس والقمر في دققة واحدة فذلك وقت الاجتماع‎ 
على حركة المرض اذا‎ o all pedi az أت‎ eli, all في ول‎ c 6 oed ae 
دعل وسط القمر ب منها اذا تفصتّه من وسط - فإن كلك موضع الشءس والقمر‎ 
من الدرج والدقائق فاعرف سذسه وكمنه فإن كان القَضْل للشمس 7 ذلك‎ leu فخذ فضْل ما‎ 
اطاط 1 لع " الزيادة‎ D م‎ leta X ali ea) EVE شمن على ا القه ر وإن كان‎ RIP x 
يلها من‎ | i 34 NW] سطري.‎ d المعدلة فأذحلها 2 حداول تعديل القمر‎ "S cé d او‎ 
هذا‎ Gas ل من قف‎ "ES dal idi OT الثانى ايض‎ Joli التعديل £3 المرسوم في‎ 
23 3 اكثر من‎ Alo oae كان‎ alo lei a AVR تعر‎ o as Acai adl (شطل‎ c oct 
او النمضنان مئه‎ ade 22b JE القمل يقد‎ loc á التعديل على وسط القمر وععلى حركة العرض فا‎ 
"lm ا‎ " TOLL ; , 
فاعرقه ثم خذ حركة الشمس والقمر‎ Cal والقمر‎ (eel فهو موضع القمر الت ثم خذ فضل ما بين‎ 
3 قدو اللا‎ 2 2 CUP .* 
القمر وحاصة الشمس الت‎ pas تدخل حاصة ااقمر المعدلة التي عرفت بها‎ o في الساعة وذلك‎ 
المسدد المتفاضلة: بسسّة‎ ue oc :ني‎ oa ally oed cz dala d شور‎ qoas le ا‎ 

: E Ten ; A د‎ n. 

احزاء فتاخذ ما Lez‏ في جدول مسير كل واحد منهما بالتعديل بعد ان تزيد على مسير القمر او تنتقص 
منه ما تجد من الثواني المرسومة تحت الفضل الذي بين الشمس والقمر على الهة التي قد شرحتاها 
في ذلك cU‏ عند تلك الجداول ثم نص حرحكة الشمس مزحركة القير فا بتي فهو سبق 
القمر اختلف للشمس في الساعة T‏ الل الذي بين adl eet‏ عل e us! oL‏ خصل 
من ساغة وجزء من ساعة فهى ساعات الفضل Mais‏ فإن كان الفضل للشمس فزد ساعات الفضل 


1) Deest in cod. — 2) Cod. التعديل‎ 


— 


5 


35 

d ap el ish eue a‏ افيه af x edi "el. Ecol f‏ واذاكانت 
b La i‏ 3 من e‏ الارباع DEREN‏ أن نقطضي ds‏ ويخ ما تسعة وعشرين Co‏ فإذا 
اتقضى سباط 33 ذلك اليوم الذي Ea S‏ الى الانام فا حصّل من انام eM‏ 35 عيها ابدا 
اثثة ايام التي تتقدّم بها القبط oct‏ 'توت فا LX‏ الانام مد ذلك فزد عليها من اول أ يلول 
لىآخر الشهر is JI‏ الذي قَبْلَ الشهر الذي a‏ او الشهر الذي تحسب فيه. وإن كان ما يجتمم من 
VIT TONUHPPCPTECI PPM TES‏ ال لطس Ei‏ ل 
MEE KC ES ES TENSAN Sr‏ السنة وما فا نشل انعد إلثاء اليا 
من الأيام اذ cu‏ أكثرَ من سئة او الأنام Vs‏ اذاكانت اقل من سنة فهي ايام القبط VS‏ 
ناحية ثم del‏ ما am‏ لك من سني ذي Oda‏ مع زيادة السئة التي من قبل" الانام إن وقمت 
ل دول a‏ الجموعة £2 dal‏ يتنس وعشرين في "عل السنين الجموعة التي في جداول * 
peg‏ او الاستقبال os Ce‏ عي ما ge zal‏ تلك السنين او ما هو اقرب اليها ما هواقل 
منها is‏ بإزائها في الجداول الاربمة عل تلك Us Ad‏ بق من aei‏ فاط مله في مر 
Xs doy eJ‏ ما بإزائه في الجداول الاربعة ايض ثم نظ لى ايام القبط فألتها من Là ost‏ 
حصّل من الشهور التامّة dico‏ الى az‏ 22 من جداول الشهور XI‏ وذ ما بإزائه من جَدُوَل 
الأنام فأجمله مع eM‏ التي ee‏ لك من dor‏ الجنوعة والمبسوطة فإن كان ما يجتيع من ذلك i5‏ 
oae Je‏ انام القبط أو اكثر منه بأل من شَهر ies‏ فت تلت eU‏ وما Ve‏ في اللداول al‏ 
i3‏ وإن كان الذي يجتمم من CUM‏ اكثر من ايام 2 بأصكثر من شهر قري فاتص من عدد 
الشهور all‏ التامة التى SET‏ الى e Joa‏ واحدًا فها car‏ من عدد الشهور القبطبة 
التامة a2‏ ما بإزائه TA y‏ ل الارسة ues ESI‏ ذلك على Bs‏ فا حصل من الانام فاتقص 
منه ايام القبط d an‏ من من الأنام E‏ نهي ايام eel‏ او الاستقيال md‏ اللماضة من الشهر 20 
الذي إردت أن CLE‏ 43 ونا ae‏ من تداز ies dl) eti lacs y d 2l‏ 1 
aem‏ المررض فإذا عرقت Ll elis‏ التأريين نت b‏ الدقائق الني تجتمم من الانام Cel‏ 


[2] 


1) Cod. cA — 2) Cod. addit السنه التى من قبل‎ 


f. 95,v. 


f. 96,r. 


f. 95,r. 


To 

من السّنين Lol‏ مثله في سَطر السنين deed‏ من جداول الاجتتاع D'IOTIPBERSUE‏ 
ما أصبْت مثله اعني مثل ذلك ua lo al 22i‏ لوا Ll n Ue aJ‏ مله فد ما اذاه من الازيمة 
جداول " pr) Hm Pe Ur 145 ex‏ وحركة V‏ ثم P‏ مأ o^ dL He‏ 
السنين الفاضلة على التى Jab! Lal‏ فأدخله في تسطر السنين البسوطة وخذ ما بإزائه في تلك 
البداول الاربمة فَأْبت ما تتجد في كل واحد منها مع نظيره اءني كل نس تحت جلْسه ثم خذ ما 


بإزاء eI ue‏ الذي هو قَبْلَ ذلك الشهر الذي تريد أن تحسب فه من أنام الشهود p»‏ 4 


المرسومة في JaaL!‏ الال من Jal‏ الاريمة een b di «ob‏ لك من الانام الني حصَّآتْ من 
السنين الجموعة والمبسوطة التي أثبَتَ و نكان الذي يجتمع من ذلك كله اكثر من oae‏ ايام الشهور 
الرومسة المرسومة تحت ذلك الشهر التام واقل من الانام التي تحت الشهر الذي انت AL‏ وهو الشهر 
الذي a;‏ آن تحسب فيه or‏ تلك الأنام التي mags‏ بإزاء الشهر التامّ وما dab! Led‏ 
اثلثة XUI‏ وان كان ما يجنمع من الأنام اكثر من الأيام الرومية المرسومة تحت الشهر الذي ريد 
e: X3 4$ L2 o‏ التي ؛ بإزاء الشهر الذي قَبْلَ الشهر التامّ وما تحتها في gall‏ الثلثة الباقة 
1*5 دزي الذي | *. تن حداول الباق ا جموعة والمسوطة فا بام كل واحد م٠‏ ن المداول rep‏ 5 
uh cos 2 "m exl E de eu is S‏ الرومسة التي بإزاء اله e ues‏ الذي Ys‏ الشهر 
الذي 5 el‏ تسب فه من الايام al‏ ا C. irj)‏ 3( الجداول "A ri à 3l‏ 
والمبسوطة والشهور فا بتّى من eI‏ والدقائق فهمي انام ماضيّة من الشهر الذي ارت ان تحسب 
نه وسامات Raza‏ مق ند ll Clas‏ من اليوم مضني أمن :ذلك eli‏ الى وقت الاجتاع او 
الا.تقبال الذي osse‏ للشمس والقمر في ذلك الوَفت Ves‏ الاوسط [ومن ola‏ الثلثة الباقة 
حصات مواضع الشمس والقمر في dn‏ وقت عسيرهما الاوسط] * وحاصة القمر e pl Ae s‏ 
وهو وسط الشمس لوقت 3l lac be $ m po ut‏ مقابل las‏ الشمس d‏ © وإن 
اردت أن تحسب ees‏ والاستقبال © ol‏ القبط فخذ سبي oda ceo‏ مم السنة التي انت فيها 
ولو لم gex‏ من dl‏ إلا يوم واحد ثم cJ‏ من السنين a‏ وسبعة وثانين نها بعي KS‏ 


1) Supplevi, Platonem secutus. — 2) Quae sequuntur ita corrigenda videntur: b.» ووسط القمر هو‎ 
2 فضرورة يكون‎ Xil] لوقت‎ Ub .الشمس لوقت الاجتّاع‎ 


[2 


0 


هم 


5 


T 
^» Ab فتصير لذلك‎ LI Jo ونجمل نقطة ب من فلك البروج‎ <١ الذي هود بع‎ 50-0 
$33 up usb التزوت‎ dli Cus o iis البروج‎ alb من‎ coll p Ves adi Ja 
dA dibus الجزء الذي‎ EA ات لل موضع اول الذي الذي عل عا عي‎ o3 
yd من فلك البرؤج وهي اول الععُرب ونفرض على موضع القمر في عرضه‎ dk مع القمر‎ 

عليه do‏ خط ك ٠‏ طذح موضع حرف المسشطرة او oat Li Ll,‏ الذي يجوز على 5 
مركز الدائرة وعلى موضع القمر والإزء الذي بتوسّط السماء معه. ونجد قوس دح من الأقفق فين 
أن قوس طح ed pl‏ الذي laus‏ السماء مع القمر عن الافق وقوس ذح ارتفاع القمر ععنه 
وكذلك قوس J‏ ارتفاع اول للدي في .وسط الهاء وقوس داط من فلك البروج من نقطة اول 
olg‏ الى e‏ الذي loss‏ السماء مع القمر ونقطة c‏ عت القمر فقوس دح من الافق هي بند 

0 pla A c وقطة‎ ٠ القمرعن نقطة مغرب الاعتدال فإذا أَرْتمّم خط 2ح عن نقطة‎ coe 
البصر‎ Mis الى ما يلي الهواء انمض موضع 2 منه الى ما يلي الازض‎ dla المرسوم في ذات‎ Lal 
Gr df فصان[‎ dbi af 3 1 :ها قطنا‎ oi dall حضادة ذات‎ uo من‎ 
مع تلك الإشارة على سمت‎ ou: ^M فإذا نظر الناظر من موضع 2 او موضع‎ Css واحدًا‎ 
م من ريه في‎ Dad كان الو متغيرًا‎ ob فلاشك في ذلك‎ Gs GU خط كح اذاكان الهواء‎ 

تلك الْدَةَ «Lo‏ يَى في غيرها من البلدان التى يكون leas‏ عن معدل oll‏ مثل au‏ تلك gall‏ 5؛ 
اذ كان ليْس بالواحب ol‏ يكون pt M‏ شاملا لكل Á‏ ولذلك 3 ايض 31 x "Y‏ قرب 

منها من القُرى والساكن. 


eu ido eia. x^ A m. 1-5‏ 5 
في «عرفة حساب الاجتماعات cya‏ بين ET i‏ والقمر e‏ الروم Ja eu‏ ومعرفه 
اوقاتها في كل بلد. 
^ : يع - t 4 T". E‏ 
قال اذا اردنت أن o‏ حساب الاجتماعات او الاستقبالات في اي شهر شت من ,شود الروم ' 
فخذ يسني ذي o a‏ ولا. تدخل ستنك التي انت V‏ في sai‏ حتى يني gae PC‏ لك 


f. 94,r. 


f. 94,v. 


5-5 
STET:‏ في' ذلك الوقت على الات Sa‏ أغمد الى مضع ca‏ الافق 
cal‏ فيه تمودًا او ما ebd‏ الممود Te‏ يكون ارتفاعه عن الافق مقدار القامة كك بتكن الناظر؛ منه 
الى القمر ولك سطحه ee Gur Jn G3 CL‏ الافق S‏ فيه G7‏ 5 
à à jl» 4le‏ قدّر شت وادسم سمت Jiett opis Jb o i‏ على الهة PERS AV‏ 
T phas leap à‏ الإو الل في جه ةالفلال. يقلتين بوه م E‏ نسار 
2 او أنبو] Goes‏ وضم حرف a zt‏ او وسط lé‏ الأ نبوب على des TTA‏ مقدار 
DU‏ عن ee o A 9 s nt Ed‏ كان الملال في جهته في D ET E id‏ 

c الذي‎ a العضّادة على مثل ارتفاع القمر‎ b olus الصفائح تدك‎ "TT E 
من -4 أن‎ jaa Ls عن سطح الدائرة‎ utl الذي‎ pd طرف المسطرة‎ pos لك‎ 

e‏ عن حت القمر وعن مركز الدثراة ' لكي b gia‏ 3 الذي يل Jot‏ وينخفض الطرف الذي 
RP ECTS MY‏ المضادة مع لتر لير وول ايوب كين خا سه 


ONES. ard dr. " nd £z L al) TR 
t. 53. JS ce الروية‎ c» البصر الى موضع الحلال على ذلك العت واذا نظر الناظر في‎ Eon من‎ 


Me‏ المنطرة eon ean‏ وهذاشّكل ما وصَمْتَاه إن شاء الله. 
قال RE eJ‏ الأفى الإنوب 
المذكورة le‏ ب ج د عل 
مركز ٠‏ ولَكن نقطة ٠‏ موضع 
مركز دائرة 9M‏ في 1.3 
وهو عت أأروس iba,‏ المثرت د 
نقطة CS‏ ونقطة ب نقطة 
المشرق ونقطة ج نقطة السَّال 
ونقطة د نقطة IRE‏ 


—-— —— ل‎ 
: T اج ب د ونفرض القمر‎ 0 
n 2 - 
الشيال م‎ 
^ 3 3 5 . حم‎ 
1) Addendum videtur ,h; أن‎ : Plato: « inspector .... aspicere possit ». — 22 ل بالساقول‎ 
Figuram satis ineptam codicis servamus. Quae corrigenda sint vide in adnotationibus ad versionem. 
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2 
الأول وذنم على gi dis‏ علامي اف ف tie dia be Gc S,‏ من 
cua e Ano PUER‏ قوس ف ق — على ممبط الدارة التي TP‏ 
خط ذع علامة ح مخطاع ح وسط a us‏ الحلال ees‏ وسط الضَّوء وهو مقدار ما في القر 
من اصابع الضوء وعلامتي ف ق Gio, Jo doe‏ على خط الامتدال القائم على فلك البروج 

52 hus coli cl تن تكون على‎ ١ 2+ Oli ون .0 وى‎ pe f. 92v. 

du‏ من 

lx 5G 3 دائره‎ 

eli uu به خط‎ 

aT eJ البروج وبهذا‎ 

شحكل ضوء الحلال في 

oni اوقات‎ ct 

بعده عن الشمس ومقدذار 
ما بقع له من العرض 
وكزًا كان ll‏ في بده 
الاقرب كان أحد oe ln‏ 
لمظم دائرته أكثر من الشدس. وذلك ما أَرَدنا أن a‏ إن شاء الله ! 


فإذا اردت أن تعرف 2 الهملال الذي " 43 من الملّك بحسب ارتفاعه عن Ei‏ المغرب 

في o‏ الشهور وسمت موضعه الذي ce‏ فيه من دائرة الازتفاع التي موز عق سمت اروس فد 

f 5‏ القمر والافق بإشارة يخرج خط البصر مم ميا c ar‏ الهلال 29 على iid‏ الذي توسط 
lim‏ القم 306 ادبع ET‏ او ذلك aS‏ الذي 0 السهاء ممه في i») c3)‏ 20 

eli;‏ أن" ماع NE‏ من رؤيته مع o£ olase 3» ule TOM POR‏ ساعة 


ع ف 


التقريب ثم اعرف ارتفاع القمر GI‏ بد os‏ الشمس ule‏ ساعة de‏ بالتقريت D pb‏ 


1) In eodice figura, ut semper fieri solet, neglegenter descripta est; arcus quadrantis ب‎ al in 


gradus dividitur, qua re sub schemate legitur مثل هذا الربع تنقسم الدائرة كلبا ان شاء الله‎ des 


f. 92r. 


yr 

ل "2M en, y 5 E 5 E - ls v : Eu‏ 
ege‏ اليج اين باجو طيها بخظا صتقيما اه على العلامتين ويكون Dl‏ 
ea‏ الدائرة ez ls‏ من محبط الدائرة الى جهة المشرق بمقدار نضف قطر الدائرة فعلى هذا الخط يكون 


تجا القمر في الطول في وقته ذلك وني باق الاوقات بمّدر ما سّهْقَ من عرضه في وقت مَهلّه الى 


وقت انتصاف ضونه D‏ مرك دائرته عند ذلك pn‏ على الموضع من Ja‏ الدائرة وهذا الأ ومن 
وقت alas‏ الضوء الى وقت امتلائه يكون مركز دائرته على ll‏ الخارج من تحط الدائرة 
النافذ الى iet‏ المشرق الى أن ues‏ الى طرف 3H.‏ فيا بين »551 a‏ ودائرة الثمس فتكون تلك 
M ١١‏ رسومة uel‏ رض 3b‏ الث ed ae‏ ثم امنيا lez d‏ الدائرة من LEE‏ 
UN PG‏ ناحبة المشرق مثل العَدّد الذي بين Ludi, n‏ وكذ الك Rub oe‏ للنون:"الى &»l‏ 
الشرق وتعلم Ale‏ علامتين ! وصل Tw‏ العلامتين p bz PES‏ د ث تقاطم oti‏ فهو 
s jl» 4le »» pul Uh‏ 292 & الأول فالملال الذي e‏ بين MER de orca‏ 
»u‏ وضورة ede‏ € صل بين oil eb‏ عليهم| تقاطت JUI‏ خط ستقيم يحكون 
قطرًا iat GE‏ وأخرج C e Ga‏ يجوز على ese‏ الدائرتين وعلى oci‏ فةسم الحلال 
uiuo‏ فن قبل ذلك يتين لكك كيل كل طرف من طرفي الملال عن lcs‏ نطاق البروج من قبل 
ey‏ التي قَسَمْتَ في الحبط o‏ فلك البروج عند ذلك tls‏ دولا من قبل سنت ما 
de‏ وضب ذلك الرن من داه الأفق ولتكن دائرة الثم هي التي عليهما ١‏ بج على 
ا ب 2001 رس نا سس الوب وج سمت “"الثهال وب سك المشرق 
ونقطة د سنت المغرب ونفرض عَرْض قمر في في الثمال خسة اجزاء و بمده الت عن الشمس الي 
عشر TE‏ ونفصل من الدائرة من قطي ب ب د مثل عرض اواك e‏ الثمال al‏ هي نقطة 
m‏ وزسم عليه طك ونصل eo‏ بخط مستقيم وهو خط 31 di eM,‏ علامة 9 e.‏ خط 
Mer‏ رسن مقدار كل واضدة FIC‏ 
بين الشمس ullo‏ وزسم على طرفي القوسيّن علامتي م س ونصل بينهها بخط م س المستقيم ei?‏ 
على الموضع الذي pb‏ فيه خط ط 2 علامة ذ وتّخْذها مركرًا ونديرعليها دائرةً للقمر بقدار الدائرة 


1) Cod. يعاءتين‎ — 2( Cod. UL; 


حر 


0 


20 


5 
ast fg € yag Voss‏ بأزمان معدّل ges oer‏ الازمان الني él Vio‏ 
9H cé Mig choro o da di dde lode VERTES‏ 
المقايل للتجزء الذي تشب ممه القمر فتزيد عليه ما حصّل من الإِزء Li‏ حمظتاه Jess‏ ذلك اذا 
ا دنم 23 واذاكان 3b‏ نسم التقصان نقّصنا من الدرج الني حصّلت لنا من درج 
البروج ما" حصل م ii "n uia‏ حفظناه a Ln‏ انق لنا عرفنا ما بإذائه من ازمان المطالم 5 
فا كانت Ui‏ مقدار ما تزيد على تلك الازمان الاولة التي هي ازمان مطالع الإزء 1 Je‏ لز 
P RUE td‏ " فا حصل فهو مقدار المزء الماصل aed‏ 3 النهار sax‏ مسن 
9 الرؤية او تزيده lle‏ ب يصيريا الاستحقاق إن شاء الله. 3 واما ds‏ به القمر Sb‏ € في اواخر 
الشهور فهو على هذا is eJ‏ نك فصل ty- qe obl‏ ا نفسه وازمان مطالع جزء 
القمر نفسه gis‏ ازمان " ون ل هار القمر من ازمان مطالع الهزء 0 
الذي ل السماء ممه في الفلك e gu gii‏ , فهو ازمان pue‏ الجزء الذي Peu ce‏ 
في اللوقليم s axi‏ ذلات er "OU‏ وم اين ها قي فهو مقدار — PHI E‏ 
من ازمان المطالم اذااكان a, lI iet all‏ فإن كان قوس الرؤية al‏ صلل كل AT ROM‏ 
d s dc un‏ مان dé "TNCS QEON pi!‏ طلوع sadi Le‏ وإن كان 
اكثر منه dp‏ قد plato Red‏ فلا uio ca‏ أن jen‏ تقويم uel‏ والقمر لوقت طلوع الثمس 15 
من اليوم الثامن والعشرين من الشهر Ql‏ وهو قبل الاجتماع ads‏ فإذا اردت أن تصور » 
صورة DA‏ على حالته التي cet‏ عليها من اعتدال a5 Jo‏ او” مهما olas‏ ما فيه من الصُوء p‏ 
ani rot‏ الذي ما بين ce‏ والقمر بأجزاء البروج بحسب عرض القمر على به ad‏ ما Ja‏ من 
ذلك جزء! من 2l‏ عشر I‏ من دائرة القمر ها حصّل فهو أصاء بع الضّوء ثم أدر دائرة بأي nur‏ 
عت ويه ين os‏ على im‏ عل زواا e às‏ على: اطراف leal‏ جهاتها من 90 
EN‏ واقيم كل د دع من الدائرة بتسعين t‏ انم ادم على عرض اله هر التي من ن نقطة المشرق 
وتقطة co all‏ الى :جهة عرض القمر علامتين:لكون» olas‏ كل ll Ure 235 Deng cy ael‏ 


1) Cod. (^ — 2) Deest in cod. — 3) Locus in cod. tineis corrosus. — 4 Cod. لتكونا‎ 


f. 90,v. 


irr 


اللقدار من فلك البروج في الضّوه الذي بكون d‏ القمر في وقت الرؤية فقول TL‏ اذا كان بين 


: - - هوه 4" 0 3 * ^y‏ . 
ES |‏ والقمر عشرة uel‏ ونصف ودأث من ازمان معدل النهار ويكون T M o ede‏ بأحزاء 


البروج ثلثة عشر جزءا ونأتي |4 ATO, HCM e» gre d‏ 
ola de‏ لا d uas‏ ذلك oy» als‏ القمر قد mew‏ 
الاجزاء المذكوزة من فلك البروج واقل acus‏ في قلك التدويرعن نقطة البُمْد الابمد Ji‏ ما 
بل az‏ الاقرب s‏ لذلك مقدار الرؤية * كم قلنا GT‏ « فإذا ms‏ أن تلم © حقيقة 
الروية على هذه eua Ad‏ المس ils‏ للوفت المذحكود على تلك الجهات ge‏ عرف بده 
عن ur‏ بأجزاء مغارب البآد ثم تعرف بعد القمر عن الشمس بأجزاء البروج بحسب ما يحكون 
من عرض القمر عل تلك اله ؤإن 20 de‏ م عرفت مقدار الزيادة وإن s» oan‏ ذلك عرفت 
مقدار النقضاتٌ cao‏ 5 يكون ael‏ من جم i‏ منه i‏ ذلك فهو الإزه:فإن كان القمر 
aas d‏ الاسد الذي كان 43 cds‏ مقدار قوسن es sli 55 JI‏ ذللك: اذا كانت حاصة القمر 
RUNE‏ زيادة عليها ولا نقصان لقنتل انين ذلك الله من د ن* 

اذا كان برسم الزيادة وزده على 15.5.4 x oK‏ النقعبان ها بم م ند ذلك TO‏ الرؤية A at‏ 
وإن كان Jota ditat "RR p» I UMVECT NT‏ التقويم ed‏ الدقائق التي 
في دول el‏ فاعرف EE‏ من OE OR‏ فْحَذْ eje‏ من el‏ فا حصّل 3 à‏ مقدار 

E!‏ منه oe K‏ قدر )520 3i s‏ 5 الاعظم gra"‏ لفن قله cM‏ ها حمل امن 
PW Et‏ الإزء الذي c‏ لك اذا كان اطءء دسم التققصان وزده عله اذا كان ra‏ 
ESI‏ حصل s» JI s cH‏ او التمعصان نظرت 5 يكون AN‏ معدل E‏ ها كان زد 5 4 
على ين اذا كان 2 دسم التقصان من ب م وتقصه من ذلك اذا كان E‏ الزرادة á à‏ )2 
مقدار قوس الرؤية المعدّل فا نكان Jis‏ البعد الذي بين الثمس والقمر من ازمان coll‏ او اقل 
منه e‏ القمر في pep‏ الرؤية le «à day‏ ذلك Um‏ بلداو مت وان كام 
القوس المعدلة c UE‏ أزمان المغارب Je‏ ت أأنه لا re‏ أن pul cx‏ في ذلك n $ ALI‏ 


1) Cod. الزاويه‎ — 2) Hie et bis infra cod. صد.ءن‎ (apud Maghrebinos صن‎ — 60). — 3) Cfr. (mr, 7. 
-—— 4) Cod. شمس .000 )5 — العدل‎ 


e 


— 


55 


0 


4 15 


Li ad d 

zo Je‏ وكانت دقائق المذول الثالك اكثر من og‏ وان كان دنا الول الثالث اقل هن 
(ual dd‏ ذلك التصف االشؤس م 3H o 1 Ct, e‏ 4 سم البْمُصان وكانت الدقائق hc‏ 
من P ox‏ ذلك ch‏ ا الذي خرج لك من ذلك cae ol «el‏ الدقاد * e^ Jil‏ 
oed‏ 225 على d dedi‏ ابر بعد الزرادة ob "doe Te‏ كان دسم الزرادة على بت .تقض 


5 aab Ja! 35) قوثن‎ ole فهو‎ LENS 25 ola! Ecl of ob C Ue à 


10 


sls o8 os e is كان الذي‎ 2 eo a ce الأؤض‎ ge eas وتصانه في‎ dl «yz 
وإن كان اقل من قوس‎ cx الحلال‎ p او اكثر منه‎ Juli من درج المغارب مثل قوْس الروية‎ 
ووهوق‎ ola y صفا؛ الو‎ € ol الرؤية الممدّل فإنّه لا يرَى في ذلك البَلّد. « وقد يعين على رؤية‎ 
ia aio T TE iius MI Je o y* عن ذلك غأظه وكدرته مم م | عرض من ذلك‎ 
UE THTHNETECES TUM "IV 5 قِلَ أن‎ SER dud وقد يكون تق‎ 
عن ووه‎ " y أن‎ e n Ale 8 عند ذلك من سد وقت الرؤية الذي‎ d "o 
Xi, yl قد اندر عن‎ 5 pr موضع الرورة‎ d d: نه قد غاب‎ f ois الملال ا‎ 
Je VIS zi موضع‎ d d ف‎ d 3 ol re TEN منه. ومن قبل هذه‎ p 
de , الذي‎ id الول والمصر.‎ T الأدان‎ T ومغارب البووج‎ pe xl ن قبل‎ A Cl ذلك‎ 


5 y أنه‎ | cott tpi L2 VL de اله الرأي ولا بعِك” فضي‎ 


20 


وى لأقل من يوم »3 ذ fol‏ لزنا ue ual as‏ الثوتن Bl‏ تار ادر نيرك ael OTHO‏ 
سيرَها ar‏ وذلك اذاكان القمر في as M oan!‏ من فلك التدوير والثمس في بمدها I‏ 
وجدنا بنذه عن الثمس يكون في اليوم والليلة عشرة اجزاء ونضف:وثاث رْء وَذلكَ هومقدا قوس 
I‏ 85 من aee‏ الاهار Je‏ هذا القنآس Ul,‏ اذا .سا Áo a;‏ الاعظم وسارت الشعس-سيرها 
انض وذلك il‏ لون القمر في. بعده الاقرب والتمس ف بعدها as I‏ .من ذلك التذوير Ul‏ نجد 
Ux bj,‏ عن لض T‏ اليوم والللة بكون ثاثة عشر cA U- ET Hoe‏ فنستعمل” هذا 


1) Cod. hie et infra «. & — 2) Ita quoque in linea sequenti et p. ter 1. 11 pro .معدلهة‎ Nisi 
error est arianuensis, auctor ante كوض‎ subaudit ,مقدار‎ quod 1. 5 et p. wer 1. 20 legitur. — 3) Cod. 


JL, — 4) Cod. addit اذا‎ — 5) Cod. ,فستممل‎ sed Plato « utemur ». 


f. 90,r. 


f. 89,r. 


f. 89,v. 


m 
الذي توسّط السماء ممه ثم اعرف بذلك نصف قوس نهار القمر وهو نضف‎ edel مدل النهار‎ 
في ضدر الكتات في باب معرفة بد الكوكب عن ,معدل‎ aes all adl فوق الالزضل عل‎ e 
باب‎ n 4 À V2 الذي‎ «Xl de 5 | السهاء معه من قل عرض‎ Log الذي‎ RPM 
عزن تار اسل الكراف) فق عن بده عن :مَل النهار:فننا حصل من نصث.قوبن‎ IO 
بآ بن فهو ازمان‎ exl السماء معه في الفلك‎ l3 الذي‎ e ele نهار القمر فزِْه على أزمان‎ 5 
التي بإزاء‎ ui في ذلك الإقليم. فانقص منها ازمان‎ ua M c qiiod مطاام نظير‎ 
coll cos فهو بعد ما بين الشمس والقمر‎ P الزء المقايل لإزء الس في ذلك الاقليم‎ 
وبين‎ ue جزء‎ oy وذ ما‎ LA الذي كان فيه القمر وعرْضه‎ abl ثم اعرف‎ ii 
een جذر ما‎ Ses dt عرض القمر مضروبا في‎ «de 535 به في مثله‎ 2l كان‎ oeil جزء القمر‎ 
صدر‎ VS وإن شت أن تعرف ذلك € من قبل ما‎ P القمرعن الشمس بالتقريب.‎ as فهو‎ dn 
إن كان‎ Scb pel كان‎ ela Vs بماد ما بين الكواكب في‎ a es الكتاب في باب‎ 
عنها‎ a كان اقل .عرفت ما‎ obo: يزيد عل‎ b code امن ]يب يا‎ $60] ier ge aa 
تكون تلك الزرادة او ذلك النتقصان من يب يا‎ 3 UN S f برسمه‎ Olai] باو‎ 22V JI متها"‎ cis 
او من‎ y det T EN WR فا كان من شي‎ E الكو الذي في القمر‎ jud. التي هى‎ 
X ايل القمر الممدلة‎ ed m à» J y بكون ذلك ما يزيد‎ JH فهو‎ ola 
لني في المذول الثالث المرسوم 43 به خصص أ بعاد القمر‎ Sd gps vdd التقويم‎ dede: 
الاوسط عن الارض وإن كان ذلك‎ sas القمر في‎ ob سواء‎ X23» كانت تلك الدقائق ثلثين‎ ab 
الزيادة نمضت‎ ea التي هي مقدار قوس الروية ذإ ن كان‎ t ذلك على‎ cu) برسم النمُصان‎ «dH 
Oel! عن‎ ale نظرت الى ما يزيد او‎ oU وان كانت الدقائق'اكثر من. ثلثين اواقل من‎ Pet فن‎ 
"T eu اخذت بقّدره من المزء فا حصّل‎ rue فاكان من‎ ido مقداره من الثثين‎ oT 
B VE الاوسط‎ eds ice ala 4» القمر فشكون‎ ls TE € نصف سدسه‎ 
5H اذك كان‎ eb من ذلك فزده على‎ 2 abd قطره الاوسط بالتقرب هما حصل لك من‎ 


حرم 
c‏ 


ساس سس سس سس جه ده 
3 


1) Cod. à — 2) Cod. الشمس‎ — 3) Cod. «. UL. — 4) Cod. 1565 


بك 


2 


e 


LL an 

»5 5 P 5 7 4 a AXE 

قبل اقداد القبي من Jos‏ النهار التي تكون بين الشمس «القمر عند طلوع الشمس او غروبها اذا 
ل Ráécc me‏ 0و وا RT Rr‏ 

رصدت هذه Cell‏ في احد olo Je "o‏ في els]‏ واحد واذا غلم ذلك في e|‏ واخد كان 


ذلك m‏ في سائر gy‏ حرو الذي تجتمم آراء الناس عليه T‏ فقداز قوس الرؤية وهوعل 1 bes‏ 


الرّصد اننا Ie e‏ من Jae* all‏ النهار ca gb‏ وقد وضح أن سير القمر اذا فارق الشمس 
يكون في e‏ واللدلة اذا ما أسةط منه مسير الت س الاوسط في 2 ll‏ تي i‏ جا وق 
ie‏ 5 دققة وهو مقدار البعد الذي بم os‏ الجن وال bel‏ البروج وذلك icy jy‏ 
Ji‏ صد بالتقرب اذا كانت هذه الاجزاء o‏ معدل النهار ومن Ox‏ أن مقدارهذه الازمان المذكورة 
Rd c C oe‏ اجام G5 Eos le fs usd all oz auis deo‏ 
oy‏ فإذا غابت Vs ul‏ وبين القمر أزمان ممدّل النهار ael‏ عشر ونضف وديم بالتقريب 
ay e ge lud‏ عشر Ie‏ والإأحدى عشرة دققة ولذلك يكون قوس الرؤية الوسطى 
على هذا التيآس ae‏ عشر Ie‏ ونضف ودبع جزء من ازمان معدّل النهار التي همي مطالم وتغارب 
البروج في 20b‏ والذي ex‏ من ذارة ud‏ اذا كان ullus‏ عن EL. ue‏ 
من فلك البروج [ كون] 5 ?G‏ من ارعة اماس «je‏ اذا كان dt ne gud io ero‏ وال 

as‏ القمر عن الشمس 36 واقل من هذا المقدار في اوقات الرؤية فكثر الصو فه cjus‏ بسك 
dal IER‏ اقل هون e $$ o usd ade‏ ذلك قد قرب c‏ الازض anis‏ عند تلك 
الافقات من قل موضعه'من فلك التدوير فكون ذلك $205 في هذه Ee Pas solas Yl‏ 
لا ces‏ أن i‏ الحلال من قوس واحدة a‏ بل تكون yb‏ من قبي عخافة. P‏ فإذا C)‏ 
أن مم € كل يرى الحلال م TR.‏ على هذه اللهة فَموْم امس والقمر لوقت مذيب الشعس *ن 
اليوم الثاني من pli‏ وذلك يوم تسمة وعشرين من Ql ill‏ واعرف موضمها التي من فلك 
البروج في البلّد الذي تريد واعرف عَرْض القمر QU‏ ذلك وجهته lae p ALI E‏ اختلاف 


منظر القمر في وقت مغمب امس في الطول والعرض على تلك الجهات ge‏ يصح لك موضع القمر 


a Ji‏ في الطول والعرض من فلك البروج وجهة العرض فإذا عرفت ذلك فاعرف بده Ld J|‏ عن 


من دايرة القمر فى مقدار هذه syl‏ من فلك البروج (3 — Deest in cod. — 2) Deest in cod.‏ )1 
اذا كان estilo i-a. ue‏ ونا 


f.. 88,v. 


-— 


PA 


d‏ رونة الهلال في اوائل الشهور واواخرها وسعت موضعه الذي يرى به في ارتفاعه والفاضه رشك 


صورته على حسس ما فيه من ul‏ واعتذال طرفيه Lees‏ عن نطاق البروج. 


قال ay 3 a cuts Us‏ الحلال في اوائل الشهور واواخرها من 3 RP I‏ 
ا nde. ixlck ACA E‏ 
الصمُوبة من جهات à‏ منها قرب القمر eia edis‏ وقربه من الارض واختلاف عرض 
ua‏ في Pid d ad‏ اختلاف الْنْظر الذي عرض في طول القمر وعرضه في كل لد 
colos hu‏ البروج في الاقاليم وطولها وَكثْرة الضَّوْء فه ودَلّه. ولذلك ما img Z‏ 
في معرفة 1 ة الأهلة على قوم التمسوا ee‏ ذلك , ن gal‏ 5 وقصروا عن FLUE oe p‏ 
As‏ أن C oe noo Jan ge CSS an‏ من قوس واحدة bees‏ على 
ol‏ اختلاف bu‏ القمر NS‏ قل اختلافه T c (e alls m zai à‏ عن bs‏ السهاء 
co»‏ البروج وضربوا قبسنا في اوتار سم اصول e CN‏ لا بوجبها ol‏ ولا تصيح 38V i,‏ 
اله" ٠‏ فإنهم i cr aia "m‏ م ذلك eu oy‏ عند هم Le oils calls‏ مكو 
الهس oy‏ اوائل الشهور القمربة عندهم Dele M cs. iul‏ لني دل عل حقيقتها المساب 
ولذلك ما Vll‏ ذحكره Plac‏ ما بعرض (ab‏ 0 إلا الول المطاق ذا d‏ #خرواءا نه 
THES ot: 95‏ الملال لأقل من يوم ».3 CX DP lol»‏ روي 2 يدا القول .هو 


t p wt * P $‏ ( 
: الاصل الذي d‏ عله وذلك ان مقدار الروية اللوجود الارصاد وإن كان ola z! bola‏ الذي s&r.‏ 


do‏ بهذه GIU 29 Ad‏ عي 9571379 c ani Y‏ ركه على Ee rl‏ وإن 
الذي يدرك منه "VL‏ يدرك p‏ ع 2 المعرفة برؤية à‏ الملال الموجود dus Ji‏ عا o^ cs‏ 


1) Cod. وحدها‎ — 2( Cod. lil» 


— 


0 


-—— 
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PA 
في كتاب‎ Ke المذكور‎ od ue و 3 تين‎ gli ارتفاع القمر على تسدين جزء من الطاا ام دع‎ 
er zie ثم‎ dh الارتفاع وادق فإذا عرفت ارتفاعه في ذلك المكان‎ el el يكون‎ "^ 
i النهار على جهة هأ‎ Jo TIS D فلك البروج في الطول والعرض‎ M القمر‎ 
من عرض البآد الأخوذ ارم‎ Matias Jes TE Ja عن‎ ue كان‎ ob الكتاب‎ dy 3 f. 87 
5 12 من تسن‎ aas او الات‎ yl "" LI عرض‎ à l Ale زدته‎ TE i T وإن كان‎ 
السماء‎ lio من قل ارتفذاعه في‎ HE é Ve dis ارتفاعه في‎ re فهو الذي - أن‎ TA 
v ارتفاع‎ à E ri عل الهة‎ d من‎ It Ue ارتفاعه اذا كان على‎ 55 ol "m مأ‎ 
فكل‎ gu عن‎ eR مين‎ "T" deos às 4e $ e القمر الذي‎ EURO م١ مس ذلك‎ Pri 
erue فهو اختلاف منظر القمر مم‎ oU E عن الارتفاع‎ uada lv ما نقص الارتفاع‎ 
t وخاصة‎ Xo ae وذلك اذا كان في‎ oU ع نلق‎ al نسم‎ B ra s ة الازتفاع.‎ J 
التهار يقل الل‎ J3Z كان بئده عن‎ ou مم ما وصَفْنا اذاكان عرضه في‎ p الذي‎ unb 
وكذلك 4 اذاكان عرضه في الشّمال كان بعده عن معدل‎ I وما يحصّل معه من عرض‎ AS 
ييه وها‎ cS xe Ji كلّه إلا ما مكون من عرض القمر اذا كان الكل‎ yu النهار مقدار‎ 
e et وان لدف‎ el الذي هو مكل رامن للدي في‎ ole واحدة. وأما رأس.‎ oo من‎ 
15 eji القمر من سَمْت الرؤس. فإذا عرقت اختلاف »نظر القمر ه_م؛ الشمس في دائرة‎ o7 فه‎ 
STRE القمر الى تسامين‎ poi dil E وهو ما‎ Deu de uei er 
à p A في دائرة الارتفاع فإ نكان ا‎ i ا 2 اعرف وثر اختلاف‎ aJ ارتقاع القمر‎ s 
Jal! أنصف‎ d IMS, ل من درجة فهو دقااق ثم اضرب‎ "el إن كان‎ 3 ail دقائق كله‎ rU 
de lele Y فهو احزاء‎ P dne ر الذي سنت لك فا‎ 3 ET ويه على وثر اختلاف‎ 
20 23 ge Ul n " ذلك‎ du EP D واحدة هما‎ iio درجة من درج 7 الارتفاع‎ 8 
واحدّاء‎ Iz الارض‎ d C الذي به يكون‎ aad 
1) Cod. من‎ — 2) Hoc loco in codice et apud Platonem haee sunt procul:dubio addenda: فهو‎ 


بعد |اقمر عن الارض . و إن m 4 Ja 3d. sn,‏ عن T Gee Aha‏ وهوءا يقى d‏ ارتفاع القمر A‏ الى تسعين 


any القطر فها بلغ فاقسمه على وتر اختلاف‎ cau à اضرب وتر البعد‎ fO. oA Us sem وتره ووتر‎ m 


IM 
الذي بإذاء الساعة‎ Jo لك زائدًا على الطول‎ pad لكَمْر الذي معك من الساعة فإن كان الذي‎ 
الذي فيه‎ eut منه فاكان فهو اختلاف اكنظر‎ alas منه فأعرف' زيادآته عليه او‎ Gal او‎ zat 
ما وَصَفْنا اوفهما جيما ثم مذ‎ LL فيه على‎ NS eo Ue. Gel ejl cedi اليس‎ al 
ما بين الطول الذي ابرج القعر وللبرج الذي بتلوه من التفاضل فاضر'به في اجزاء القمر من البرج‎ 

5 الذي هوفه واقم ما NH‏ لك على ثلثين فا بَمْ فده على دقائق ed c‏ إن كانت هي 
الاقل MADE‏ منها إن كانت هي d X FM‏ فقومه Gea il] cl dos,‏ على تلك 
الهة وأسلك به في الزيادة sar‏ من pui d‏ " ذلك Le TÜPM edil‏ أن f. 86,v. o5‏ 
الذي يحصل c‏ لوعن d ay cei ct‏ ال الل 2x8 M a‏ فإذا وعم كذلك فاججمْ ما 
Decl do dala TN‏ وخذ من ذلك بِّدْر codi‏ الذي سار القر في برحه من ثاثين LÀ‏ 

Là عنه‎ az ما‎ 3$ JB ما يزيد عليه وإن كان‎ m 32 XR e E كن‎ ol Rau t0 
CI الرابم واللامس على تلك للهة وأسلك به ذلك‎ Jost as حصّل من الزيادة او التقصان‎ 
الصيعة‎ dI co 9l .ذلك‎ os oe lis Jul d eee de اتير‎ Ji X cg 3 os 
اذاكان القمر على نطاق البروج إن شاء الله.‎ 


uU t5‏ الام بعوب 
في معرفة بعد القمر عن الازض من قبل اختلاف منظره في دائرة الارتفاغ إذا كان ذلك معلوما. 


قال إذا اردت E c» J o^ ^ ut oy pri "d GS ol‏ ره jl» d‏ 8 الارتفاع | ul‏ أن 

oe‏ ذلك FN!‏ وإما من B im‏ فزد عل اختلاف منظر الته ر المقَوم في الطول والعرض اذا 

4E. ó 6 d فا بام كل واحد من الاختلافين‎ Ala A iil من‎ It ox dile له من‎ Asl 20 

o^ o3 ol في دائرة الارتفاع‎ Lue 0 فهو اختلاف منظر‎ gel ما‎ ode oss Lir, 
اختلاف‎ um جداول اختلاف المنظر في داثرة الارتفاع ل تنص منه اختلاف منظر الشم‎ 

منظره مع الشمس في ajo‏ الارتفاع. وإن اردت aded‏ بالرّصد كان أخذك ol]‏ على ما أصف x5‏ 


ل 4a‏ اسن Cod.‏ )2 — كانه يوفقين Cod.‏ )1 


I 
NOD o) Aa v القامل 4 ااختسّل‎ doo اه من‎ 3 o 32, Ga Edi 
من دقائق الطول والعرض الْدُومَيْن بالمدول الرابع فا بم كل واحد منها 3 على‎ sus M3 كان‎ 
Size من الطول فَزِذْه على الطول وما حصّل‎ dsl نفسه كا فلت ديا أعني ما حصّل مما‎ 
اللدؤل الرابع‎ o2 سد ذلك فهو الداقائق‎ Les من المراض فود مل النرض: ذا بلغ كل واحد‎ 

والحاس وذلك هو اختلاف مَنْظر القمر في الطول والعرض بحسب بنده عن الارض bl‏ ذلك 5 
وعلمه 2 ede‏ اعرف عرض القمر LA!‏ وجوته على ما رسما t‏ في باب معرفة عرض القمر 
واعرف جهة اختلاف النظر في العرض من التوقيع الذي os‏ في سطر العرض ف#إن كان عرض 
a‏ واختلاف as‏ في العرض في جمة واحسدة en‏ جما وإن JM oa onde E‏ من 
الاحكثر واعرف جهة ما يْعَى فا حصّل بعد الدع او Olai‏ فهو عرض oO. "mo‏ في 

الهة التي يحسل فيها. 9 واما الجتلاف المنظر في TUIS i- "s‏ على Un CR‏ 2 اذا 10 
كان بعد القمر عن الطالع اقل من تسمين ai,‏ منه اذاكان بعده عن eU‏ اكثر من Oed‏ 
Re‏ فا حصّل موضع القمر التي في الطول والعرض فهو pal‏ الذي ce‏ فه القر من فلك 
البووج. وقد يمكن: أَنْ يكون القرافيا هرب فى lacs.‏ النهاء az:‏ ساعة فاادوتها ال ار 11 
S ilo cone‏ الى c a iet‏ من RE sl i5 igo vns o ALI aos‏ 

الطالم dao ol»‏ اج اللشرق من وسط de e!‏ مثل هذا a‏ وهو مائل الى الغرن t5 A45‏ 
NES ZR‏ المأظر في الأول اي 0 العرض إذا Az!‏ من هذه الجداول فيا E‏ ملا Jl‏ في 
الناحية التي يكون فيها اختلاف المنظر في الطول في الساعة الني ل الول اقل من اختلافه للزّوال 
او أن يكون في الساعة الثانة NT‏ اقل منه في 2007 التي تل لوال من . ul‏ 
الناحتين حتى تلم أبن Ex‏ أن vitii‏ منظر القمر في الطول ولا يكون منه شي ٠‏ وذلك 

80 عل هذه للِهّة وكانت ساعات‎ 2 ds فإذا‎ . Hla I. درجة القمر عن الطالع تسمين‎ as eum 
ol el العمل‎ FAX o قرب من وسط السماء‎ " m دقائق‎ dea اع في الناحية التي‎ 
jA e تللها‎ Jl والساعة‎ n1 التي‎ e او‎ "i والتي للساعة التي‎ Jis tU الطول‎ 99 es 


1) Cod. المعدلة‎ 


T 
الطالم ما يلي وسط السهاء مسو فوق الارض وإن‎ e s EO كان حن القمر فها بين جزء‎ 
3b sae du امات‎ de» o» 9 Val o. ce واذا‎ Ue كان مرت‎ es Ll 
ES Er الحدود الذي يكون عرض‎ c عن وسط السماء الى جداول اختلاف امنظر في‎ 
من الأفق وذلك أنه اذا‎ d 43 الذي‎ ca Js d الساعات المرسومة‎ c مثلها في‎ Lb, 
واذا كان فيا‎ Jie n " الساعات‎ TO "a divaa das: o c كان القمر في|'‎ 5 
بعد أن تكون الساعات التي معلك اقل. من الساعات‎ J63 في الساعات التي قل‎ ^ ile o UE 
منها إلا اذاكان جزء القمر تحت‎ ST أن يكون‎ as Sp الجداول ااني للبروج‎ E في‎ WC 
JE البرْج الذي‎ doazo الذي فيه القمر‎ co doe تلك الساعات في‎ ls الارض ثم د ما‎ 
وذلك أنه اذا كان مع الساعات‎ pb Es برج القمر من دقائق الطول ودقائق العرض المرسومة‎ 
تفاضل ما بين الساءة التامّة والني هي اكثر‎ cde Code من ساعة‎ L0 كثر نظت مقدار‎ 0 
منه إن‎ das LB الطول لني بإذاء“النناعة إن كان ,جم‎ e فا سيل تطول زد‎ le 
i» d انار‎ M MR e ONONVNRCNCIOI الك‎ I. 
232 اخذت‎ eon الي هي ثائون درجة فا كانت‎ c» فتعرف متدارها من أجزاء‎ cl 
Qu des 2 فا حصل‎ Ns الذي‎ c alo ما بين دقائق الطول " 4 لبرج القمر‎ Ms من‎ 
S في‎ eis منها اذا كانت هي الاحكثر‎ uz, الطول التي لبرج القمر إن كانت هي الاقل‎ is 
oak الزيادة او‎ aa برج القمر في. الطول والعرض‎ oo cae ذلك فا‎ je دقائق العرض‎ 
ثم نا خاصة القمر المعدّلة في ذلك الوقتٍ في سطري العدد من‎ Vail فهي دقائق جزء القمر‎ 
بق فاعرف‎ y*A ٠ — فا‎ cJ IAE à leob losa diis La المتفاضلين‎ iod dia 
ق العرض فا حصل للطول‎ RATE TERI مقداره من ستّين فا كان من شي‎ 
t8 Aa الس‎ i d على الطول وما حصل للعرض فزذه على العرض فا بِامَتْ دقائق‎ o2 2 
lesus لسن والقير‎ ou LL اليد‎ 2 de, 3 Ln المدول الرابع‎ "MEL ذلك فهي الدقائق‎ 
العدد من جداول تقويم‎ co a كه القمر في‎ IOCIS O9 


f. 85, 


n" 


1) Cod. ها‎ 


5 

فا حمّآت المّوْس فهي قوس Ve audi sd e d HE GU Au‏ بدل d usui‏ 
MON PNE esed gl‏ د. الرؤسء ثم خذ ايضا اما "PPM‏ اللو لامي نايا 
B c‏ فهو اختلاف à!‏ وإن كانت csl‏ المعدلة e‏ من القوس الأول MET‏ ذلك 
من زاوبة المَرْض وزذه على زاوية الطول وإن كانت ull ual‏ 55$ من الاولى 25 .ذلك de‏ 
زاوبة العرض asl‏ من زاوية [الطول] فا حصّل من كل واحدة Leo‏ بعد ذلك فهي الزاوية المعدلة 5 
Wes‏ بدل لذ وبين P odo‏ وان cos‏ أن تعرف اقدار اختلاف Ez‏ القمر € doll‏ 
T doas y Rel ot NE E‏ قد lab,‏ في هذا الكتاب على الجهة التي وضعها وهو 
s dial à ja. Ja y ue ui‏ في سبعة bah‏ تفاضل نصف ساعة في طول 
ep Jv Ein‏ ذلك عل 3 jl‏ في ^2 ol di. cs‏ نقص DW URS A‏ 
اختلاف منظر القمرغل.الهة المرسومة في كتاب ode‏ عل Jl cL‏ الذي Je e (es‏ 10 


Ol La: io soeur القمر في‎ «iL ذلك نالساعات المعتّدلة ا‎ 3 ue * 


اختلاف Et‏ دهذه الجداول يختلف فيا 21 نصف النهار الذي lx,‏ ونه «Ul‏ في الهبثار 
واللئل ولاسَت هذه الأقداركألتي ترج POEM‏ لأسبا نش اتستزطل افيها وإن كانك 
H^ «LA e ^ az Ee‏ وه العمل بهذه doll‏ فهو ما أصف أن تمرف اش 5 لني 
يكون فيه القمر عن خط docs‏ السماء SU‏ 5 ثهارًا تلم "م ساعة ممتّدلة يكون A‏ جزء القمر 15 
عن el THU UR ie i Jl aai al lel Cu‏ كان القمر à 3 Ly‏ ذلك تكون 
ها أصف وهي أن A27‏ أزمان eas‏ الفلك المستقيم التي بإزاء جزء وسط السماء وازمان مطالسع 
الفلك المستقيم التي بإذاء الجزء الذي فيه القمر ايا aki‏ ازمان مطالع e as e‏ من ازمان 
مطالع > حزء القمر اذا كان القمر في S‏ المشرق من خط وسط السماء Lass,‏ ازمان gu‏ جز 
القمر من ازمان pue‏ جزء o 18 LUI e‏ الثقمر في Soul iet‏ جل L3 AJ lc,‏ $9 
dam‏ من اي امن فاقسته على به فا خرّج فهو ساعات al‏ عن خط وسط Ve‏ 
ساعات الاعتدال في الجهة التي ua‏ القمر ثم انظ تمل القمر قوق الأَرْض أو تتا وذلك أنه اذا 


1) Forte addendum est: TN c ABE s القمر‎ Te فاقسمه على وتر‎ & Ó 2131 old à فاضي به‎ 
dea المعدّل فا‎ 


f. 84,T. 


"1 


الذي dl A‏ الاب الاؤل من هذه الأبواب]؛ وقذرها واحد T‏ كه roy‏ وإن ài. De. c‏ 
تمزفها بجهة أخْرى فخذ ويد المقصود عن اول اطمل 9 Jo‏ الميزا الى ke!‏ كان 9l‏ مسن 


أمامه او من ade‏ لكلا e‏ ذلك تسمين ثم اعرف ور هذا البمّد ووثر ما دبقى ela‏ هذا البعد ٠‏ 


الى تسمين ثم خذ. مل الجزء المقصود فاعرف وتره ووتر ما يبقى لهام مل المزء المقصود الى تسعين 
od 3‏ وت ميل ٠ M‏ في وترقام البعد فا بلغ فاقسمه على وترتقام ميل الجزء فما خرج فاضربه في 
نصف القطر فا eo di‏ على Js‏ بعد الإزء CN RITE‏ لنت الكوش :فهو مقدار زاوية الطول 
فانقُصه من تسمين ذا بتي فهو مقدار زاوية لبرش في وسط السماء وهي Cal‏ زاوته الابيد 
موضع خط الاستواء. وهذه الزوايا المذكورة هي مقدار » je TUM‏ من .دائرة الأفق اذا 
رجه امن سنت اللزء ٠‏ الطالع او الغارب منها الى ناحية وسط السماء بحسب ب موضم الجزء E‏ 
0؛ وذلك أن القّوس E‏ تكون فبابين معن مل الإزء ٠‏ الطالع وسبمت الإزء المقصود من دائرة الأفق 
مثل مقدار زاوية PUN XR TET‏ الذي Los‏ 5 اس بهذه Dl‏ على اللقيقة اذا 
كان القمر على نطاق البروج Ul». lao‏ اذا مال عن Aii‏ فلك البروج في العرض فإن UJ!‏ والقبي 
تختلف us‏ فيكون ما بِنّ في اختلاف الْنْظر من o‏ ذلك في أكثر الأمر G9‏ من o So‏ 
PM‏ ابن ةنز a‏ ييا ce e‏ قل ذلك Labs‏ ونصف في المَرْط d»‏ 
us‏ المواضع الكثيرة البعد عن Jac.‏ النهار. P‏ فإن اردت أن ss‏ © ذلك ege‏ من به شي٠‏ من 
X33‏ نهذ as‏ .الذي فيه الس من .نقطة سمت ب الرؤن وزاوية العرض وزاوية الطول النني تحصل 
لذلك JH‏ ثم اعرف غرض القمر اللقيقىّ وخذ o5‏ واضر به في Ja‏ زاوبة العرض ووتر زاوية الطول 
Y zi? *‏ منها على نصف القطر فا حصل أزاوية العرض فقوسه فها ab‏ المّوس فانقصه 
من بعد اإزء الذي فه القمر عن نقطة سمت الرؤس اذا كان القمر الى e‏ سمت الرؤس من فلك 
20 البروج وزده عليه اذاكان فلك البروج اقرب الى “مت الروؤس من القمر فا لنت قوس بعد X‏ 
الذي فيه الثمر عن نقطة سمت الروس بَمْدَ الزيادة او النمُصان فاعرف ورها واضرابه في مثله فا 
d‏ فزد عليه ماكان iu Jae‏ الطول بالْشمة Dus‏ في نفسه فا لم b‏ جره ذا بلغ V3‏ 


1) Ita cod. pro اول هذا الباب‎ à vel تقدم من هذا الاب‎ (3. Plato: « in primo huius capituli ». 


[iv] 
_- 


5-5 
موضع eg. CUTE cog audi ait‏ اذا ضاوا TEE‏ 00 فإن 
اختلاف المنظر عند ذلك بكون الى ناحية الإنوب فإن كان موضع القمر في دائرة وسط السماء الى 
ناحة Jet!‏ من نقطة coe‏ الروس QJ! asked ob‏ العرض Xe‏ يكون الى dei à eU‏ 
yes‏ نولي ابدًا في: البلاد a‏ يكون عرضها احكثر من uer ee‏ وما تق من عرض القمر؛ 
de‏ التقرب OO‏ عركن القى نه ى واختلاف منظر القمر في العرض في جهة واحدة Tao‏ 
C‏ واذا كنا oz‏ فاتقص الاقل م d Ro bci da‏ حصل سد ad cH‏ 2362 
فهو عرض التمر UP TX‏ فنه alb‏ © وان كان حزء القمر € المقصود على احد p‏ 2 
TOP TEE NONE NT‏ تسمون جز؟! في دائرة الارتفاع. m als.‏ أن تلم 
زاوته على الافق الث EG‏ فاعرف مل الإزء الذي à el ae de‏ وسط السماء ob‏ كان —4 
Gs‏ فائقصه من عرض esl‏ وان كان نويا فزده عليه فا بلغ عرض c!‏ بعد الزيادة او انتقصان 
فهو عرضه المعدل فاحمَظه alo‏ هن سعين فا بتي فاعرف وتره واضربه في نصف UEM‏ فا بل 
A38‏ عل وترما بين درحة وسط السماء ودرجة الطالع التي P‏ هى عند ذلك الدرجة المقصودة التي 
s‏ القمر اذا كان الزء المقصود على الأفق à‏ فا بلغ رمه 59 osa c‏ فهو مقدار زاوية 
الول odi‏ ذلك من تسمين ذا ZR UPPER A‏ 
المقصود TE à, Aii olg le‏ به الطالم» ol:‏ كان عرض NE PETITUM VD" gy‏ 
اذاكان المل Ute‏ 32 ات ما Geo‏ فا كان ذاعرف 75 واضر به في نصف القّطر فما حصل 
فاقسيه de‏ وثر ما بين الطالع C e cas‏ حضل 42,9 Unde L3‏ مو isl‏ 
FRU SEES E gr Nr EON‏ من عرض الإقايم. وان كان 
الوه اداه ينا لى أفق لَب فاعرف زاوية اللزء الما بل له وهو El‏ الطالع Xie‏ على تنك 
الجهة المرسومة التي i‏ با زاوية المزء على افق المشرق فا بلغ فهو زاوية dH els‏ عل s‏ 
المغرب. 8 واه m M‏ .$ المقصود على «ibas bc‏ فإن لدم e‏ عن 22210 
اروس يكون بقدار ما بنقص ارتفاع الجزء المقصود في daa‏ السماء من تسمين وزاوتده Je gi‏ 


1) Deest in codice. — 2( Cod. الى تكون‎ — 3) Deest in cod. 


t 8535 


f. 82v. 


IT 
Cal :سحت _الرومن‎ Abg عن‎ 2eraill «5 ced قوسن اليد‎ Db عن الارض فاحمّظه م خذ ما‎ 
ul عليه‎ Y فا حصل من الدقائق والثواان‎ T Joli d الشمس المرمسوم‎ es من اختلاف‎ 
j^ ثم‎ Biel ها بلع لغ‎ ad عن "الارض عق‎ ut 3 T en منه من أجل‎ o! مقدار‎ 
المصص فم كان‎ ET الثالك من‎ dualis في‎ bb ْم خذ ما‎ 3 23i الا عدولا‎ Jer AE 


فاعرف مقداره وآ نسه .الى oko‏ كان تخذ ood‏ من nl‏ عشرة ثانة. التى: بها CA‏ اختلاف 


en‏ الشمس فيا بين MI leas‏ والاقرب فا حصّل فزده Je‏ الذي حفظت فا d‏ اختلاف منظر 


الئعس بعد هين العََآين فهو اختلاف منظرهاة ني دائرة الاز:فاع بحسب موضعها في البمد عن الازض 
فانقُصُْ ذلك من اختلاف منظر الشمس «القمر في دائرة الارتفاع الذي” كنت حفظت في آخر المَمَل 
فا بتي فهو اختلاف منظر القمر في دائرة الارتفاع وهو الذي يظهر لاقمر عند موضم.الشمس اللقيقي 
ale, daz‏ فليكن eliz‏ ثم خذ زاوبة الطول فاعرف وترها واضربه في اختلاف منظر القمر في 
دائرة الازتفاع هذا الذي ذصكرت فا بلغ فاقسنه على B OS‏ حصّل فهو اختلاف منظر جزء القمر 
في الطول فاحمّظه ثم خذ وثر زاوية العرض فاضربه في اختلاف منظر القمر في دائرة الارتفاع 
I 2‏ على سين فا حصّل فهو اختلاف منظر ull‏ في العرض. b‏ وإن شت أن تلم 
بجهة أخرى € وذلك oh‏ تنظر الى 35 زاوية الطول ووتر زاوية f s a‏ كيوك ونه du‏ 
cp‏ “الستين اللي حي 22 Jat‏ فا كان من شيء cr‏ بقدره من اختلاف منظر القمر في دادرة 
الارتفاع ue llla) pae o‏ رقا jl‏ في ls Jal‏ مضل ial]‏ العرض فهو اختلاف 
المنظر في العرض وبأي pU cabe Dr‏ واحد في BU E‏ عرفت ذلك فزد احتتلاف امنظر 
في الطول e d le‏ ال bai s‏ البروج اذا ٠ das o‏ الذي فيه القمر عن الطالم 
aV oed OM‏ القيو شد age‏ الى e‏ اشرق اقرب واذاكان بعد الإزء الذي فيه التمرعن 
الطالم اكثر هن t ot IESUS DT oe‏ القمر pM QA‏ ^32 
الى أفق b glos A‏ حصّل موضع NET‏ الزرات” او لفان فهو موطم TERN‏ 
فيه من فلك البروح في مسير الطول. Ul‏ اختلاف Jl‏ للقمر في Js ed» JI‏ فإن كان 
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5 
بإزائه في اللبداول الاربعة الني Jai as‏ لشن امسوم za Ss ade‏ العسين وه ]ديل 
SUIS‏ وليل والسادس فأثْتْ ما يحصل من كل واحد منهها PM‏ خذ حاصة القمر 
المعدّلة فإن كانت اقل من قف تخذ نصفها وان كانت اكثر من قف فانقضها من شل وخذ نصف اما 
Cia 310 e »‏ حصل لك فداه d‏ سطري العدد من قروم elaLl‏ هذ Lo‏ بإزائه 
من الدقائق المرسومة في Jo‏ السابع Jobs‏ الثامن i,‏ عليهها فلك التدوير فا حصّل من 
cens‏ الطذول ge‏ فاضربه في الدقائق التي ejas)‏ علد الجذول الرابع وما حصل من daa‏ الثامن 
فاضربه في الدما doni e cati alo‏ السادس فا اجقع من كل واد منها 36 على iis‏ 
فا حصّل من aal‏ السابم من الدقائق je oo‏ الذي T‏ من اللَذول الثالك وما حصل بن 
دول الثامن من الذقائق فزده على الذي نت من Ob ts ol «4 Jail‏ بلقو يلاه 
ez‏ فيظن مقدارادقائق Joa‏ الساج Y‏ تكون من ستّين فيا كان cM e mas‏ مسن 
من daa‏ الرابع E‏ »4 على ما DUNT e zi‏ م alo jJ olaza Li cos‏ 6 
s.‏ ال ول Mf t‏ ومن oce‏ اكان oe xZIE edo ode às!‏ للدي Ln‏ مد اللا" 
السادس o‏ عل الذي e c‏ الجدول alo u- UI‏ واحد gb‏ هذين mL‏ أصبت. à.‏ - 
deat‏ الثالك T els 2 " Nu Jets‏ الذي 5 عانه وهو مهدار ا<تلااف b‏ القمر 
في d»‏ البعد الابعد ds J«Jl‏ من فلك [ubt «E HE pie:‏ واعرف P Ma‏ 
بينهما وهو 9l‏ ! منظ d Mf e eo LET ie‏ القمر عن C 55 lef A e. c.‏ 
cy‏ ءالطل el p Ulo ans‏ " له الى Le!‏ كان اقرب من أمامه او ورائه لكون 
A‏ البعد ص جزءا فا حصّل تأدخله ف طر ood!‏ من تلك Cal "s‏ وحن cp Db Uo‏ 
الدةائق المرسومة في دول التاسم ام AU‏ قم عليه الفلك الذارج فا كانت الدقائق فاعرف olia‏ من 
ستين Mad Xs XR OE‏ ما oe‏ اللؤول A Joabls Ul‏ المعدلين cri‏ امر eX‏ 
peas.‏ ? تسل لك من ذلك Aaa!‏ من الدقائق فزده d‏ على Jaall‏ الثالث الممدّل الذي 
5ه حفظت فا E‏ فهو اختلاف منظر الشمس «القمر جيمًا في دائرة الارتفاع popa coc‏ القمر وبمده 


1) Cod. ا<تلافا‎ le, 


TE 
كان ذلك قد تقدّم في صذر الكتاب وهو أن تنظر الى ميل الجزء الذي في وسط السماء وإن كان‎ 
عد الزيادة او التقصان‎ ea os A (à عله‎ 42) G iz ol ob ON شهانا نقصته من‎ 
a la Us السماء‎ das جزء‎ de فإن كان‎ Me das فانقصه من سعين فا قي فهو ارتفاع عرف‎ 
من تسعين‎ Azul es من ذللئ 1( فانظار ما‎ (Bl alus e oae aU use cy aai ال‎ 
فهو ارتفاع جزء وسط السماء عن‎ a فما‎ 5 


: e : 5 20 ett a AE. 
VIENI a عن الطالع في نضف القُعأر‎ said oL عد‎ 73 o 2b للك‎ aa, 


1 


us عرفت‎ B ا ساب‎ oie d XL وهو‎ Jie v 


القطر فيا c^‏ فقومنه فا die!‏ ت القوس ذه_و ci plan!‏ المقدود في ذلك d Ter‏ اي اللوتين 
كا من ov‏ اعني d‏ المشرق او lis. alas c A d‏ 575 الذي LE 42 e‏ انتقص ارتفاع 
Ps 10‏ المقصود o^‏ إسعين T lé‏ فهو s‏ -3« المقصود عن rv "W^‏ اروس فاحفظه À‏ 4 تعلم 
pe‏ اختللاف jl» d f£‏ 8 الارتفاع من قل هذه ob 5 2 "SPP‏ كان S22 ul "M‏ 2 
عن الطالع OB eoo Oe‏ الزاوة XU‏ وعند فللك ua‏ اختلاف s y Ed!‏ دون الطول 
ovs‏ اختلاف المنظر الذي da‏ في Pj»‏ ة الارتفاع هو bris CX‏ لعرض وان كان m‏ 
eil‏ التقصود عن الطا! الم اقل e‏ تتبعان Aa‏ هن o De‏ 5 دبقى وإن كان اكثر من Z‏ 
eed Ew E Yt MC 15‏ وعمات e Je ne ٠ v c‏ أن ir‏ الزرادة عل ee‏ أو Ova:‏ 
منهأ عرف i59‏ ونضر ب 4 d‏ ور e e d e‏ الأقصود d‏ ناك الساعة يتيوت D:‏ تك 
بحفظه eL a. ib js Tu" 4, . 2b di uad‏ المقصود c‏ مم و حر LA d ^ p^ T‏ القطر 
az? d lé‏ على dl S p‏ اللتصود عن CLA lé - co Ib 5 DP‏ القوس 
فهو مقدار زاوية الطول من ججيع الزاوية الواحدة القاثة aia‏ هن التسعين gl‏ هي مقدار الزادية 
0 القاعة فا بتى فهو مقدار زاوية ct ERE VF‏ ذلك عل A‏ 1 سوه إلا dx 5l‏ » تفاع ES‏ 
ET ^ »€ 1 4‏ 5 
افق Je‏ سكن v EST 00 » NI‏ الي تحضل لك 0 ن PIG V 49 Je‏ الى لسعين 
Ue Y» "M 49»‏ 110001 لني يكون عرضها اكثر عفد وما تمق من عرص 


* 


ti 


القمر اذا كان شهانا. غ ثم أدخل ellas do‏ المقصود الذي 43 اللقمر عن az‏ سمت الروس الذي eX s‏ 


- 


بحفظه المآ b: yc daas‏ ر القمر في ذادرة 53 تفاع die id 3j‏ العدد المتفاضل حزءين X‏ ما 


In 
من الضأم الممدّل فا بلغ‎ adt ca وان كان أكثر‎ Ji al تسمين زدتٌ ما حفظت على‎ 
من ضف ما بين‎ ael ها تمي فمي‎ OE فانقصه ابا ون‎ oa الزيادة او‎ as audi dal 
المركزين فائقْصّه من قطر القمر المعدل بانحراف فلك التدوير فا بي انقس ككل درجة منها دققة‎ 
" ix s UI هذا‎ d' الاؤل الذي‎ eJ وما بتي فهو بعد القمر عن الارض. وبذلك‎ 
dau uel والرب -م؛ التي بين المركزين‎ ally دقائق‎ gy عن الارض اذا استممات اللزءين‎ 
عن الارض‎ pu m Pese i dà cud uie gi c? الاجزاء‎ iL dl 
eo! بعد الشمس عن الازض بحسب موضعها المعلوم بالحساب‎ LIA ضر يله افيا تج هي كد‎ 
فإن اردت ان تعرف اختلاف منظر القمر > في دائرة الارتفاع‎ P «aoa cu في‎ Mal 
daz الارتفاع من تسمين وهو بمد القمر عن‎ ual ارتفاع القمر في الوقت الذي تريد واعرف ما‎ à 


سمت D eo uen)‏ ور كل واحد eee‏ واضربه في Ado‏ واحدة o‏ كل ie?‏ من الوزن 2j»‏ 1 0( 
e I ees‏ الواحدة الذي هو متدار نصف قطر الارض فيا حصل من دقائق 5 الازتفاع «ail‏ 
من as‏ القمر عن الارض فا A‏ فهو البعد dai Ja‏ ثم اشرب دقائق Jo‏ بعد القمر عن نقطة 
سمت الرؤس في o‏ فا باغ cab‏ على البمد Qaa‏ الذي lie‏ حصّل فهو دقائق فقوسها فا 
لنت القوس فهو اختلاف منظر القمر في دائرة ga‏ التي تجوز على سمت الرؤس والقير وقد دسم 
EROS ES TEC EN‏ المدود الاربنة الأكورة لتقن وجمله للشمس بِيْمْد :واحدء, 16 
co» ob 9‏ ان تعرف اختلاف منظر القمر © في دائرة الارتفاع بتلك الجداول التي قد رسمناها 
G‏ كتابنا هذا على تلك اللهة pe ge‏ بذلك مونم القمر الذئ يرى فيه من فلك البروج في الطول 
والعرض من قبل المي Uo‏ الي تحدث من تقاط.م فلك البروج ودائرة.الارتفاع فاعرف x‏ 
الذي oi‏ وسط السهاء «ds‏ الذي فق j‏ أفق الكشرق pita DOS‏ من اجزاء فلك 
البروج في الوقت الذي تهنأ ان يكون القمر 3« فوق الارض في الإقليم الحدود ثم اعرف مقدار ما 80 
بين TUM Qu E‏ الذي w-‏ في وسط السماء من اجزاء Cab Pi‏ ما بين 3« المقصود 
dob S VPE m‏ م اعرف ارتفاع اللزء الذي d BET i‏ أصف وان 


جزو واحذ .004 9 ل ف وكد .09 9 - وريم cA); ita infra‏ وربع Cod.‏ )1 


f. 80,1. 


f. 80,v. 


TT 
4 وف عليب‎ de فاضربه في‎ E فزده على سين فا‎ sa القطر فا اخ غ فاحقظه فا حصل من وترقام‎ 
مثله وخذ جذّر ما اعهم من ذلك. وان كان العذد الذي امر بك‎ uz. ما حصل من 75 العدد‎ 
Ji العدد‎ el فاعرف وتزه ووتر ما يبقى‎ n تسين ا اق اند تدمين :ها‎ ER T n 
على نصف القطر فها حصل لوت المدد فاته‎ Lib ار كل واحد من الوثرين في * ب‎ OR 
وما . قي فاضربه في مثله وزد على ما اّمم من ذلك ما حصل لوترقام العدد مضروي! في‎ uns من‎ 5 
INO EST فهو قطر القمر اءني‎ o3 من احد‎ de d لاورس احم‎ 
فهو بعد القمر‎ d ها‎ à 4135 الاجماع والاستقيال الاؤسطين فانقص من 3 درجة من هذا البعد‎ DT 
pe هن إحدّى“ الناحبتين 33 ما يحصل من‎ xal e عن الازض. وان كان القمر فها بين‎ 
دقائق لطَدْوَل الرابع من جداول تعديل القير في للَدوَل الخاس منها وهو الذي امرتك ان تزيده‎ 
في وقت التقوم وزده أَبدًا على الخمسة اجزاء والدققة التي هي جملة التعديل‎ iA, ET dor gen 

6 70: ALI يدل‎ aub 7 5 e فهو نضف قطر فلك التدوير‎ d النصف فا‎ ej? 3.4 i ES 
مم‎ az» ها حصل وال القن لديل انخراف فلك التدوير‎ es على تلك اللهة‎ an الاحزاء‎ 
«a4 de 3 Em فنا ن كان من‎ desi ace ally الال‎ d cel الل كن‎ de 
»4di فإ نكان‎ ass o ias Fed رمم«‎ s e : eR pari gag وان كان من ة‎ 
33 يانه تسعين واعرف‎ Oel cp كان لكي‎ olo oe ve ص فانقصه من‎ a UMEN 15 
اي هذين افق لك وهو الوتر الاوّل واحمّظه بهذا الأسم ثم انقُص ذلك العدد الذي عرفت وتره‎ 
الذي قد ظهر انه‎ co ثم خذ نصف قطر الفلك‎ QUI واعرف وتر ما يبتهى وهو الوتر‎ De من‎ 
H درجة وست وعشرون دققة‎ gd ذلك هو أ لفان وارعانة وان‎ e مثله‎ d " y مط اما‎ 

ael 33 *o[ 2‏ في e‏ ب" التي هي مقدار ما AT‏ كزين فا d‏ فاقسمه على نصف Jed!‏ فيا 
حصل فاضربه في مثله واتقصه من od ES‏ والاربعاثة VS lll»‏ درجة والست والعشْرين PIU‏ 
فا بتي نخذ جذره وهو H Abi Ja ca‏ اضرب الوئر الاول في عشرة اجزاء - عشرة دققة 
Cal‏ فا بلغ فاقسمه على نصف القطر فا حصل فاحمّظه. فإن كان العدد الذي عولت به اقل مسن 
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ER! 
PONTI BSPETNERCSTERN I dE M dt اذاكان القمر ليس هو العآة‎ 
أكثر لقربه من القمر ولاسيا اذا‎ oae ومطارد غير أنه في‎ 2,8 J حسوس في‎ Cal وهذا الاختلاف‎ 
القمر في بعده‎ zs يكون عند ذلك مثل اختلاف‎ e en اختلاف‎ ob الاقرب‎ eas كان عطارد في‎ 
ع‎ Lo وهو على‎ E فها غير محسوس كما هو في غيرها من الثلثة‎ ub m WP «Jury 
الاو‎ e عن‎ JJ n8 a Eg ze ots الواحد الى الألف‎ itis uude 
لأن اختلاف منظر الشمس قد دخل في‎ Lal لموضع المس‎ GL المى ب‎ n ونجد موضع‎ 
Ao 1 فك البروج 5 عن معدل التهبار‎ uz اذ كان إِنا علم‎ Ao. JI c» d uen عسات‎ 
عن‎ om نقطة البعد الابمد من الفلك القمري الخارج المركز ستّين‎ ol الثنمس وقد كان هر فيا تقدم‎ 
5 ظهر الارض عند ذلك‎ EC ركز الإرض فَآذا كان نصتن. قبن الاو جنا وإلمذا كان بق‎ 
VTWPIPDR Latus فلك‎ Ls هي نصف‎ a - del القدار تكون املسة‎ les fis 
واذلك اذا كان مركز فلك التدوير في نقطة البعد‎ . EG, ctu, Exinde MES 
وكان القمر في نقطة‎ pw c» il ذلك في اوقات الاجتاعات‎ wr الابسد من الفلك الخارج‎ 
الاوّل واذا كان في اسفل‎ LI بعده الابعد عن الارض سدي وهو‎ geris البعد الابعد من فلك‎ 
وهو الدٌ الثانى واما اذا كان عركز فلك التدوير على نقطة‎ oí عن الارض‎ eae فلك التدوي ركان‎ 
الاقرب الذي قد كان بان أَنْ بعده عن مركز الارض لط * “ب ويحكون ذلك.بذلك المقدار‎ aui 
فإذاكان القمر في أعل فلك تدويرة‎ M عن حَنِْي‎ cou تبي‎ TIO 
الثالث واذا كان في اقرب قريه من فلك التدويركان بعده‎ AL) i ét كان بعده عن الازض‎ 
BC "ES Az oss وفما بين هذه ل الارقة حدود‎ ell ad عن الارض ل + * وهو‎ 
المعدلة فإن كانت :اقل من قف فاعمّل بها‎ ul اردت أن تعرف بعد القمر عن الارض 3$ حاصة:‎ 
أن تنظر فإن كان العدد‎ e JJ Xia y واعمل‎ ad من‎ leazb 5 من‎ E: كانت‎ ol 
CICERONI الذي أعرتك إن تسمل به اقل من اتسين قد وه وول ريق‎ 
e de جا ب‎ ego els يه التي هي نصف قطر فلك التدوير فيا احتمع من كلع‎ ٠ في‎ a من‎ 


1) Cod. اا‎ — 2).Deest in cod. — 3) Cod. القمر‎ — 4 Cod. sine articulo. — 5) Cod. ن‎ E- 
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f. 78,v. 


f. 70,r. 


f. 78,7. 


t 
iC ام الغارب هن فلك البروج وذلك ند سا عن الطالم التي هي نصف الدائرة وهي نصف‎ 
عند ذلك شع في‎ Kl كان اختلاف‎ eo انفلك‎ Ul من‎ Xil الزاؤية‎ Jae والثمانين وهو‎ 
ين‎ d saved Je oss SIS RT Cox ui 1D or) 
مهيا‎ 32b وذلك أن كل‎ ica Ust ot n ol gn من فلك البروج وهما نقطتي المنقلين‎ 
كانت إحدى نقطتي الاعتدا يبن اعني اول ْمَل واوّل الميزان على‎ e اذاكانت عل خط وسط‎ 
كل واحدة‎ VM USO SOR cz dA! والأُخْرَى 4 الأفق‎ ny الأفق‎ 
الفلك فإ نها اذا كانت على خط وسط‎ belU واما‎ Ine ومقدار الزاوية القائة'تسعون‎ XE مها‎ 
منها واختلفت الزوايا فصدرت‎ ras عن الافق فزادت على تسعين او‎ ola اختلفت أ‎ eal 
على خط وسط السماء‎ oed! VOI ole وعظمت فا كان من اجزاء فلك البروج فها بين اول‎ 
مائلا‎ guy jc والإزء الغارب من فلك البروج يطأم في‎ gU موضع النصف فها بين الإزء‎ D 
3, 41 فما بين اوّل الي الى اخر‎ elita المغرب وماكان منها‎ iet وسط السماء الى‎ le عن‎ 
الكل فى مدن‎ a e 55 مما بين الطالع والغارب هنالك يميل الى جهة‎ Cea ob 
d as نواحي القلك اذا كان‎ d مما وكذلك‎ os Jl الطول‎ G He! deos lez i cadi 
ois i ES اقل من‎ ux الزاوية عند ذلك‎ OM ce المقصود عن الطالع اكثر من س او اقل من‎ 
TE "a PFEISIMETDET الى اختلافه في الطول كنشبة‎ oe at اختلاف الْدْظآر في‎ à 
الذي يكون‎ eld قامة فمّ ضرّب كل واحد من الاختلاقين في نفسه اذا جممًا مل ضرب اختلاف‎ 
اختلاف النظر في‎ * Ja بين نقطة سيت الروس والقمر في دائرة الارتفاع في نفسه. ويكون أ بدا‎ lo 
العرض الى جهة الِرّء الذي تقطعه هنذه الدائرة اذاكانت هى ذائرة وسط السماء من نقطة سَمَت‎ 
ان يكون‎ gel اليه‎ UG اختلافه في الطول الى ناحبة الافق الذي يكون جزء القمر‎ go الرؤس‎ 
هذا‎ 3 es منه الى الآخر. والذي بطم الى‎ Ql او‎ s الى ذلك الافق‎ o JV القمرمائلا‎ 
فإنه لا تكن الاحاطة تعرفتها دون الاحاطة‎ Azul, Afi الاختلاف في أكثر الأمر هوعلّة‎ 
مقدار هذا الاختلاف في كل مواضع الافق. واما في الكسوفات القمرية فليست لنا اليه حاجة‎ 3 e 


1) Cod. addit ما‎ - 2) Cod. انقصت‎ — 3) Cod. يل‎ — 4( Cod. مثل‎ ut parum infra. 


Ls 


[p 


to 


0 


5 


0 


v di من فلك البروج وإن كانت فن قف‎ Jet! فالعرض؛ في جهة‎ S MP od 
جهته ذانظر فإن كانت حصة‎ le el صاعد هو‎ d ان‎ s واذا‎ ou في جهة‎ oz 
العرض صاعد في الثمال وان كانت من ص الى قف فهو‎ SG العرض من * الى ص فالقمر‎ 

ناقص في العرض هابط من الشهال ومن قف' الى ب ذاه ف روي انر لدوب ومن 7 
كن oe‏ العرض صاعد من ليت وبال إن القمر اذا 6 ol‏ نهر غيال لل إن 5 
ue o dI aye e cdi Se p C3 di us.‏ الى ES ue ose oy Lt‏ 


١ 1 TZ ^2 es 
إن شاء الله.‎ ox الذَّنب بكون مجازه الى ناجبة‎ 20e ومن‎ Jet! سجازه الى ناححة‎ 


LUI‏ التاسع والثلاثون 


ef * + ? H e^ 5 QM LI "e. 5‏ 3 . 
في معرفة اختلاف الأظر الذي عرض في القمر في الطول والعرض والسبب الذي عنه عرض 
CUL elis 3‏ ولإدول 


قال coge UT‏ ملل 74i‏ فهر V Jal.‏ 3 موضعه الذي يرى فيه بالقناس eol‏ الذي 

* » المقيقة الذي Jor‏ عليه بالمساب وذلك أن قدر الارض عند فلك القمر أعظم منه عند أفلاك 5! 
ر الكواكب aD‏ منها للى أن ua‏ الى فلك البروج فيكون قدْر QM‏ عنده Abl‏ ولأن 
e eM p‏ فلك البروج الذي عسو موضع CENTIES MET gH Feli‏ 
zl‏ لاف ما نين * PE‏ وظهرها الذي هو موضع منظضر EH VUE Fit Eo N‏ 
الارض ولذلك صار اختلاف النظر في a‏ ؟ كثر منه في غيره e i?‏ لاحس c‏ ذلك ويختاف مع 

وفوعه Duca‏ تين لدعا من قل Cael‏ بيد adl‏ عن الأرض dll‏ من قل eds Cy‏ 20 
عن نقطة سمه 2d‏ في نواحي الفلك وذلك في دائرة الارتفاع الى ان” يجوز GM 2 Je‏ 
p S. o‏ وعلى القمر b‏ واذا كان الموضم الذي نقطة” هذه الدائرة في النصف ما بين 


1) Cod. فالاخر‎ — 2) Cod. hic et infra رصاعدا ,زايدا‎ lla (ut 11v, 18). — 3) 000. من‎ — 4) Le- 


gendum potius videtur ,z!; postea 5,2 — 5) Melius fortasse NET (Plato: abscindit); cfr. ١١6, 18. 
GP y ) 


fy. 


»3 


J 53h ub d Qui i ta 


قال اذا اردتَ أن تعرف موضع I eats dit asd‏ فاستخريْ وسطه للوقت امطلوب 
UN‏ المذكور في cp Tl aca dau cr‏ شن ie‏ فا بتي OM, ei‏ 
die‏ م ن فلك البروج. "EL‏ اول 5 Ul» eJ le‏ موضع العقد cl da de‏ 
فإنه به على ]وض Sos 190] 23 mo ET js‏ بدرحة IE t'y‏ 


t0 
وجهاتها.‎ E معرفة غرطن القمر عن نطاق‎ T 
Se موضع الرأس‎ oai euo عرض التمر وهو بده عن إنطاة‎ ur قال اذا اردت أن‎ 48 


tT اأقيقى‎ ua فزد على موضع القمر‎ dels فا بتى فموحصّة العرض. وإن‎ LEX للقوم‎ 7 eer o 
نمو حصة العرض‎ LS ad nr ae فا‎ 555 ato ll 33 iei كيد دي بلغ ان كان‎ 
العدد من‎ cl في‎ Ves كان‎ odd e" واحد. فإذا عرقت حصة العرض‎ 32 al 
ين ل فهوعرضه‎ 1 crap z لوازي نا مرزئها و بزذول“ اناس‎ NV 
بهفي‎ PT ejl تلم ذلك ا‎ ol € y. في ذلك الوقت.‎ * 
dee A: انثا‎ Si ROREM aj ث عَشْرة دقيقة التي هي‎ S خحسة اجزاء‎ 
كانت‎ ob dut كان‎ oes ie القوس فهو عرض القمر. فاذا عرفت عرض القمر‎ A فنوسه فا‎ 


1) Cod. addit نصف‎ - 2( Cod. يروغ‎ 


15 


T 
وسط الشمس‎ Gat لذلك الوقت ثم‎ Cal الشمس‎ s الابعة وساعات التقويم واعرفف‎ oM 
JP من دورأً لقت منه‎ Ae كان‎ ob xal JI فيز‎ a تأضقه‎ d من وسط القمر هما‎ 
بالباقي في سَطْرَي العدّد من جداول تعديل القمر وذ ما بإزائه في للْدول الثالث والدقائق‎ ess 
du الذي‎ E 3 acil 4x على‎ les كل واحد‎ Je du Je à (2 ازاء ذلك‎ P 
فهو حصص‎ c dial تحت الخاصة وما حصل من‎ ei b icu هو تعديل‎ cA jn. T 
الذي عرفت به التعديل اقل من قف درحة‎ call a2 الاختلاف فائبتها ناحيّة ثم انظر فإ نكان‎ 
اللاصة فا‎ sail dno» فزد ما حصّل لك من تعديل الماصة على اللاصة وان كان اكثر من قن‎ 
ie 11 aet يهنا في‎ du acl! ZI في‎ ola الزبادة او‎ as a حاصة‎ LÀ 
كله‎ Là 9M aci ace جداول تمديل القمر ايضًا وخذ ما بإذائها في الإذول اللاس المرسوم‎ 
te الثاني‎ Job في‎ doa ما بإذاء تلك الماصة‎ Ca الرابع ثم خذ‎ Jb تحت دقائق‎ ert 
الا من‎ 1 oo إغرف تمقذار‎ 72 E d 2 paz .فهو‎ ae المثرد فا‎ oai عله‎ 
TIO REC ذلك او أكثر‎ ag & aC اور‎ zi سين وسنها بنشبتها إن كا: ت‎ 
التيديل الريك‎ ie uen الذي أ‎ o7 على التعديل‎ Fal فزده‎ 987 eos الخامس‎ oai 
درجة ولو بدققة‎ agli هذا التعديل 5 على وسط القمر اذا زادت حاصتها المعدلة على ماثة‎ 23 
P مينه‎ LA Ale القمر بعد الزبادة‎ [WP dé منه اذا كانت اقل من قف درجة‎ Asl, 
ترج‎ ed eJ اوّل لظْمَل على‎ IT مَوْضْع القمر اقبي الذي يرَى عله من فلك البروج‎ 
شاء الله « ثم انظر € فإ نكانت حاصة القمر المدّلة‎ opa الى البيعية والدحقة ”نك الب 3 الذي هو‎ 
منه وم كانت من * الى سه كان‎ gai اقل من قف فالقمر زائدة في السير وان كانت أكثر فهو‎ 
ارا‎ ull امن‎ Aem age كانت من مه إلى تن كان‎ ge من المسير الاؤشط‎ JB er 
20 من سيره الاوسط ومن به الى تام الدورة اقل من المسير‎ ASÍ مسيره‎ Ob وكذلك من 3 الى دسه‎ 
e على هذا‎ Cad JI الاوسط وكذلك‎ 


ب 


حم 
]-[ 


1) Cod. من دور‎ — 2) Col. 5 الدرحة‎ omittit. - 3( Cod. زايدا‎ ut postea Last 


f. 5 


a 
فهو‎ o 8 Cal ما بإزائه من درج البروج في مطالع الفلك المستقيم‎ AP يوافق درحة الطالع فا يام‎ 
على العدد الذي عرفت به اوّل الببت الثاني وخذ‎ Cal الازهان المضاعفة‎ cs اول الببت الثاني ثم زد‎ 
اليب الثالث.‎ Js! ue فا كان‎ exti الفلك‎ ds من ذلك من درج البروج في‎ cf ما بإزاء ما‎ 
درجة‎ GRO cz الازمان على هذا المدد الذي عرفت به اول البيت‎ IR وكذلك لو زدت‎ 
عرقت اوائل هذه السوت فإن اول الخّاس هو نظير ازل المادي عشر واول السادس‎ las الرابع‎ 5 
a الثااث‎ do الثاني عشر' واوّل الثامن نظير اوّل الببت الثاني واوّل التاسع نظير‎ MP 
قودت‎ AR الو وازي لاثة وثانين درجة منه فإذا فءأت هذا‎ eli s يل له على‎ 17 SP 
doe عشر من اجزاء البروح. 9 واما معرفة الساعات € من قبل الطالع‎ ani اوائل السوت‎ 
نت نهارًا فإن‎ iA ril dis كان فما بين درجة الشمس الى نظيرتها على‎ ob المفروض‎ gl! تنظر‎ 
vase bis ial كان‎ ob SJ 95 e كانت فيا بين درحة ة نظيرة اس الى 5 الت‎ 0 
pb 3 فهو ما دار من الفلك‎ cif فا‎ ey من مطالع درجة الطالم في‎ co مطالع درجة‎ 
من‎ uo نظير درجة‎ des ازمان‎ abl SU تلك الدرجة. وإ نكان الوقت‎ pie امس الى‎ 
طاوع تلك الدرحة ذان‎ TNT قي فهو ما دار من الفلك من مغيب‎ à dal درحة‎ pie ازمان‎ 
فكسر‎ GÀ خرج فساءات وما‎ Jl من الفلك على ازمان ساعات‎ JM هارا فأهم‎ eas oe 


- : : au * 
f. 76,r. P حصل‎ a AU cel. V عل‎ el م دار من‎ c3 »J DT كان‎ ol» من ساعة‎ 15 


ما un‏ من ll‏ من ساعة GG‏ وإن قِسَمْث ذلك على به كان الذي E‏ م من ساعات الاعتدال. 


الباب السادس والثلثون 
في معرفة — القمر LR‏ من فلك البروج. 


aA c 1 d ri ci الذي برى فه من‎ p JA معرفة موضع‎ jl قال اذا‎ 
مه و‎ bz x p $ P PUT ره‎ 84 


dob — 2) Cod. à‏ السابع هو jl‏ الطالم Addendum est‏ را 


بت 


Ld 
Qt 


20 


n 
الحدود‎ ce y ف‎ Du aia قي‎ deos يمد الصّرت:قزدة على ازمان المطالع‎ Jl شاعاث‎ 
TE cin oH cz V. d فزده على ازمان‎ LI وما اجتمع من ضربٍ ساعات‎ 
ol رودا 9 جيل بيد ذللك او قَبْله‎ dis bor من‎ AE OE ol leac AOT 
JS الرسومة في مذي الكجابي وه وأن‎ i Je كان اقل من دور ذاعرف به الطالع سالاد‎ 
de الشترك‎ eu ما بإزائها من درج‎ 52s pu die حداول‎ I لك‎ da العدد الذي‎ 
من البرج الذي ست العدد 43« وكذلاك ' تدخل ذلك العدد‎ ure «E ك اللهة فا كان فهو‎ 
BE EE. 53-19 o6 0 ما بإزاء من درج البروج‎ i لع الفلك المستقيم‎ ce بعنه في‎ 
من‎ © gun o go وجزء الرابع ابوك ول السهاء © وإن اردت‎ me عرفت الطالع فالغارب‎ 
الى الساعة‎ Oli: من وقت اتتصاف النهار اخذت عدتها من وقت اتتصاف‎ 25,24) Ae a 
Le» وإن كانث زمانة فاضرت ما كان‎ s Gl vo Ju المفروضة ذإن كانت من ساعات‎ 
L3 Jl أزمان ساعات‎ Lg Lal من ساعات النهار في أزمان سناعات النهاز وماكان من ساعات‎ 
نم عرفت‎ s pe َه في افك‎ "m fordiv 23 اي الوفتين كان‎ us el حصّل‎ 
الييوت لاني‎ b وإن اردت أن تيم‎ P الله.‎ a تلك الجهة إن‎ dece acce a 
ov وزدها على المطالع التي‎ P: e? في ذلك‎ gil عشر 6 33 أزمان ساعات درجة‎ 
eL ul € P» T الاقليم ا بلغ فاطليه‎ T درجة الطالم‎ elis السماء وهي ازمان‎ los بها الطالع‎ 
- المستقي وخذ ما بإزائه من درج البروج د فهواول الببت الحادي عشر من البرج الذي‎ 
QU عشر على ازمان مطالم درجة‎ eol الببت‎ dalle العدد فيه ثم زد هذه الازمان التي عرفت‎ 
cJ فهواول‎ o6 9 jP الفلك‎ die ما بازائه من درج البروج في‎ 3d اضا فا‎ FEAT 
على العدد‎ la المضاعفة‎ aM الذي وقم فيه العدد ثم زد انض تلك‎ cjl الثاني عشر من ذلك‎ 
ق درجة‎ jy ab pe cul الذي عرفت به اول الببت الثاني عشر وخذ ما بإزاته في مطالع‎ 
M Aie all عا نات‎ xar انتقص الازمان المضاعفة © من ستّين فا ني فهو‎ é 9 nil الطالع‎ 
4. 1 Uy وزدها على العدد الذي عرفت به درحة الطالع في الفلك المستقيم وهو الذي‎ uas 


1) Deest in cold, 


T5 


L5 v. 


I 
dec eU atl M قدا.حوات من‎ aJ daz النباءاث‎ Va عثر فا تحصّل‎ iu 
فهي ساعات التقوبم وإن كان في مديئة‎ d ux فإن كان حسابك‎ oll التي بعد انتصاف‎ | 
غيرها نخذ مقدار ما 0 وبين تلك المدينة من الطول المرسوم في جداول أطوال امن فا كان‎ 
ثم انظر‎ ai عشر فا حصّل من ساعة واجزاء من ساعة فهو ساعات البْهد‎ LIP فاقسئه على‎ 
من لك الساعات‎ an! ساعات‎ Lax اكثر من طول الرقة الذي هوعٌ به‎ Cs كان طول‎ ob 5 
a ill أن تلك‎ ella, الذيئة‎ eU انتساف«التهار فيا‎ a من‎ clam اسل الك‎ aal 
على تلك الساعات‎ ai هو اقل فد ساعات‎ Xll كان بعد‎ ob الرّقة‎ ET المشرق‎ e في‎ 

فاكان منها بعد الزيادة او ail‏ نمي ance‏ 3.4 " أكون هرم 5 às Ji A cal‏ 

وهى ساعات التقويم فأدحأها في جداول الاك وخذ b‏ بإزائها من 4E‏ :2 س والقمر tAv.‏ 
lao ES T‏ على اوساطها i ALII‏ لوقت انتصاف النهار من اليوم الذي تحسب «A‏ وإن 
كانت الساعات المفروضة قبل انتصاف النهار من اليوم الذي تحسب فه فانقُص من الانام الماضية 
bs.‏ الى gs‏ الذي bo n dae‏ وآليدا o ceu dz. i:‏ وقت اتتصاف الئهار من البو 


"wa a 7. s 


JJ! 15‏ اث 
في إقامة الطالع والبِبوت الاثني عشر بالساعات ومَمْرِفة الساءات من S‏ الطالم. 


قال اذا اردت أن عرف لامي الببوت الاثني عشر من قبل الساعات الماضية من التهار 

7 او من الليل وان كان ذلك قد تقدم ذحكره ني هذا الكتاب في DELE Zo‏ من قبل 
eun‏ ذَكْرًا SC,‏ فانظر ap‏ كان الوقت نهارًا تخذ الساعات y‏ ن طأوع NA‏ الساعة المفروضة 
وان كان الوقت للا نخذها من غروى الث عس فإن كانت من ساعات الاعتدال فأضر بها في * به من 
اي E‏ 0 ت لك أعني من الالى او النهار وان كانت زمانة وكانت من ساعات النهار فاضر 3 

في أزمان ساعات النهار وان كانت من ساعات ol d iod a‏ ساعات r A‏ بلغت ازمان 


57 
فإذا اردت أن تقوم موضم Le‏ لما قَيْلَ هذه السنة المذكورة او ما D eb lea‏ فضْل ما بين 
هذه السنة والسئة التي اردت التقويم فيها وخذ لكل ست وستّين سنة رومية درجة واحدة فا حصل 
من الدرج والدقائق فانقصه من فب به إن كان DT‏ التقويم قل الشية المذكورة وزده o5 ol ele.‏ 
وقت التقويم يدها فا & بعد الشمس بعد JI‏ 230 او النقصان فهو a ul leas‏ ف تلك السدة 

التي P A os‏ وذلك أن uM Was‏ € تمرك a£‏ فلك الكواكب الثابتة الني هي على b‏ 5 
es‏ بارصد في كل سو سنة o» an‏ وذلت هو ايض في كل c‏ سنة قرية درجة واحدة 


«iiic. على ما‎ d zl العرب‎ dob elle واذا كان‎ «o ll 


الباب الرابع والثلثون 


في معرفة ساءات التقويم في كل ab‏ وهي الساءات es ical‏ التي تَسمّى الساءات de‏ 
ET‏ من بد انتصاف النهار بمدينة الرقة. 


10 


قال إذا s‏ أن تعرف ساعات التقوم فيكل بلد تريده وهي الساءات التي بها CES‏ 
حركات الكواى. في هذا الكتاب |5 a CEST ex tL E‏ على وقت انتصاف oJ!‏ من 5 
t sas‏ اليوم الذي تحسب فه بمدينة 331 وهووقت انتصاف النهار من ad‏ فصارت لذلك الساعة السابعة 
de oll c 2G‏ .الأول من البوء الذئ ناوه ela‏ الى روت oif Lua?‏ الللاسة اله 
كذلك الى السادسة من اليل تكون الثانية عشر منه كذلك الى طلوع uel‏ من a6‏ الى انتصاف 
النهار منه بنقضي Cal‏ اليوم الذي يليه. ف فإذا عرفت ase‏ الساعات € من وقت اتتصاف النهار الى 
الساعة المفروضة من النهار او من الليل فأضرب كل ما كان ن ساءات النهار في ازمان ساعات النهار 50 
aos‏ بجزء iur‏ من eoo‏ الاقليم الحدود وما كان من ساعات الليل فاضربه في ازمان 
idis 5, Jl eL.‏ درجة oan‏ وان كانت الساعات as a‏ بها كلها في > فا يلغ 
ذلك من اي Cel‏ كان فانقص منه الدرج والدقائق المرسومة تحت حرء ues‏ في جداول Jes‏ 
الانام VU‏ الرسوم في مطاللع en‏ المستقيم في ed‏ الذي فيه المس فا تي فاقسنه على 


f; 13.91 


Lb d 

EX co حصل من‎ à col D. eru b did 7 درجة لق مايا الادوار وما‎ Wc 334i 
لظ من فلك‎ p zl “وضع‎ TN أبواف‎ Ae 3| من‎ nel امجنمع‎ T Lu فهو‎ lll 
3d ثثين وما بتي دون ذلك نهي الدرج‎ e LU لاس الدرج‎ [NE 


o " ? d ,‏ * * 
والثوانى الذي فَطَمت الثمس من ذلك البِرْج الذي لم E‏ ثاثين. # وإن اردت أن تعرف le»‏ * 


EY | p‏ الرون جد امي المجرة ie das d Veo us iua gele‏ لثمن 
في سطر الشنين الجنوعة :من as Col ue‏ المنفاضلة ls eU eU‏ .ما uta pe‏ اوما هواقرب 
Ge VI‏ هو اقل منها بعد المبسوطة mE ue esl LO oss‏ في سني الروم وفي شهورهم 
ee iS cy ee à‏ في lI‏ الاولة سد إلا الأدوآن ullo ie as os‏ واحد 
أي التأريكين عدلت oso‏ لك هذا الصف Ves‏ تمل علله في استذراج اوسا Ji‏ الباقة 

والأصص. P‏ فإذا عرفت وسط الشمس € فانقص يدها الابسد من وسطها 33 حاصتها scs‏ 
zii eol f ex ls cé‏ بو بان جداول تعديل d du NI‏ العدد لبذ ما 
wb‏ من EX col‏ والثواني المرسوم في dead‏ الاول الذي ret‏ سَطرئي العدد e e‏ 4 
qus‏ الثمس Vul‏ تحت الخاصة e‏ انظر op‏ كانت حاصة الشمس الي اخذت بها التعديل 3 
من قف درجة aul‏ التعديل من الوسط Als‏ وا نكانت هذه الخاصة احكثر من تف 23 التعديل 
على الوسط d‏ ما حصل منه بعد الزبادة او Mat‏ موضع TU.‏ الحقبقي الذي E‏ فه من 
فلك البروج فأ لقه من اول امل dao‏ ككل برج ثثين درجة CX‏ بك المدد على الثانة من 
الدقيقة من الدرجة من البرج التى هى فيها. P‏ وهذا التعديل هو لوقت انتصاف النهار © بمدنة 
لرّقة من اليوم الذي حسَبْت فيه فإن كان مع الخاصة دقائق X‏ التعديل الذي بإزاء الدرحة التامة 
ذاحمّظه واعرف فل ما بينه وبين التعديل الذي بإزاء ما هو احكثر منه بدرجة واحدة فا بلغ 


:32 منه بمّدر تلك الدقائق من Oo‏ فا حصّل anl‏ من التعديل الذي o o iz‏ هو AM‏ 


ورده عله bot‏ هو الاقل مم حصل التعديل الذي بإزاء الدرج "WT A.U!‏ بعك JI‏ ,|5 او 
النقصان فهو التعديل oa‏ لتلك الخاصة. فليكن لك ذلك مثالا تمل عليه في سائر الدقائق الت 
جد مم حاصة القمر والكواكب إن شاء الله. P‏ وكان بعد الهس cM‏ سنة Gi‏ € لذي 
os A‏ في اول يوم من اذار في ب به من برج اللوزاء بالتقرب وذلك هو نبب من JA. al‏ 


ct 
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في معرفة موضع المس الاوسط o‏ الذي i7‏ فنه من فلك البروج gol‏ الروم والعرب. 


200000 وضع لس من فلك البروج oan NOM p e:‏ 
zd iL Jex y, x oui‏ ة الني انت ذها في العدد حتى sii: P‏ وم من سباط OT‏ 
انتصاف النهار منه ux M,‏ في العدد B H‏ مثل عدد ox‏ التي معك MEI "ls, d‏ 
في جداول السنين الجموعة Xs JI‏ المتفاضلة بمشرين عشرين سنة نحت ما de al‏ اوما هواقرب 
اليه fe‏ هو اقل منه G3‏ بإزائه مسن cod!‏ والدقائق ER‏ المسوفة pel dad‏ 

S وجدت في الِدُول من السننين التي كانت ممعنك ها بهي فو‎ a og) Ne é V rus 
الروميّة المبسوطة وخذ ما بإزائه ايع في‎ Ql العدد من حداول‎ Jac مبسوطة فاط مثلها في‎ 
— تمت الذي‎ 55 2d 9 017 الدرج والدقائق والثواني‎ oc» الشمس‎ cs oae 
الذي قَبْل الشهر الذي انت فيه‎ et نم الشهر الروي‎ Á a Joel Joa d lla € y 
ues En | TN. * 3l» والدقائق‎ codi ثبت تلك‎ I" T في جدول وبلق‎ «lb وخذ ما‎ 
من شهود‎ A الأنام الماضية من الشهر الذي انت‎ oae عند ذلك‎ eol ثم‎ acie تحت‎ er 
TRE وخذ ما بإذاله ايضا من الدرج‎ Lo c Joe الأنام من‎ oar اروم في‎ 
ass ji e V. TCI lul é read PING مم الذي لبت من‎ "I, 
TRI تنه تحت‎ b دون الستين‎ Li ذلك الى الدقائق وما‎ B Aio Vx s 3 N.N i ied 
PM CENT, A "LL فألق‎ à الدقائق » مع ما ارتفع اليها من قسْمة الثواني فا‎ je € 
Fen تحت الدقائق ثم‎ b oc ذلك الى الدرج وما بتي من الدقائق دون‎ v" iro» ab 
ias Dol) ارتفع ليها من قشْمة الدقائق ذإن كان ما يجتمم احكثر من دور واحد‎ e الدرج‎ 


فالقها من Cod.‏ )3 — القها من Cod.‏ )2 — يرا Cod.‏ )1 


- 
v 


3 


5 
لاط فيها كد يوم وإن aed‏ أن تعرف. اي يوم بقع فيه' اروز من السئة A‏ من شهور 
الرّوم تخذ ما يجتدم من qo‏ ال Tja aio, rcd in‏ بدا اشر فا تي فالقه من Eo‏ 
as‏ 246 انمه t» e‏ الذي تتتهي اليه من ذلك الشهر الروي هو يوم النيروز وهواول aliene‏ 
التقلة التي انت فيها من سني الُرس وما alia‏ من ايام ur‏ وشهوره LINE‏ 
5 # وإن اردت أن تلم ما مضى d‏ € الروم ee o^‏ الفرس © NU‏ لمحخذ سني o^ Al‏ 
النامة فاضر يها في شه يوم وزد على ذلك من اول فرُوردين” لله الى e‏ الذي تريده فا d‏ فاقسنه 
سيريا ودبع U ey‏ سمل سحن تلنةاغرداطبها Bs Xe‏ واريبين سنة ذا بم فهو سنو ذي 
القرنين i d‏ وما بتي من الانام فأ نمه من اللول لكل شهر عدد LS SY, «AV‏ فإن pe‏ 
c iuf ALJ8 4‏ لساط elo‏ السنة كط يوما. 8# وان ارذت ان ما eue‏ الروم 2b‏ 
ua 0‏ € فغذ سني التبط وي سني ذي القرنين المصرية ال Os» As db Les 3 b at‏ 
واعرف دع ما يبقى We t vn‏ من ee‏ الماضة من السنة المستقيلة al‏ ات Les‏ من سني 
القبط من اول توت الى اليوم الذي تريده فا بتي فأ لق منه ثلثة انام وما بتي فألقه من اول أ يلول 
al . TEM‏ من الشهر uns JE‏ الذي انت cà‏ وان كانت انام EUM‏ اكثر من 
الأيام التي تجتمع م p‏ توت uas‏ من سني القبط سنة وزد على الأيام التي Có dl‏ 
15 وانقص منها تلك الأنام gl‏ تحصل من الارباع pe dab e 06 dw‏ الرسم edi‏ واذا 
وقم في الارباع كدر فلا تيوه cs € Xl M20 ss de cod ol‏ من o6‏ من DAE‏ 
Qoa ja cy‏ ثم زدت على Co Xo ell‏ وعشرين سنة X ae‏ كان الذي يجتمم من 
ذلك هو سئ وكتاب eue‏ الذي عمل عليه في استخراج OE‏ وهو من اول ملك "a5.‏ 
الاوّل الى السئة gi gl‏ ابا يجان geli deal er‏ التي من LUI‏ المستقياة. © وقد حملا 
e 20‏ العرب والروم nr‏ سرف بعضها ببعض وحداول يعرف Jil‏ شمورهم JE‏ 
بها عند تلك الجداول لتسهل الْمْرفة بها يمَاجٍ اليه من ذلك في كل وقت تريده إن شاء الله. 


1) Deest in codiee. — 2( Cod. افروزدين‎ 


I" 
Usi له خخسة‎ Le شهود القرس واذا عدذت انان ماه‎ o^ c» ذلك الشهر المستّمبل الذي‎ 
"EE cM ly. SES Vs oa [22 متاق معه اعني‎ T اللواحق‎ zd tbe, T 
ذلك‎ pei Uil apcat: cis 2 الذي & 57 ايام السنة الفارسة من الانام فه يوم‎ 
€ eJ تاريخ‎ Bored الصوا واب إن شاء الله. “8 وإن اردت أن تمرف تاريخ‎ aud d. 

على ابتداء oat or all‏ من سني ذي المَر نين التامة تسمائة oeil‏ وثثين سنة هما بتي فاضربه 5 
في Det‏ وخسة وستين يوما ودبع يوم فإن وقم كر فاحمّظه ثم Los‏ يجنم لك مسن الانام 
CE‏ وسبعة عشر Cu‏ فا بتي 25 عله ما مضى من السنة التي انت فيها من اول لول الى eJ‏ 
الذي انت فه فا بل فهو الذي مضى من eU‏ من اوّل سنة المجرة الى اليوم الذي اردت 4-3 
عل شند by‏ ومس وسدس يوم فا حصل فسئون VE‏ مَضَتْ من اول الهجرة وما بتي دون ذلك 

إن كان ف كر وكان اقل من us‏ نه ولا د به إن كان أكثر من نصف فم Pa‏ ولخد 
على ez eM‏ الانام من الحرم JS‏ شهر عدد انامه وهو شهر ل يوم وشهر حكط يوم فا خرج 
فشهور AM‏ ماضة من LÀ i‏ أغني المستملة التي انت فيها من سني za‏ وهي التي لم Jes‏ في 
عد السنين وما LR‏ من الأنام دون شهر فهو ما مضى من ذلك الشهر الذي انت فيه من شهور العرب. 
ap»‏ طلبت Ue‏ من تاريخ ارس 6 فد سني جرد التأمة فار بها في نس يوم فا يلخ 

فزد عليه yt‏ ن اول oj‏ ماه الى اليوم الذي تريد فا s gr‏ عله ئثة آلاف ido Xa‏ وعشرين 15 
d ci‏ ا AM‏ ابام يوق Al‏ على الرسم (Rl‏ . © وإن اردت 
أن تلم ما s‏ تاي vun‏ من o‏ تريغ e)‏ € بالحساب غفذ سني ذي القرنين التأمسة وأ اق 
xe Les‏ وثاثا d kr‏ ى السنين التي T bur‏ ربمها فإن وقم قم فه PS‏ 
DOT PE ET‏ م الأناع فر Vie‏ سبعة Ue Deo‏ بلغ فز ede‏ من اول Jal‏ 

الى اليوم الذي تريد فإن كان ما يجتمع b C, c uv. d‏ أق منه شه Cu‏ وزد على تلك السنين 20 
الف cz‏ سنة i‏ وما بقى من الايام وأ لق ككل شمن oae‏ اناه و بدا من 3 3253.9 
at‏ على الرسم eol!‏ فإن az "Eger‏ من الازباع ثشة ارباع elis‏ السنة كيسة تخد 


افروزدين ماه Cod.‏ )4 — افروزدين ماه «X - :3( Cod.‏ يوم Cod.‏ )2 — العرب Cod.‏ )1 


f. 213. 


£ Tg. 


f. 


"7)0,v. 


T 
سنو ذي القرنين التأمّة فاحمَظها وما بتَى من الأنام التي دون السنة فأ لق منها ككل شهر عدد ايامه‎ 
اليه‎ mag فهو ما منى من الشهر الذي‎ Ce وما لم‎ X من امول فا حصّل فشهود‎ ro 
كر فلا تمد به وإن وقم الك‎ elo فضل‎ op وهو الشهر المستقبل الذي انت فيه من الأنام‎ 
سوا فتلك السنة التي انت فيها وهى السنة المستقبلة التي لم تدخل في عدد السنين التي حفظت‎ s 
Cr cosa ob © وعشرن بوم كاملة إن شاء اللهء‎ A في تلك السنة‎ BC 3iaf 5 
i القرنين مع السنة التي انت $ فها ولو‎ P. ges Eg d £x S القبط من‎ 
فيه كثر فلا‎ do op ero XU wp puo red منها إلا يوم واحد ثم‎ 
Aga iei ريك جل‎ d Ref FENFUS NE تند به اوم يدم تبره‎ 
ذلك اج الى الارباع فا حصل‎ 55 LLL هنأ عاتم‎ m lC. p yl واحدا‎ 3 POM من‎ 
فزد عليه ابا ثثة ايام التي بها تتقدم التبْط لليوناتين في محل اللول وهو ثوت فا بلغ فزد عليه من‎ 
شه وزد على‎ gl P نه فألتها منه‎ je زاد ذلك‎ ol اول اللول الى اليوم الذي انت فيه‎ 
سك‎ XÀ gau blo os SA iJ c Meals aida سني ذي القرنين الني‎ 


— 


0 


37 وألق m e‏ لك من M‏ شر يوما a‏ من الأيام s‏ ذلك فهو ما منى من انام القبط 
من تلك السنة التي انت فها من سني القبط NN‏ شهر ثلثين يوما o‏ من نوت فا pf‏ 
je‏ نأءة وما i‏ دون ott‏ فهو ما مضى من انام الشهر الذي انت AL‏ من شهور los dall‏ 
ci e‏ حركات الكوكب DAE cp od Acus s oe! de olx olas Él ads‏ 
oily Scl‏ ولا ل الشهر الاول المرسوم في الهداول في عدد الشهور. 9 وإن اردت أن 
تُعرف eo‏ الفرس من قبل اريم الهجرة T‏ باساب ه iz‏ فير diis, d ;| gll dl ey‏ 29 
عله U‏ مضى م Sall o,‏ الشون 7 Cy os‏ ولشهر RÀ‏ وعشرين يوم وزد على ذلك ايض ما مضى من 
الشهر العربي الذي انت فبه من الايام فا يلم فهو ما مضى ss‏ اول المجرة الى اليوم الذي اردت من 

Qus 8,2 بين‎ TN TNI وادبسة‎ AO sal ae و لك‎ oai eos! 3c 


— 


5 


Ag‏ من à eb‏ بقى فاقسمه على شه à‏ خرج "E UN‏ من eo NAA‏ » وما d‏ دون 
شه فخذ ككل n? dis Eae‏ فَرَوَرْدين ماه' فاليوم الذي تتتهى اليه هو اليوم qal‏ من 


افروزدين ماه Cod.‏ )1 
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وإن conj‏ يْرَ Ja‏ من الشهور 3 2 على علامة السنة يلا (uas‏ هن السنة من الشهور vi‏ لكل 
b, o Los s‏ يونين 3 pn JS,‏ من احد وثلثين a C.‏ ايام ولا ol yc ACT SN x‏ 
Lar id sf‏ 355 4 يوم Gu‏ ذا a‏ سبعة سبعة وأجر نر فيه على الرّسم d M‏ 


€ 2L. ul أن تعر ف اوا دل الشهور‎ 2 ndi ob» 4l A ol 7 3a! oe te تخرح الى اول‎ f. 69,v. 


5 le 2 RE d التامة فزد عليها‎ VEI. المعاومة فخ مني دجرد بن شهريار‎ eec 
يكون‎ nl من يوم‎ dai بي دون سبعة او‎ us i, E 

p‏ الذي يقف فيه ood‏ هو Jal‏ يوم من VEM‏ مأه” وهو يوم ارون ob‏ ازدت عوط لان 
الشهور الفارسة فزد على علامة السنة الذي عرف به يوم النيروز لمآ منى من ACE‏ من الشهور 
التامة ككل شهر يومين غير 1 نان ZU yi se‏ منه TE Cs‏ ذلك de uro i Ae‏ الا 
c‏ | من يوم الاحدة وخذ اليوم الذي يقف فه العدد uut o‏ الذي طلبت. ol € eb P‏ 
القبط يتقدمون الونانين م من اهل مصر de d‏ امول "ac‏ ايام وهم e d gc‏ في كل 
اربع منين بيوم P‏ فإذا اردت أن ترف روس شهور القبط € g^‏ ذي القرنين التامة 25 
lle‏ ابا سنّة ZU‏ به في ايم النة فا بخ d inan glo ier ie de‏ يلاو 
eai eJ‏ مث »A4l c Ge a‏ هواول يوم من QA!‏ وهو نوت من inl‏ المستقبلة. وإن 
oj‏ يزه بن Qi ile p 3) aae‏ معنى من oe x‏ الشهوق Ra‏ الكل كود (b‏ 
يونين فا «Jd‏ سبعة سبعة وألق ما بهي دون سبعة او سبعة من يوم aM‏ يصكون اليوم الذي 
ge‏ اله بااعدد اول ذلك الشهر الذي 5 ob‏ أ as‏ الشهور كأها 3 بد ذلك LE‏ ابام 
o Jis gt 384 os‏ تلك Ai A ol osetll s az Y " ool "e‏ 
وإن اردت أن uias‏ الروم e‏ الهجرة ب وهو Beca NT‏ 
الروم وك سنة لذي المَرئين فخذ الأصل العربي الذي j|‏ يك بحفظه فزد عليه SEU‏ وس.عة عشر 
d à‏ فزد عله ما مضى من السنة من: الشهور à Jl‏ والايام م «5b e‏ على ثلمانة و#سة 


وستّين Gy‏ وربع يوم نها خرج فسنون تامة فزد عليها ابدا تسعائة واثتين وثثين. سنة ها احتمم فهو 


1) Cod. سهرباز‎ : postea deest بن‎ — 2( Cod. addit من‎ — 3) Cod. وهو‎ — 4) Cod. افروزدين ماه‎ — 
9) Deest in cod. — 6) Cod. سبعة‎ 


ا 


f. 69,r. 


te! 

di E فها د 2 شاء اللهء‎ "2 T MSS وحمسة‎ ec الفارس.ة‎ 4! 0 52V 
tris 3 MES i ya ced p ref o) adiu. 
pos الروم بهد هومن مات‎ e EC à» JI 4-..J! يوم وفي‎ e» " Ue "P 
«4 raa ALL عشرة‎ Cul eet 2X ذي المر نين‎ e ولاروم من‎ A J^ الماقذوني‎ 


TIR Rp. -: ; - rd $29 dE E 
8 el فإذا اردت ان تعرف € بسني الهجرة داس كل شهر تريد من سني العرب 4$ سني‎ 9 


التامة فاضر بها في ACD‏ واربعة وخمسين Gp‏ ومس وسدس يوم U‏ بلغ | نظره e ob‏ 6 


وذلك الكسر اقل من uas‏ يوم فأُسمظه ولا xi‏ به وإن كان أكثر من نصف يوم فأحتّسس به يوم 
وزذه فها يجتيع من "Y iiis‏ مسا sl LJ lU zl I 2 dl Ul c‏ 

من الايام وهو الأصل dae‏ ثم "د هذا الأصل وزذ عليه LE‏ ايام وألق ee‏ سبعة بسبعة 
P u‏ سبعة à‏ او سبعة فهو علامة السنة المستّمبلة PI‏ من يوم الأحد our d c‏ الى 
البوم اللي c2 45 d‏ من ن السنة التي انت فبها وهي ae o» op P ss sx‏ من 
الشهور € ?2 على علامة السئة لما مضّى من شهور السنة التامة لقيال e. Cg o toti)‏ يكون 
ذلك لكل rt‏ تأمان من الشهور at ET‏ انام op‏ كان شهر واحد أو تي A dies‏ 
aos‏ ثم ألق ذلك سبعة سبعة وألق ما يب و el Rue ren vr dedi do‏ انان 
في البوم الذي Api‏ به ذلك الشهر الذي m‏ عزانت OLEI Vc las‏ "الذي ٠‏ شكل: Le‏ في 
ريات a‏ فكلا كلدو الى scala‏ نمضن .1ط ci» ol»‏ أذ تمركت انل الشهور 
a € x4J‏ ذي ou a‏ على اأبتداء Our all‏ 3 سني ذي القزئين Lee lle 35 ie‏ 
فا di‏ إن وقم فيه كسر فلا ai‏ به زاد على النصف او uad‏ منه ثم أضرب مَبْلَمْ ذلك في ثلثائة 


ا 


5-5 


0 


1 وخمسة وستين يومأ وألق dU‏ ذلك سبعة سبعة هما بتي دون سبعة او سبعة فهو علامة السنة فا ud‏ 


على الرسم الاؤل c E‏ الى اول يوم من A‏ ل من السنة المستقبلة التي انت فيها فإن وقسع Pr‏ 
نضا سواء إن السنة الداخلة عليك كبسة أعنى السنة المستَملة وإن زاد على النصف او نمّص بك فلاة. 


1) Cod. إمسبر‎ - 2) Cod. $^, — 3) Cod. تتمداه‎ — 4( Deest in cod. 


Uo معرفة العرض‎ aes قبل ما‎ crc فيا‎ d وجدنا في عروضها اختلافًا كثيرا‎ Ul 
افق ما نجد من عروضهم|‎ 2 ls «Gl الى‎ oe He في كتان‎ M الذي وجدناه‎ n az 
di. JI 4 zal PNE ^ 2" العمل في كتاب بطلروس‎ T e b مكو‎ ol وقد يكن‎ «din 


o 
L2 


او تخكل وقم في RM‏ التي منها p‏ الكتاب والله لله أعلم . 
csl (ai Lou‏ 
في معرفة 3 العورفت والروم والقبط or alb‏ وتحويل leas‏ الى بعض٠‏ 


10 EM جمادى‎ do uale دبيم الآخر‎ yz دبيع‎ ^» x indi be Vl إن‎ Jb 
وعشرون 9 إلا ذو‎ E MERCY 4 ين‎ T NN am Pn s alis) Pec 
على ايتداء اللونانين‎ * eJ وسدسء 99 أسماء شهور‎ M RNC داق‎ NR ei 
P ITEI y JM ose C, um Tor it ji Go Y الاول‎ cA by y dii al واهل‎ 
ثأث احوال 2062 وكيس‎ e J eJ فيضاف‎ L T GE LC GC, Y Zu 

NU ues Jl 6, 2 iiia, 3. Ar ففها سباط كط يوم‎ ae UL ac 
Cel السشة‎ do يوم‎ e نجميم انام السنة العجميّة شه يومأ ور‎ 57 y T id Y Ph abs 
€ orae Ve A. فيها سباط من تسعة وعشرين كاملة إن شاء‎ o S السئة‎ duc 
"ela 29 je ماه‎ Sla r2 ole s ale 3l 2 ماه‎ EE [3 e e, pm 202) 


1 انان مأه V to!‏ والعشرون 5 بان مأه الف 1555 o Le T 5d‏ ة ايام du‏ منها 5 


انان ماه الى adl‏ الواجبة له و#سة انام تطررح ولا a‏ من: الشهور والوم ute oed‏ من مهر 90 


els oM بعد‎ "WP T- osb 5» وكل شهر‎ ol WO مأه‎ ene دياه‎ dose. مأه للم‎ 


1) Cod. semper افروردين‎ : Plato: Afrosdmeh, Efrosdmeth, Affrosdmee, Effrosdimec, cet. — 2) Haec 
in cod. post |ردبهيشت ماه‎ leguntur. — 3) Cod. ارديهشت‎ — 4) Cod. امردا اذماه‎ — 5) Cod. «UL » 4- — 6) Cod. 


وعثرين Cod.‏ )7 — الفرودجان 


f, 68,v. 


f. 67,v. 


f. 68r. 


« 

الكواكف بيه المتديرة كثيرا eed‏ من افلاك تداويرها احدها اذا وافق الكو كلق WENT‏ 
lla ce au‏ اذا وافق ali‏ البعد الاوسنط والثالث حين يوافق نقطة ae‏ الاقرب dy‏ غير ذلك 
من المواضع التي تكون لمركز فلك التدوير في I‏ الخارج على جهة البعد عن نقطة البعد الابسد 
NN‏ ساس ونا del‏ وكاتوا نوش :في الطول aue‏ على cose‏ 
ie‏ كتاب io Bo‏ ومع ذلك Cal‏ على معرفة ما ظهر من اختلاف حركاتها ومواضع بعدها 
الابمد في افلاكها الخازجة من فلك البروج وصححتاه اناه في البداول as‏ أن Gal‏ في مسيرها 
في الطول ما وجدناه في كل واحد منها من الاستدراك وام تعاديها G1‏ وجدناها مقاربة لا في كتاب 
بعلإيوس وكذلك مواضم أبسادها Ul lado‏ إلا ما كان من بد المشتري الابمد «Es Ub‏ بالقمر 
ual M arp‏ المربىَ في اوقات LUI‏ فوجدناه as‏ مسن المقدار الموضوع 
قريب من ET‏ ولا كانت حركات الكواكب المَلوية في افلاك تداويرها هي ما يبتى من 
١‏ اللي EMITIR‏ كة الكوكن :الوسلل' في بالطو يوكان .سير الرَهَرَة ب وغطارد 
dad‏ مثل مير Vb uae Cb LM o8‏ تحرج A) Ad "T dala! s‏ ; ^[ 
NM‏ تل شع d aL‏ ونش وحاصة G9 alid‏ من LS ua dre‏ 
ذلك على الزمان الذي بِيْمَنًا وبين بتلليوس وزدنا ما حصّل اليوم الواحد من ذلك في مسير حاصة 
كل واحد ea‏ ليوم ولم نشل lu Ce‏ بقع من قله حل os‏ الطاقة إلا ap E‏ كانت 
حركاتها 3 i$ n‏ بالمققة ولا يمكن إذراك حركات PP‏ وذلك أن أرصادها 5 asia DT‏ 
مُوافمتها لبعض الكواكب الثابتة بالتقريب. ول كانت ايضبا أ بعادها البعيدة تتحرك بجركة فلك الكواكف 
الثابتة oe d‏ وضع جداول المركات للاصة كل كوكب من الكواكب اللوية ولسير الكوكين 
odit‏ وعن قاس أ بعادها الى aM LI‏ او غيره من الكواكب a‏ ألما Ga‏ 1$ الأرصاد 


e 


A-— 


5 


التي كانت لحا عندنا في المواضع المذكورة Cb‏ الإيجاز Ll SEG‏ فيا نحاول من oO‏ في 


كل كوكب منهياء وأما ill oy e‏ الكواكب العلوية أعنيهم Vp Jb ail qo‏ تقارب 
TER © 2 s 5 "uM :‏ ع y‏ 5 م2 ^ 0 
ما وجدناها من الأقدار في كتاب ue He‏ فأقرر ناها Ul‏ في ose o‏ واما الزهرة وغطارد 


1) Sed differentia est unius gradus; cfr. adnotationes ad versionem. — 2( Cod. sine و‎ 


5 
Jal‏ اذا كانت حاصة الكوكب asl‏ اقل من قف uai‏ منه اذاكانت اللامة المعدّلة اكثر 
دن قن.فكون ما صل ند "ISEIS NIETO CEP ES IO‏ 
bs‏ البمد الابعد من الفلك الخارج الحدودة الموضع في فلك البروج. « gez) le Us‏ في 
SEES‏ ان اتللاف تمديل الكركب في الزيادة والتقصان في اليو الواسد في بعض 

مواضعه من فلك a sad‏ : من مسيره الاوسط التى oh‏ حركة .ركز فلك التدوير 3( الفلك 5 
الخارج ايوم ذإذا فوم موضع الكوكب Ub‏ في اليوم ثم 33 على deco‏ سيره ليوم آخر ثم نقص' 
من ذلك ما هو اكثر من التعديل الاوّل باحكثر من: سيره الاوؤسط في ذلك اليوم او زيد على 
ذلك من التعديل ما هو اقل من التعديل الاوّل ,احكثر من مسير الكوكى الاوسط في اليوغ كان 
موضع الكوكب في فلك البروج اقل من الموضع الذي كان فِه C‏ ولا a‏ ذلك إلا اذا كان 

لكوك في نضتة فلك eco‏ الأقرت "الذي و Ll ol o‏ من النصف o de‏ 000( 
القلك اسخاريح تخد Jie Cea C e cid cria‏ فهو قوش 23 Cea! Ls‏ الأ ار 
قوس دلاي ش ولذلك اذا انتهى مسير الكوكب من نقطة البعد الابعد في فلك التدوير الى نقطة و 
كان فيه كالواقف المنصوب في الدائرة d‏ ين عند ذلك في انط CC‏ لفلك التدوير الذي EE‏ 
من نقطة ٠‏ فكون عند ذلك نقضان وزيادة اختلاف تمديله ليوم مثل سيره الاوسط ليوم فلا 

تظهر له حركة حت يجوز نقطة 2 فقع في النصف الاسفل فلا تزال حركته في فلك البروج 453 15 
الى الجهة Reid‏ من البروج ge‏ تمي الى علامة ش as‏ في iS LAM dal‏ فيكون كالواقف 
METER‏ تلك المهة فإذا رُم عن نقطة 2 بدأت حركته ثرَى الى سجهة واي الروج 
NS NET‏ الندويره وإن كان الكوكى في ذاته ده mo‏ د فى سيب Els‏ 
عرض له ذلك عندنا لاختلاف مراكز افلاكه وحاله في فلك التدوير. (uel Lol‏ والقمر Ll‏ لا 

سرض لما ذلك عندنا وذلك oM‏ سير كل واحد منها في اليوم S‏ من اختلاف تمديله في الوم 90 
af GUT‏ فليس Ge i‏ حال eae!‏ وإ UE‏ بد لما في i‏ من مسير في التصف 
الاقرب” من فلك« تدويره ولكدّه لا ره ما ذلك. 8 وقد امتحنًا حركة كل. كوك * من هذه 


1) Cod. نقص‎ — 2) Deest in cod. — 3j Cod. الا‎ — 4) Cod. بين‎ - 5) Vel :الاسفل‎ cod. الاقل‎ 


oy d 


f. 66,v. 


5 
ل الذي هوفيا بين ilu‏ ح ك من الفلك co‏ وذلك اقل من نصف داثرته كان موضم 

py PECES PPS في فلك التدوير نقطة ف وموضع‎ P I 

الكوك في فلك التدوي لاص له وذلك هو قوس قع ولذلك بكون مسيره في الماصة اكثر مسن 

قوس ع بقوس ق ف التي هي الاختلاف . Gu e,‏ بكون موضع عركز فلك التدوير الذي يرى 

5 على نقطة ٠‏ في فلك البروج اقل من الذي يرى على عركز م ,قوس ق ف Gal‏ وذلك أن bx‏ & 
ف اقرب الى dax‏ م من dbz‏ فى وكذلك اذا LLL‏ مركز فلك التدوير في نصف الدائرة الثاني 
على نقطة ل صار موضع ركز فلك التدوير الذي cx‏ فيه من فلك البروج على يركز ٠‏ احكبر 
من الموضم الذي يرى فيه على مركز 6 يقوس لاي فصاد البعد الابمد المي الذي Xo dea‏ 
اقل من البعد الابمد الاؤسط الذي يرى على عركز م ex‏ لاي Cal‏ وذلك أن الكوكب في دنم 
5 من فلك التدوير وحركته d deal‏ فلك التدوير الخاص له من نقطة ي الى نقطة Y‏ ثم الى 
Xa‏ ش وحركته اللققئة تكون من نقطة Y‏ فقوس لاش من فلك التدوير اصغر من قوس ي لاش 
بقوس 4 لا ولذلت ol‏ تعديل الخاصة والمركز على المركز اذا كانت حركة ركز فلك التدور فها بين 
abz‏ البعد au‏ من ell‏ الدارج الى daz‏ البعد الاقرب منه مما يلى علامة ل و نْقّص من اللاصة 
واذا كان مركز فلك التدوير في النصف الثانى من الفلك ei gue‏ هو مما يل علامة ط pas‏ 
xal as‏ والمركز الذي هو قوس 4 الا من المركز ونزاد على الماصة فإذا ترف موضع المركز 
التي من فلك البروج لم بدن فظتلاك بسن all‏ واليمصان الذي يكون نفلك التدؤير 
عند انحرافه p‏ في الفلك Cal, e E‏ فإنّه اذا كان الكوكب في موضع ع من فلك التدوير 


5 


0 


(e 


5 


لآن بعده عن نقطق ى. اقل عق نض اقائرة فاك التدو ظذلك يكون موضعه الذي يرى فه من 
فلك البروج اكثر من موضعه الذي فيه ركز ط من فلك البروج بالقوس التي على سود ع ط* 
واذا كان TIUS‏ موضع v» co‏ لاش من فلك التدوير اكثر من نصف lo‏ 4 فلذلك 
يكون موضعه الذي يرى فيه من فلك البروج اقل من الموضع الذي يرى فيه مركز ل بالقوس التي 
qe‏ على سود ل ش ولذلك oS‏ تمديل الكوكب الاؤسط GU. Judi‏ فلك التدوير على المركز 


to 


0 


1) Deest in codice. - 2) Cod. ص‎ t 


9 
قال اول ما Mh‏ | 
jl»‏ الفلك 5 |J‏ عليهما 
ابج ٠ je‏ ودائرة 
e zl f. 65v.‏ نفلك pl‏ * عليها 
inb e cc‏ 
٠‏ كا تقع في الكْرِي ودائرة 
Lais coll ela x st‏ 
ح ط 2 ل وعلى مركزها م 
ad‏ أن نقطة ح هي 
asi‏ الاعد ونقطة 3 البعد 3 to‏ 

الاقرب من الفلك الخارج المركز وحمل نقطة 1 من الفلك الخارج مركرًا لدائرة فلك التدوير ؤندير 

عليها 2b‏ فلك التدوير lle‏ ف p ac‏ منه: خط م طق وخط ٠‏ طف ونفرض وضع الكوكب 

من فلك التدوير da‏ ع lorc Ss‏ ٠ع‏ ن* الذي تزى عليه حركة الكوكب في فلك البروج 

4e نقطة ل من الفلك الخارج كك وندير‎ An Cal قطراذ يجوز على الراحكز‎ o dp 
* لكوك في موضع حا من‎ TO 707 e c o 20 از للك لدوملا ف‎ 

فلك التدوير وتخر بج خط oe‏ ض الذي يرَى عله في فلك البروج فبَدَن هو في هذه Ld‏ 

اذا كانت نقطة ١‏ سمت البعد الابسد في فلك البروج وكان الكوكب ف نقطة ع من فلك التدوير 

الذي عركزه ‏ ط وكان مركن فلك التدوير في نقطة ح إن الل الذي يخرح من نقطة, ٠»‏ #وز عل 

ركز م ونقطة ١‏ وح ونجد نقطة البعد الابسد في فلك التدوير على علامة ق التي في* خط 


م طق :وذللك أن xc 3» + la‏ ذلك يكون موضع خط rt‏ ويكون موضم ق Yi‏ موضم ١‏ 90 
فكون البعد الابمد الاوسط والمقيقئ سَواء بلا اختلاف لأن خط ٠‏ ف الذي عليه ترّى نقطة 
m‏ 3 ..— * * 
t 6:‏ البعد الابعد Xie Xx‏ يصير موضع خط Ca! ٠١‏ ولكن اذا صار مركز فلك التدوير في موضمع 


1) Deest in cod. — 2( Cod. من‎ — 3( Pro g eod. ف‎ — 4) Cod. لاع‎ "m 5) Cod. الذي قد‎ 


f. 65,r. 


LT) 


في صمّة أفلاك لكواحكى المسة Lees‏ 


Gode باختلاف سيرها على‎ US$ e وحالاتها التي‎ ian أفلاك الكواكب‎ ais اما‎ Js 
افلاك القمر احدها 5[ فلك البروج مركزه‎ ia ككل كوك منها اربمة افلاك على‎ Oo ola 
y REM eda ومركزه مركز‎ RU ركز فلك البروج ممتدل تحته وحركته كركته والثاني الفلك‎ 
عرض الكوكب‎ on S oss JUI اكثر ما يكون الى ناحبة‎ EM عن دائرة الفلك‎ s كسمته‎ 

to‏ كله وفي داخل هذا الفلك فلك آخر خارج المركز عن مركز لمكن متمق به بلاصقه على نقطة 
هي نقطة s an I an‏ ما بين مركرّي الفلكين 7 تعديل D‏ والمركز لكل كوكب منها على 
سب ما all a‏ والفلك الرابع فلك تدوير الكوكب وبركزه يجري على هذا الفلك الخارج 
من نقطة البعد الابمد Xe I‏ تاي البروج بقدر حرحكة الكوف الل ليلا في e‏ 
والكوكب بتحرك في فلك التدوير من نقطة البعد التي تَرَى على عركز فلك البروج الى جهنة وال 

15 البروج a‏ هدر حردكة i 2I f S‏ إذ في كل يوم وبصت غم كل DM‏ من أفلاك تداوير 
الكوا ها تكون' بقذر تندية الأوسط وله العزاف ف اسفل الدائرة وأعلاها يكثر في اسفلها فيزرد 
على الاؤسط es‏ اعلاها oa‏ عن الاوسط وهذا التعديل الاوسط هو es‏ في للِذول 
السادس من جداول تعديل الكوكى وأقدار التقصان هى المرسومة في دول الخاس واقدار الزيادة 
هي d VJ‏ !دول السابع Ub‏ المرسوم في TRA‏ ابع فهو الدقائق التي ded‏ لها .5 

oo‏ الزيادة والتقصان على اللهة التي جدأت في القمر لازيادة. Us‏ المرسوم في الَدْوَل cel‏ فهو تمديل 
الخاصة والمركز الذي يخرج مما بين المركزين 

e ST US الأفلاك التي‎ Jet وهذه‎ 


1) Figuram damus quam codex ineptissime praebet. 


T 


m Wc 
- 4 


10 


M 
ا‎ 
رك‎ 


^s 

c OG Fw f. 64,v.‏ قل P^‏ و المقدار 
الذي 4 Vel jl» 4s‏ الق وى ها 
ANE AE di‏ 1 مي 

LUI‏ كاملا s ILE‏ فبه يكون كل 
pl‏ عشر حزء| من بعده عن ure‏ 
eli,‏ الى ام ف الني ستحكمل 
الخمس عشرة كلها واذا كانت jl»‏ القمر 
OE TEL‏ غنة ute‏ كز o^‏ 
بعد جِرْء! واحدًا من اجزاء الضوء وعلى 
هذه النَسَب Ca‏ الدائر تين Leurs‏ 


— 


النصف الآخر 


f. 63,r. 


f. 63,v. 


Ae 
LO مراكز دواير القمر‎ eds 2 فكون عركز دائرته نقطة‎ qd Jl اليوم اد اقل ال أن ينتهي‎ 
ها‎ oil من عرف قطر الشهس‎ p As بسضها بعضاء‎ A ن عل علامة د‎ o بين نقطتي‎ 
قطر دائرة القمر‎ due يماس كل دائرة منها حصان على‎ UE القم‎ o ج خطوطا الى‎ ١ ose 
ie s 8j قل‎ gr 5" وتصل بين نشي‎ 3 joe abd في جرع جرم‎ We ونسم‎ 
FA Cua eli y uilla jlo امه لشيس انو‎ cal PINE ^» X, de 
من دواير القمر‎ ge» التي لمركز الارض الى كل‎ © A تغرج من‎ uu الذي لا تراه ال*‎ 
ونصل بينهما بخط‎ Nu م‎ gne ij كل‎ y ACA اسان دائرة القمر وزسم على موضع‎ caa 
يجوز على نقطة د من كل دائرة فتجد النصف الذي ّم عليه البصر من تلك الدائرة وهو النصف‎ 
Ww البصر من‎ Ale e في هذا النصف الذي يواجه الارض‎ c ما‎ eee الذي بواجه الارض‎ 
أن‎ Je هذا‎ o في القمر‎ ca الذي‎ «al مقدار‎ UE PAESE Ua 
عن الشمس‎ Saas موضع نقطني 2 « فإذا‎ dos PRINS TES ل ف‎ mr 
الذي يواجه الارض قطْمة صغيرة كرا زاد بعده‎ eed في‎ Tell 4,15 ui وم من‎ 
TIRES. لصي متنا النطض مو‎ EY S9 P Oo القطعة الى ان يتتهي‎ dae زاد‎ oS عن‎ 
VU ET NC يد عل .ذلك الندار الى ان نا بل‎ s القطمة‎ JS Y? بواجه الازض‎ 
EPI الذي بواجه الثمس كله هو الذي يواجه الازض فتصير نقطتي م ل في موضكي” 2 ط‎ 
هذا الشكل € ونوقع فيه عشر دواير للقمر يكون بعد القمر عن الشمس في كل دائرة من التسم دَوَاير‎ 
الضَّوء في دائرة القم على‎ EG uas من اجزاء نصف الفلك‎ I e دائرة الاجتماع عشرين‎ as (gl 
pia مقادير هذه الأ بعاد عن سَمْتَ موضع الشمس الذي هو نقطة ب واذ ذلك كذلك فقد‎ Lore 
في هذا الشَكْل زيادة ضوء القمر ونمصانه على الجهة التي ترَى في بسبط الدائرة واما في الجسم المستدير‎ 
caa فيا‎ 4E الشكل‎ s فل خلاف‎ XA adl زاوته عل‎ OY سن كل مله‎ d 
74 gis وبالله‎ JU إن شاء الله‎ 

1) Cod. r^ — 2) Cod. علامة‎ T all — 3) Cod. .“وضع‎ — 4) Fol. .4ن‎ nihil continetur. In 


figura littefas, quae in imagine codicis et Platonis omnino desunt, ad mentem auctoris restituimus ; 


omisimus contra omnes rectas J| et وج ط‎ ne perspicuitas imaginis minueretur. 
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0 


— 
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57 
على الازبعة الاجزاء والنَصْف التي بين قطر الارض ass‏ الشمس o b‏ كان الذي من مركز الازض 
الى رف Jl‏ مائتين Co‏ ونحسين i, Lib ip‏ مثل نصف قطر الارض. واذا كان قطر فلك 
o‏ الشس كله إلذي can yo‏ بين الركرن 15 قد كان d‏ تقدم من لهذا ااا 
وهو قريب من اربعة اجزاء وسدس كان اختلاف بعد الشمس عن بركز الارض b‏ مسن m‏ 

وسبعين e‏ مثل e nas JS o us‏ هوكانة VIT‏ وهو حصة البعد الاوسط Alas‏ 5 
sli‏ الاقرب عن عر ;S,‏ الازض بكون الفا وسبعين - di‏ نصف قطر Joy‏ وعده_ا الاوسط 
Gl oie‏ ومائة وثاننة وبعدها الابعد GI‏ ومائة Xs‏ واربعين على C95 E NINE MM A uL‏ 
عن ألا بصار اذا كان CX eus «x‏ ومس op‏ مرّة مثل” تصف d‏ الارض sla, s Jb‏ 
النسبة التى ظهرت ثنا بالكسوفات الشمسّة. 8 واما قبول القمر الضوء * فن الشمس تكون الزبادة 

10 | atl الصرظل‎ e HT e E al c3. مئها‎ 5) A ميت‎ 4v T uailly 
الذي بواجه البِصّر منه فقط فنصف ور القمر النى توَاجه الارض هو النصف الذي يواجه الشعس‎ 
اذا رأ بنا القمر 22 الصو وذلك بكون في اوقات انتصات الشهر القمري فإذا كان النصف الذي‎ 
لم 7 فِه‎ OUI يواجه الارض خلاف النصف الذي يواجه الشمس وكان الذي يواجهها هو النصف‎ f 
dé فيه بحسب ما‎ uus الاق وفيا بين ذلك فنا‎ 35:305, eme. XUL veis 

النصف الذي يواجه I‏ بصار من التصف الذي يواحه الشممن من النور وهو US‏ بعد عن الشمس 5 
من وقت GI‏ كثر الضوء فيه ويد الى أن Ul‏ على قريب من' قطر الفلك فته الضوء فيه 
م Kona o‏ كان في الزيادة الى أن ue EG" je‏ وزلم Je‏ ذلك € دائرة 
cd‏ القمر عل Je © jf‏ ذن ads‏ 'قطر.نات آلى v hmi‏ ونتعد القطة o‏ ارك Lb xus‏ 
دائرة الشتيشس على فطر اج ولتكن له ل" "n‏ ركز الارض وخط ب م de‏ الس ,^56 الارض في 

اللوة وش قله عن الفلك الفدري للك 1209116 عليه i)‏ للقمر لوقت الاجتماع ىلل 
يكون عركز دائرته تحت S‏ دائرة uel‏ السمت اعني على al‏ الذي يجوز على X‏ الشمس 


والارض ثم يبعد مركز دائرة القمر عن نقطة o‏ في فلكه بحسب مسيره في اليوم اوفي احكثر من 


1) Cod, addit cà — 2) Cod. ضطل‎ 


!^ 
Cos‏ وارمين مرة is‏ ولكن عظم الارض Jin‏ عظم القمر CS‏ وثاثين ,2 بعا. وايضًا 4 اذا 
كان خط ء ن خزء! واحدا كان ' ذل ف ض bec‏ وخط ف ن ell‏ المقدار C‏ سدي de I3‏ 
o‏ كله ila It‏ كن ل d» ur‏ مهلج عط Ael JJ «dl ee A3UI E gne‏ 
"lae‏ كان lez‏ س ف dI]‏ خط ف ن]” نشية (XH‏ والازيعين xx»‏ والثانى والثئين ثانة الى c‏ 
5 عشرة دققة os ls‏ والعشرين ثانة i?‏ سف 946mm‏ مانتين وثاثة lao‏ وأا اللقدار الذي به 
o ue‏ اربعة Ld Ver‏ واذا 5 s‏ د ف ن الى o FAKE TS‏ الذي من f. 61,v.‏ 
طرف الظل الى عركز الارض مائتين وثانى وستين مرة هل نصف قطر الارض بالتقرب ولكن الذي 
من مركز الشمس” الى طرف الظل وهو خط د س بكون الفا واربعائة s‏ وسبعين 2p‏ مثل نصف 
سر الازض الذي هو خط , ن فهذه oS Ms ue e BL‏ على ما عمل عليه 
0 من مقدار قطر Lll‏ ومقدار قطر القمر والشمس . 8 واذ كنا قد اوضنحنا ما ظهر في ذلك © من 
الاختلاف وأما 7 قطر القمر في ابعد محازه H‏ 7 كط ل ل ونصف قطر الظل في ابعد p Joe‏ 
darà MGE‏ ما ذصكر * لاك وعل هذا eJ‏ لبعد pais uui‏ عن قطر 
المس دققة ai‏ وما فإذا اخذنا.مقدارها من ul‏ الدقائق والنضف والدَّأْثك Ce cux lus‏ 
Tul d al‏ 53 4 من الارض وحدناها كون من ذلك D‏ 0 لخن العشرها كانه واذا 
5 اخذنا هن المشرة الاجزاء والقّأثك التى e‏ قطر فلك التدوير كله JAM ge Eas CAES les‏ 
في اوقات الاجتاعات ills‏ لات PE UM T:‏ ثثثة. اجزاء ومس جزء بالتقريب» فإذا انمّصنا ذلك من 
دي التي هي ابعد بد القر عن الاش Vara‏ ان بعد القمر عن e,‏ الارض في للدم الذي 
Jy v abo Je afe‏ وهو الذي E E Ea‏ |لنش ا هناك عن ERE PI‏ 7 ونصف 
وك BOE‏ € — واذا كان قطر القمر * لاك كان نصف قطر الظل à‏ موضع je‏ 
القمر قريبًا من *ء م وهذا قرب 0 المقدار الذي عمل عله #لليوس فإذا ضر ينا A GU‏ عشر .608 6 
والازبعة الاخماس في الستّين والنصف والَّأك والمُثْر والأث PESCE oK ie‏ 
اذا كانت d^? T VD A io» ll JA yl leas T‏ نصف cs‏ الارض واذا uas‏ ذلك 


1) Cod. o5 — 2) Deest in cod. — 3) Deest in cod. — 4) Cod. الارض‎ — 5) Cod. اغا‎ — 
6) Cod. o1 


10 


20 


.^ 
|t V RRORT) 1x oss‏ ولكن المقدار الذي به كان UM "es‏ الذي p" —P"-—‏ الارض 
Ite‏ واحدًا وبه كان lez‏ ف ن* الذي هو بعد القمر عن .ركز الارض مدي فيه يحكون خط طح 
Qr‏ وبه يكون خط ف SZ Cero‏ ف ض الى طح نسبة الاثنين bl‏ اماس الى الواحسد 
التقرب واما خط طن فساو لط ف ن* فلذلك يكون خط ف ض وخط Ce o‏ مل ضعف" 
et lh d'a br‏ خط ف ض الذي قد ان أله Lem‏ وخط طح الذي قد بان أنه * يذل كان 
€ ذلك e» LA It‏ واحدى عشرة i‏ من اكيت 2 فإذا بجي من ذلك "s d.e‏ الذي 
الكل NER‏ خط ط ن ثأث دقائق واحدى عشرة ثانة وخط د ل TH CUR‏ ست وخحسون 
دققة ونسم وادبعون ثانة. وكذلك al‏ خط o2‏ يكون «ج يا وخط د ط ' يكون * نو مط فإذا جعل 
Hacen 55 ds.‏ مدا عا ماي جه خط ط ن كانى عشرة مرَةَ واربعة أخماس — 
cA‏ خط os ١١‏ خط طح كذلك QE‏ عشرة ,2 واربمة اخماس Cal‏ بالتقرب وهى X‏ خط 
دن “الى خط إن" EE ras acea jaa excita asi ln,‏ 
واحد فلذلك يكون خط د ن الذي هو as‏ الس عن عركز الازض مثل خط م ن الذي هو نصف 
قطن ota I ey‏ وعشر a Cab oue,‏ لشن dl Ja E‏ قال للا ا 
وادبعة اخاس بالتقريس واحكن قطر الارض مثل قطر القمر ثلث مرات وحمْسَى مرّة بالتقريس قفطر 
نمس مثل Ja‏ الارض ers © s o, e‏ € ذو الطول eil zs‏ الذي يكون 
من ضرب الواحد في dts‏ ثم في واحد يكون واحدًا ael‏ مكدب الارض. والكعب الذي يكون من 
ضرب الخمسة والنصف” في مثلها ثم Gua gus cu La‏ وسترو ور Bs E‏ 
الذي oss‏ من ضرب Qul‏ عشرة Uo‏ اماس في Mee‏ ثم في انه عَشَر واربعة اماس يكون 
Eus YT‏ واربعة eai els‏ والكمّب الذي يكون من ضرب قطر القمر في d‏ ثم في قطر 
a‏ اندو عوط + gos ots aad ds‏ من مكب الواحد P‏ فعظم الشمس € 
مثل عم الازض مائة tos E.»‏ مرة Ei os‏ ولكنّه مثل عظم القمر OUAIS‏ ,2 وستائة 


1) Cod. , - » — 2) Col. ن‎ pos X)Pro $00 4 -— 4) Cod. ) 3 — 5) Cod. 55 — 

6) Deest in codice. — 7) Cod. الثلين‎ — 8) Cod. الاثين‎ — 9) Cod. طح‎ — 10) Cod. | » — 11) Cod. 

ob — 12) Cod - b. — 13) Deest in eod. — 14 Deest in cod. — 15) Cod. sine articulo. — 
— 


16) Cod. sine artieulo. — 17) Cod. cx»)! 


folu 


f. 60,v. 


A^ 


£e 


l 


ذارة الآمر الثالثة ٠‏ ذح وعل مركزها ط es‏ فها بين دارة 


واه دونه حلص لكام عن i‏ عار العم 

Kr ep inier ant LAMB EM 
وباتصان‎ t J GE عل‎ v E عاسان‎ Kd | وها علامتي‎ 
ا روط وخط‎ dicas. ^a os على نقطة س‎ P - من‎ 
وكل واحد منهما £8 الزاوية‎ cede دس بقسمه بنصمّين فيصير لذلك‎ 
: انب‎ 5 PI 1 و اوت‎ 5 ! 5 3 03 
VM علامه ن خطين‎ ua QAM Ee. واخرعت اضًاأ من‎ 
وتوران على علامتي‎ ٠ ح‎ pene دائرة القر على‎ 


eee u-2 jl ol‏ من "NA ET dei‏ " ةا 
القمر فها الثمس كلّها عن علامة ن ونخرج قطراج وقطرءح 
VET "E Ca. o aUe di (Mis‏ موضم pel‏ 
اذا كان في eas‏ الابعد عن الارض في اوقات الكسوفات القمرية 
PAREN EET‏ 
يجوز علل ca EU‏ هذا الشّكْل ان خط 1o‏ هو نصف 
Ja‏ £222 وخقط تع ضنك قطر*' القمن فللؤمل من caa‏ قطير 
الارض ونخر ج ايضًا خطع ناض الذي هوقطر الظل حكون 
خط ف ض نصف قطر ااظل. والذي كان عمل Ale. ieget ade‏ 
re‏ الحساب a] doa sl‏ “مكون VEM‏ حزة! بالمقدار الذي به 


ja الزاوية والبعد كثير‎ "i PFEIIDOT ftr القطر قك.‎ A 


fe ط.‎ op وزاوية‎ jail l3 Ie es من‎ a loo 


v د س القاتم الزاوية‎ ١ القائمة من الدائرة المستديرة على مثاث‎ Vs I o بالمقذار الذي تكون‎ ps 


ojo فانه‎ boc Xa وتر طح المنصف الذي يوتر‎ Ul تكون بهذا اأقدار  م م‎ D ض ن‎ Al» 


Ll» 4 Lb j Xx P : 2E era 0‏ ور v9 4 e DE‏ )4 وهوخط ف v?‏ المقدار الذي نه 


1) Cod. غاس‎ — 2) Cod. ان‎ P -. Cf. adnotationes ad versionem. — 3) Cod. ضس ف‎ — 4( Col. 
M 


s omittit. — 5) Cod. ض س ف‎ 
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5 
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20 
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AA 
وذلك أنه يجب أن يكون‎ oU متداره قريبًا من خحسين‎ os يوحبه بالقناس‎ od الابمد والاقرب‎ 
Ul © الاقرب اقل منه اذاكانت في بعدها الابعد بهذا المقدار.‎ yt og تسن قله الملل‎ 
الابعد‎ sas عمل فها على ما ذكرنا وجعل قطر القمر اذا كان في‎ oe فإن‎ € x ei الكسوفات‎ 
الخد سكام عند ذلك في اوقات الاجتماعات‎ a als جلك‎ lajlaze ode C Je 
م الشمس مثل قطر القمر وإن كان‎ E 55 الروية‎ ó امرك ة اذا كان على نطاق البروج‎ 
كلهي‎ us فيا بين‎ s الشمس مع القمر‎ eg يجعل‎ b TNR MNT RO RP "d 
اقمر وقد كان بان لنا بالقئاس أن قطر القمر في مجازه الابمد يور قوسا من الفلك مقدارها” تسم‎ 
OY كان في بعده الابعد‎ lola عن الا‎ US ان ستر الشمس‎ Lo وعشرون دققة ونصف وانه لا‎ 
بعدهأ الاعد وذلك حين‎ TN Yr لاك وذلك حين‎ sj» من قطره اذا كان‎ dd قطرها‎ 
بكون‎ EM الا 3 فإن سيرها في‎ leas T وامأ اذا كانت‎ fos سيرها في الساعة * ب‎ 325 
a»: 4. Bn? احدى وثاثين دشقة‎ i3 VIP TINAT الدشةتان‎ 64s. 4 بط وبالمقدار الذي‎ « v 
تغير هم‎ Ure! فك فتجد قطن‎ al دشقة‎ ET à A5» وثلثين‎ du iX oss الدققتان وثلث‎ 


eal.) وان‎ SNP ce نا اقدار المي‎ 2 | xo dll, ad, QUAS PT القمر فيا دين‎ 


قطر Hall‏ في ابعد dide‏ ' يور قوسا من دائرة الفلك مقدارها ل ل ونصف قطره في اقرب Je‏ 


- وه‎ - LINE , ds 35 T: 4 | AS ES 

pi‏ بور قوسا مقدارها ور دب s ad‏ روفي دشقه. فانحاول أت بدن يعد de (m oor‏ 5 .4 ولا 

Ta p o : c 4 . || i 2 "T بن‎ 7 - i - 

Ls‏ ذلك. على i4‏ " تقرب من راي #كلموس الذي عمل عله إلا بإعادة de Sc‏ همته 

وعل تلك TE‏ المذكورة في كتابه € قم c5‏ 95 " وحدنا أرصادنا لانا Cie d^‏ عل -" 

وعدن أرصادنا ل € الننسس وتضاعف البعد أضعافا كثيرة مستشْتعة 5 e‏ هذا الكل € 
deca o Pd uu NE. t , 7 0 ra‏ 
D - 3‏ علءه فصل مأ دسم لك hls a 4s‏ 2$ 4€ — إن ND TT‏ 

بدأت E‏ لله t esa) E‏ دواد مراكزها على 3" lean 2e e‏ عضأ وبعضها اعظم 

e^‏ عض pom‏ على الدائرة jl» T lei PE‏ 5 الارض ! 4 ats‏ والدال عركزها T‏ الي تعدهأ 


- Xi e £y | i2 | 8 £3 7 s dd . 10 *| . n 2 
T ركزها ن وعلى لدائرة. الصغرى المتوسطة‎ der الارض لء‎ 8l» اعظ-م وهى‎ d 
1) Cod. مقداره‎ — 2) Cod. addit l4. — 23) Cod. مقداره‎ — 4) In tieura codicis et Platonis deest 


linea & ض‎ 


L 5005 


f. 59,v. 


f. 58,v. 


AY 
وسط الكسوف الزمان الذي وق‎ "m. pis olo هط‎ e M eo cai: اوت‎ yea Sd cal 
ومواضم‎ ls jl الكسوفات‎ coles rab! az اله‎ acl. n? a VESE: ارك‎ 
وقرية‎ Ls كثيرة‎ OS منه واكثر و<دنا في‎ pls في سائر ما قد ذكرنا ومثل ذلك‎ cadi 
في‎ ue ul وكانت‎ ou el بذ ثى هذين الكسوفين‎ Cis عل أقدارها‎ Gris Lola Gao; 
الافسط اقل منه تمزه‎ oaa موضع واحد في البعد وهو في متدار‎ La الابمد والقمر‎ leas ناحية‎ 
وعرض القمر فيهما ججنعا في جهة واحدة وكان بين عرضه الال وبين عرضه الثاني‎ a EU Cai 
*ج ن واتتفق بين الكسوقين في التفاضل مقدار جزء من ثانية ونصف ودبع جزء من قطر القمر فإذا‎ 
C5 ذلك في هذه الدقائق التى بين العرضين حصل قطر القمر كله في هذين الكسوفين‎ o e 
الطكهالى :قطن القمن "الاشية اله ذيرها يلوس اوخى .مركن اوثلئة‎ IO d YT 
مثل قطر القمر حكله بالتقرب كان نصف قطر الظل في موضم كجاز القمر قريب من «ع ل.‎ uar 
اوقات الاجتّاعات‎ ual يسيرها‎ I ll والقدار الذي به تكون الستة والثلثون الدققة والعشّر‎ 
خمس وثلثون دفعة ندا‎ NIC الاوقات‎ c اعظم سيره عند‎ eh الساعة‎ d DU yt 
التي يسيرها القمر‎ LOU دققة التي هي مقدار قطر القمر حينئذ فبه تكون الثلثون دققة والاثتتا عشرة‎ 
ذلك اذا كان في بعده الاإسد تسعة‎ Less ذلك‎ ae في الساعة في تلك الاؤقات وهى اقلّ المسير‎ 
عمل على أله * 21 واجرى‎ 4 pose Us Xue بالتقريب وهو قطر القمر‎ ais do وعشرين‎ 
والأقطار. واذ قد وح ما أرذنا وبان قطر القمر بحسب تجازه‎ SUMI el Ens على ذلك‎ OCULI 
o£ V 34 A iol elo ual s i الظل‎ o i oes Cras! سرامن‎ KE 
من *ل ل اذا كانت الشمس في بعدها الأعد واذا كانت‎ Cs القمر‎ ole as! نصف قظر الظل في‎ 
"E Lib ge L9 Jil Jd E لات‎ as d y عدي اه‎ d uu 


؛ 0 ونان قطر m‏ في oe‏ القمر Tum‏ اقل من الذي عمل o Me 4 le‏ شرب CA» ir^‏ 


ia Ü p‏ في قطر القمر على حسابه من الزبادة. V‏ نصف قطر الظل في Je‏ القرب الاقرب 
فإنه متساو في القدر في المسابين ويجب Cal‏ أن يكون لنصف قطر الظل فها بين das‏ الس 


1) Deest in codice. — 2( Pro ك‎ cod. t 


بك 


—- 


0 


Uu 
c 


n 
أن تكون الشمس قد الكسفت‎ LL elo وكان ,جب على حساب #لليوس وعلى‎ e e الكسوف‎ 
لا يجوذ‎ LE عن الوقت الموجود بقريب من ساعتين وهذا‎ Us كلها وأن يكون وسط الكسوف‎ 
url من كدوفات زماننا يصلّح‎ € o في المساب َك“ ونذّثر ايض كسوفين‎ dis التساهل‎ 
o اليه من هذا النّوع كان الكسوف الال منهها في سنة الف ومائة واريمة‎ Vs فها‎ Gale 

من سني ذي المَرْ نين التي s ME‏ عاك الإسكئدر في اليوم الثالث raid en utes‏ 
Ties OUI Le2s‏ رق عدنة "E‏ من 5 انتصاف النهار من ge. p SCR‏ ساعات 
وشي : PE‏ من ساعات الاعتدال وانكسف من القمر اكثر هن نصف وثأث di oc‏ ه hg‏ لسير 
cx‏ الشمس بجساننا عسيرها الاوسط في r.‏ من اي والطققة 22d‏ دعي A‏ وموضع pul‏ 
الاوسط ح مه من_.الدلو وبالقيقة والامطرار قالة أحزء DISPOSE PNC‏ 

t0 البعد الابعد الاوسط في فلت التدوير نج م وبالقة نيد ذ وكانت حركة_ه الوسطى في العرض‎ aba 
قفو ولذلك كان عرضه في وقت الاستقبال في المنوب قربا من ب دققة وكان‎ adl, قص مط‎ 
000 شن واد دا‎ REOR PENES er ea MN LUE a سه ع‎ 


1 د : : - وه 
تعدم ls M‏ اليك انزمان الذي eb‏ فه c? —— e —JR‏ ساعة ed) no‏ » وكان 


0000 مله اد‎ Le all os Jl غشرة من ب ذي‎ Ludo في سنة آلف ومابتين‎ © ll oa, si 
65 النهار من اليوم‎ Sad من بعد‎ A I us 3 si PS o تمات الاسكتدر ورضدنا نحن‎ 
8 se بن‎ «x gll ai ررب واارقة بعد‎ aJ An ف ضاعة‎ 2d عثرة شاعة‎ s s o الثاني‎ 
sen Pis الاستقال واكبن من القم اقل من‎ e ساعة التقرب وهو‎ T 5 ساعة‎ f. 58r. 
منه وكان موضم‎ 3x في‎ alls يسير وكانت الشمس بحسابنا بالمسير الاوسط في بدي من الأسَد‎ 
E هي ولذلك كان‎ alude jo TERN "rr 33 S القمر الاوسط في يط كد م‎ 
20 ale 50 . البعد الابعد الاوسط في فاك التدوير ني 75 وبالققة نا‎ dau في الاختلاف من‎ 
الذي هحصو‎ ATA في العرض قص ي نص ي وبا طققة قنه > قنه € وإذلك كان عرضه " في وسط‎ de 
وعلى تلك السب أن يكون‎ oet دققة. وكان يجب على حساب‎ E من‎ D وقت الاستقبال‎ 


1) Cod. مه‎ 3 (a pro a). — 2) Fortasse addendum "s 3) Cod. د‎ d 


f 3E. 


4 
وكانت الشمس في الثاني في xot‏ بمدها الاقرب والقمر قريبا من بعده الاوسط وكان وسط الكسوف 
الاؤل على ما وجدناه acus d ie d aao‏ واثنين de‏ نين التي هي EVO‏ 
الامكندر من as‏ انتصاف النهار في اليوم الثامن من اب i3)! ie‏ ممدار ساعة زمائة والكسف 
من الهس أكثر من ادها في المنظر وكانت الشمس Ls‏ في وقت الالجتاع اما sse‏ الاوسط 
ففي ك ند من LU Ul cM.‏ يط يد منه وكان القمر سيره الاوسط في. يز ذ من NA‏ 
وبالتيقة بالأضطرار مع جزء الشمس ولذلك كان مسيره الخاص ني فلك التدوير من موضع البعد 
الابمد الى SE‏ وكانت حركته eJ‏ في العرض تمد ع uil‏ قمرة وكان الاجتاع الي 
الذي هو وسط الكسوف بعد وقت o^ m P ges‏ 5 ساعة ei‏ صارت حركته في 
ارس المط الكسوفت وت وصار عرضة المر بى في نائحة الحتوبا مقداز سنْتْ دقائق وكان عرضة 
d NN‏ لان 9 cy‏ سك 2,5 دقلة ركان بذ عل مان esl‏ وغل V3 a‏ 
ون مقدار ما quur cac‏ 2-1 من النصف ob cJ‏ يكون وسط 3525 ie‏ 
الوقت الذي وقم القناس بقرب من ساعة. وإِنَ وسط الكُسوف je‏ على ما وحدناه au JU‏ بمدينة 
أ نطاكة في سنة الف ومائتين "ET‏ عشرة سنة من م dre‏ نين التي هي ECT!‏ ا e‏ 
الاسكندر قبل انتصاف النهار من اليوم الثالث 5 ,3 Jes de‏ الثاني بقرب من ثاءث ساعات 
O83 dao eb di‏ مدان يا الك من اليل GÀ‏ من "التصنن في الرؤية J—‏ وكان 
ad, ell je 35b as- 50i das‏ قل colela ced oll alat‏ واقل من نصت ساعة 
do‏ وكان ما ألكسف من الشمس اقل من el RU‏ وكان موضع الثمس الاوسط بحسابنا 
في وقت الاجتماع pt‏ زط من الذّلو واللْتيقة c‏ له منه وكان القمر بمسيره الاوسط في 1 ف 
Jal‏ وبالحقيقة بالاضطرار مع جزء الشمس ولذلك كان .سيره في الاختلاف من نقطة البعد الي 
في فلك التدوير تكر 3 وحركته الوسطى في العرض ثم > C23 xb,‏ وكان وسط الكسوف 
في الؤية jo‏ وقت الاجتماع بقريب من نصف وثأث ساعة dae‏ وعرضه UU‏ قربا مدن عشر 
دقائق وكان عرضه الى قرسا pr Yr. d pue y iiio dra osos‏ كات ls d‏ 


1) Cod. يد ز‎ — 2) Cod. شلب تر‎ — 3) Cod. لب‎ — 4) Cod. يا‎ Las (a error pro بص‎ quae apud 
Maghrebinos significat 60). 


باك 


0ك 


0 


باذ 


حم 
بت 


2 


_- 


* الكواكى فصار على ela‏ الطول والعرض. ولوكانت الشمس مثل الازض اكان عرض الظل 
ن ALT‏ الى أغلاه ola‏ واحد وم يكن له في الهواء نهاية بل كان متصاعدًا بلا a‏ كان كسوف 
القمر لذلك في Je‏ فلك تدويره او olas: del‏ واد وكا بطو في الكسودي R$‏ من | ila‏ 
us CSS DE TES‏ تتكس عند متابتها الشيين وذ CO PON EE CIEL T‏ 
ككان JB del‏ اعرض من اسفله وككن متصاعدًا في السماء بلا alg‏ وكلًا ارتفع عرض الظل فكان 
القمر والكواك تتكسف uas‏ الكسوف CUT‏ مختلفة بحسب سيرها من سير الشمسء ف واما 
الشمس aS Xe S‏ € القمر وذلك انه اذا وافق في اوقات cele‏ ان يرى eX‏ على 
als‏ البروج حال بين oua‏ الناظرين الى الشمس وبين الشمس لوقوعه في اط الذي يخرج من 
RAT‏ اذكان هو اقرب منها الى الارض وكذلك qi‏ الصغير لازال ترى ذاه اننا 11 
m‏ الكبير اذاكان اقرب الى الابصار منه. des‏ قدر ما ES‏ عرض القمر في الروية os‏ اقدار 
الكسوف الى ان ues‏ الى all‏ التي لا يمحكن ان يستر دائرته Es‏ من دائرة الشمس وإذلك 
دان كلوقك الشمس a‏ الاقدار في المواضع الختافة العمرض ا القمر في - المواضع "y‏ 
مقدارًا واحداء 3 sul Ul,‏ الشمس € والقمر واقطارهما وعظم أجرامهيا ف .قاسها Ji‏ الارض ob‏ 
TOP ENUPRUINEPENTEC EE WEISE CN E‏ 
كلها عن الابصار اذا كان في بعده الابعد عن الارض في'اوقات الاجتماعات وكان ca‏ على نطاق 
البروج ول يجعل a3‏ الشمس NUS TERR RETE d‏ مع القمر بل جعل ممه 
f 56.‏ ممقدار واحد Ca a b‏ من 3Ladl‏ الكسوفات الشمسة bx‏ لستعملها Ci hé Cs‏ 
ما d 1S el oe aia‏ ما M Cet Cs S Jail o las‏ سب إن Jl» ds‏ 
لقي كار 8 ازيل Mio‏ عن الابصار على هذه XI‏ المذكورة بل وجدنا مم ذلك ad C‏ 
osi‏ تير ظاهرا a‏ القمر فها بين بعده الابعد والاقرب على حساب ما يوجبه الساس E‏ 
Peu. cop meiiols ore t m‏ 
الكسوفات المشهورة ll‏ رصدناها في زماننا كانت الشمس والقمر في احدهما في kel‏ بعدهما الابمد 


"I 
1) Fortasse exeidit .العلا‎ 


f 55v. 


P ad 


شير sl)‏ ولا نقصان كذلك وجَِدَنا عرض القمر يتنهى الى مقدار خمسة اجزاء بالتقريب وهو المرسوم 
في alit oae! doles c gen xb‏ عل ae Acn‏ أن aae‏ :يذ في زعاننا «hj»‏ مقدار 
نصف وريم جزء LIS‏ ذلك هن مسيره الخاص له Lir‏ ما oae‏ هنالك إن شاء الله تعالى. P‏ واما 
en‏ قري 6 فمي أن الثم dia‏ من الارض والارض اعظم من القمر peto‏ الس مرا 

EE RACE T up :‏ اللالتن عل تشكل :جسجمة” الضكويرة ولذلك سمى 
Jd‏ الارض ls "n TIN‏ فوق فلك Lc‏ ارد M Pick‏ القمر على احدى E‏ 5 
à‏ اوقات cs ? d T fe no cr «i s‏ البروح à»‏ على إنطاق البروح T EUN‏ عل 
Kb P‏ له عرض يبل به عن الس EE‏ تحول الازض بين القمر وبين الثبمنن 
wr e$»‏ شه de‏ ظل الارض TERT‏ ) المذكور NV Sac 225 UY‏ | توافق 4b‏ في 
0 البعد E‏ من نطاق qaa‏ لذي هو وسسط الظل وإن يكن له عرض E‏ وكان في نفس 
العقد كان مجازه في e‏ 28 05 خط وسط الظل فكون كسوفه عند ذلك e‏ ما بكون 

S Ub csse [‏ الكت ellas‏ مار كل 2 j‏ في القلى معدوما وذلك انه إِنا 
Le y: "P t. 4515 eai Je eel e SEN o int‏ ذلك إلا اذا كان على 
cu n e‏ كو dal uu coy eu‏ ولاسكن م رذلك pad‏ تحت 5 xd‏ 
ros d, Si 2‏ عن طرقة الشمس في العرض الى جهة oui UPNG |١‏ فإنه cc A‏ 
les‏ الا اقل من نصف 3l»‏ الفلك sick me Cr. AT by‏ 
وهو مائل il us‏ أرقتها o2 ) T‏ كان $ ye‏ 4$ —— ما يوافق di Hoi:‏ ان V d uud‏ 
ol cs ss di‏ عا دائرته jl»‏ 3 الظا M‏ فين با قد ذكرنا انه لا يكن انل TIS‏ من 
الكواكب عند ee‏ الشمس لأن Lian‏ لا تضل الى مراكزها DX E en 2)bc,‏ 
20 بعد d, ll‏ فة piano‏ ولكن أ ui‏ قد iL DASS‏ الكو كر وسترها عن الابصار اذا 
وافقت طرقته à]!‏ في الطول والعرض وذاك انه عند ذلك d à‏ الأظ الذي يخرج عن البصر 
ACTOR (FENDER‏ الفا منها تحت .ما فوقه من 


1) Cod. ل حاصته‎ 2) Lectio incerta. — 3) Deest in codice, qui antea ركز‎ habet. 


" 
فطل ووثرها المنصف GÀ‏ من aca‏ ولكن المقدار الذي به كان خط د ciis‏ .بين المركدنن L4‏ 
فبه يكون خط 2٠‏ قريبًا من خمس bo gie‏ ك د قريبًا من ي بط Gb‏ لاختلاف الرااكر فيا 
MU‏ خط ٠‏ ذ مثل د ٠‏ وخط ٠س‏ مثل 2٠‏ وخ س ذ مثل خط د د مخط د ب الذي من 
مركر الفلك coll‏ الى «b‏ فقد بان انه مط ما بالمقدار الذي به يكون خط م ب الذي هو نصف 

قطن فلك التدوير o x ٠‏ وصفنا يكون خط Cas 3 o‏ 3 واذا أ Las‏ مناه د اندي قن 3l ol‏ 4 5 
خمس دقائق A‏ خط ٠‏ ب بذلك Leo yea‏ دقائق يبقى volo‏ 
بالك المتداراع رومن انسبة عدت ودب برنق .ذنبة خط ذويكرة لذلك ا زا ”ا 
الذي به كان خظ س ذ قريبًا من ي يل واذا مد خط ب ذ فجعل egt.‏ يكون خط س ذ قريبًا من 
ب لب والقوس التي عليه قريبًا من يب ١‏ بالمقدار الذي به تكون الزاوية الواحدة XI‏ ص وذلك هو 

مقدار قوس طح وذلك تكون حركة التمر المقيقيّة في فلك التدوير التي UTI TES dee)‏ 
من «نقطة, ح ,ثلثاثة وخمسة وارسين جئ؟!.وثلك عشزة:دققة ولذلت اذا كان العد المطقف أثل آنا 


YO ees bU" a d dica‏ $ هس ع 
قف زيدت قوس طح je‏ حاصة الثمر التى تحصل Qua‏ واذا كانت اكثر من قف نقصت قوس 


— 5 9 * 9 — 
م طح من تلك الخاصة. وذلك ان عركز فلك التدوير بكون C‏ فيا بين ١ I az‏ من الفلك الخارج 


الى نقطة ف مما يلى م ثم dI‏ نصفه الآخر الذي فيا بين ف الى ١‏ من ناحة د وهذه 
الاجزاء UNI‏ عشر والدققة الواحدة هى المرسوءة في الدول eel‏ تحت التسعين جزء! والنصف”. 5؛ 
« قال »> فأمًا حركة الثمر في. الطول فإنًا تجدها عن ما بتى في كناك ؛ Vis AE e‏ 
مكنا استدركنا في حركة الثءس وكذلك اثنتناها في المداول وكذلك حركته في الاختلاف هي 
المركة'الموضّوعة في ies er OU‏ لاصة dl‏ لآ.زياة علها clas Ys‏ أننها..وانا d emm‏ 
العرض فإنا وجذناها تزيد في كتاب ues‏ مقدار كر دققة USE‏ هذه الدقائق على ما وقم Ei‏ 
«us‏ من الزمان ونمَصّناها من 2 العرض واتثيتنا ما حصل منها 2007 الجداول واستغتينا عن 30 
وضع جداول البْمْد ما بين (ue‏ والقمر uid‏ لمعرفتنا بتقدار ما يع بين el‏ والقمر بمسيرهما 
الاوسط في كل وقت بريد B‏ اضعفنا ذلك كان هو الذي نستهمله ar‏ من الذي a‏ من doa‏ 


1) Deest in cod. - 2( Cod. sine articulo. 


f. 54r. 


f. 54,v. 


1^ 
Lo‏ خط م الذي gs‏ € & وخط +2 الذي هو نضت قطر فلك التدوير قفد كان ظهر 
sca‏ متك oe à qd laa‏ خط oe A3 UC jM ep co ro‏ خط 4م وهو Cua‏ 
قطر فلك التدوير )3 سبعة اجزاء واثنتي عشرة دقبقة بالتقريب والقوس التي عليه قريبة من 
5 ومين دقبقة وذلك هو مقدار قوس 3c‏ فإذا c Je‏ من ذلك LE‏ الاحزاء 
والدققة التى هى قدر الاختلاف المفرد كله جى الذي يتركّب معه من الاختلاف الثاني جزء! وثئنا 
ونخسين دققة واذاكانت الدرجتان Hl,‏ درجة aee ca xb‏ كانت هذه الدرجة والثاث وا|مسون* 
Aio‏ من b oc.‏ وهي du VT SEEIC TOP ETUR‏ وقبد سمالت ics‏ الدقائدق الى 
الجزء الواحد وهى نسبة * مب 2 الى ade‏ واذا code‏ هذه oU‏ والاريمون والعاني والثلشون ed‏ 
oss‏ كان L1‏ والثائة والخمسون” "evo A33»‏ 2 وتسعا وثاثين: دققة وهى المرسومة في اناس 
تحت فك . وايضًا da‏ ما بين البعد IM‏ والبعد الاوسط الذي هو قوس طح eJ de‏ 
الموضوع Ji ob‏ بش لوال كي انرس oM‏ لطت مول تله ose‏ في الشكلن 
الذي انتهث الله دلالته على ما ذكرنا لتكون حركة القمر في فلك تدويره من É o» iau‏ يب 
eo‏ هذه الدائرة مثالا لذاك. 
قال هذه دائرة الفلك امارج عليها ! بج على X‏ (' 
e Aog) ists,‏ مركز فلك البروج في موضع ie‏ 
٠‏ والدائرة على نقطة ب alls‏ بفلك 2 x34‏ 
rode qct‏ وخط ٠‏ بح ونصل خط 
dam o.‏ 3 ونصل نقطة ك dbz,‏ د فتكون زاوية 
ك د . من المنأك النصف الطزء الزائد على ص وقوس 
م 3 تصفن م ,بالمقدارا الذي به تكون :الدائرة االمنتديرة 
على مث د ك ٠‏ شس جزء! ووترها المنصف * لاكه بالمقدار ei‏ 


4 — 8 حت #6 —— مف 
الذي به » ن خط ٠‏ د الذي هو نصف القطر Ote‏ 35( زاوية 2223 فط ل وقوس ك د لذلك 


1) Cod. خمسة‎ -— 2) Cod. sine articulo. — 3) Cod. » — 4 Cod. د‎ 


11 


بك 


— 
[91] 


.^ 
oes C eJ» 2S PR ed 43 dtu‏ درحة واثتنين وعشرين 4x3»‏ وذلك هو مقدار 
خط » ف الذي من مركز الازض الى نقطة البعد الاقرب من الفلك eui‏ وكذلك Cad‏ بالمعكس 
add‏ النشبة بالمقدار الذي به ككون الثانية الاجزاء Roe‏ اجزاء ور با فبه od‏ الستّين ALS Ie‏ 
وثشين جز؟! واثتتين وعشرن فإذ قد وضح مقدار خط ٠ف‏ بأنه لط جزءا وكب 235 x‏ فاذا أضيف 
الى خط ٠١‏ الذي هو oy‏ بلع سد كب وهو قطر الفلك الخارج المرك dé‏ فاذا 3e‏ نصفه كان 
نصف قطر الفلك الخارج مط ما واذ قد عرف نصف قطر فلك التدوير بحسب انحرافه عن الهس 
D es‏ ما بين المركزين ونصف قطر الفلك الخارج فان الذي ب eu‏ ست من المعرفة 
cual‏ حساب قوس طح المرسومة في eA Joa! e LE V Bu ID Jab‏ 0 
فها بين eo‏ على cu Jl &g-l‏ في Jal;‏ ا ذلك في دوا الرابع ibis‏ 

الذي في gU‏ فإنه LUE I‏ هذه eM eod!‏ الدققة 2 voeem on‏ 10 
د و الى oc‏ ومعرفة ذلك E‏ أصف ترج خط ع ٠‏ الى علامة J‏ 
vas J dés d dall bass‏ ملك emt da‏ ب P PETER eal‏ 
da‏ | بطلروس في هذا الباب فك te‏ وهي i ti - £N, gini i. cael saldo‏ الاوتار 
المنصفة te de qr 5 liae od ssa Su dod J|‏ المقدار 
الذي به تكون الدائرة التي تستدير على مثأث ذء ل o‏ حزكا. 346i 3. 35 5 Ob als‏ 5 
Gal‏ ثثين جزا ووتر زاوية ذء ل تكون قريًا من ناغ ' jab‏ الذي به يكون” خط ٠‏ ذ oce‏ واما 
المقدار الذي oe‏ 2ط ٠‏ ذ يبط فيه يكون mE o 0 khe: GJ:‏ 
واذا كان ايضًا في الشكل خط ٠‏ د ن CE‏ لفلك التدوير ual pero‏ من فلك التدوير نقطة 3 
يكون "c M‏ ن الاختلاف الاول مع ما بتر ل معه من الاختلاف Ql‏ واذ خط م ك نصف 
cale dn Jà Ces pO dais 152i ei as‏ هذه الأقدار فن نسبة ذم وذل 9 
تكون نسبة ل م معلومة ولذلك يكون ‏ ل كله خ MEL‏ ل الذي قد ظهر اله » ايا 


[2 


1) Cod. sine articulo. — 2) Ex Platonis versione, excidisse patet ي بط بالمقدار‎ at di os فكون ما‎ 
Ito سين‎ e! خط‎ Ge الذي به‎ — 3) Cod. من‎ — 4) Cod, ut Plato, e «| — 5) Cod. اهم‎ — 6) Cod. 
di: — 7) Deest in codice 


f 53v. 


17 59. V. 


f. 53,r. 


v^ 
EH وبين‎ lees الذي يرَى ففه من فلك البروج فكون عند ذلك ما بين موضع القمر‎ 
موضع القمر من فلك التدوير‎ cos 2 dl هو اختلاف حركة القمر‎ LR الشمس‎ «Je al 
Ui, كثيرة‎ x mac | معاومأة 385 رصدنا نحن‎ o a 2s] ويصير لذلك جبع هذا‎ 
XM ما ام‎ ji على‎ Jin مقدار هذا الاختلاف‎ uer على حققة اوقاتها واوساطها‎ 
ly ee E 7 ye G5; Els ما وجدوه‎ 585-8. ae o eS a الثاني الوم هله‎ 
من سبعة احزاء واربعين‎ s 0 كان جيم‎ » AL الاجزاء والدققة التي‎ re َكب مع‎ 
دار‎ ١ اد غاي: فم لبد كن لقطة‎ emn دققة. » ذلك اذا كان مركز فلك التدوير على‎ 
وهو 91 المنِصّف للسبعة‎ el من‎ GÀ O1 sad فلك‎ Ls cua 2550 cll لك‎ 
(o ذ الذي بين المركزين يكون عشرة اجزاء‎ ٠ جزء. ويتبين :ما وصدْنا ان خط‎ albo الااجزاء‎ 
التي هي البعد الابمد في الفلك الخارج‎ ١ على نقطة‎ Calor صف‎ eS ue Xo عشرة‎ 
فن أجل ان‎ 2 ١ افلك الندوير ونخرج خط‎ CE ١ دح ونخرج خط‎ le دائرة لفلك التدوير‎ 
“القدار الذىا به ككون‎ pO Doreen xa الاختلاف كله‎ Ja الماس‎ da القمر في‎ 
PIRA 3 نصف‎ ifs 4 "شاد الذي‎ «* xal le $25 c atl VJ الادبع‎ 
u^ عركز فلك التدوير علامة ف التى‎ d Cal ICI نصف قطر الفاث المثّل المائل في هذا‎ 
خط‎ pos Gu الاقرب من الفلك الخارج وندير عليه دائرةَ لفلك التدوير عليها دح‎ ad نقطة‎ 
mE يستحكمل‎ quy اعني‎ oA Hi القمر في‎ OR Eo لفلك التدوير وخط‎ Ce i. 
tui 5, JI e الاختلافين الذي هو ذ م ووترها المنصّف ح /التقرب بالمقدار الذي به تكون‎ 


وك PIT END Em‏ مدل خط 1 a3‏ كان تين ان Libor‏ 


6| 


خخسة احزاء ودبع اللقدار الذي به Mt o e doi‏ ولا en T VIRES "wt AX‏ تغير 
ue . xi SY Mae d AE V.‏ - 30 07 
E‏ القاس لمر 4 من نقطة AK din 2! *. T: cl ٠‏ النظر AX‏ فصار فم oM cS‏ 


- 


* 2^ dh 1 x 
الغانة الاجزاء ستين‎ o6 سّون فالمقدار الذي له‎ ٠١ احزاء المقدار الذي به خط‎ AGE من‎ Ls 


1) Cod. رصدنا‎ — 2) Ex iis quae Plato habet, excidisse patet: مك الفلك‎ c5 y! نقطة البعد‎ 5 à! 
الخارج المرحكز‎ — 3) Deest in codice. — 4) Cod. sine articulo. — 5) Cod. We 6) Cod. sine ar- 
tieulo. — 7 Cod. addit 7» — 8) Cod. à 


-— 


0 


— 
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M 
SPP الى نقطة ام كك‎ ue الني هي نقطة البعد الابمد وموضع‎ ١ حركة ركز فلك التدوير من نقطة‎ 
لفلك التدوير وندير عله دائرةً لفلك التدويرعليها ح ٠ض 2 ونخر ج خط‎ C, نقطة م‎ ias 
dir وذم ج فتكون نقظة اط مرع فلت التدوير موضع البعد الابمد الذي يدى :من مركن:نقطة‎ غ٠‎ 
فى من ركز ذ اعني‎ aul aM ad per C هي مركز الارض وب ركز فاك البروج وتكون‎ 
5 له في فلك التدوير‎ ool فببين ان قوس طح اختلاف حركة القمر في مسيره‎ co من ركز الفلك‎ 
تعديل القمر ونفرض حركة القمر في فلك التدوير‎ alae الثالث من‎ dual وهو الاختلاف المرسوم‎ 
4 موضعه الذي انتهى اليه من فلك التدوير علامة‎ ei من نقطة ح الى نقطة ط ثم الى ض‎ 
فلك التدوير النغوف‎ b امات‎ MÀ I. نط‎ c s 2,3331 cb Llc pere c As 
ell لياس‎ Lb القمر‎ oS, cod من الفلك.‎ ١ مركز فلك التدوير التحرف عن نقطة‎ ac 
UNS CC التدويريكون نصف قطر فلك التدوير هو الاختلاف الممرّد كله مع ما يترَكِْ ممه من‎ 
القمر اذا كان‎ NC وبين ووم‎ ١ الثاني بحسب بعد القمر عن الشمس الذي هو نقطة‎ 
TN ض إِنْ موضعه المقيقي من فلك البروج‎ c الذي عليه‎ cadi في النصف الاوؤل من فلك‎ 
uas رت فلك التدوير ولذلك‎ eer اقل من ننه الاوفسط في الطول‎ ٠ على عركز‎ 
اقل من انين ومائة درجة. واذا كان في النصف الثاني‎ io التعديل بز نيط ادن لقا كانت‎ t m. 
i5 الذي عليه ض كح .كان موضعه اللْتَىَ اكثر من موضعه الاوسط ف فلك البروح ولذلك اذا كانت‎ 
3A التمديل‎ Lal الله‎ ss ol ual e عل الوسط‎ ol 212 39 cat ce كثل‎ az 
الثافى من جداول‎ 33H والقابلات المرسوم في كتابنا هذا في‎ cele الذي بظهر في اوقات‎ 
ل حسابه على الهة التي عملنا بها في <ساب تمديل الشمس وتجزئته في‎ Cu التعديل قد‎ 
اختلاف القمر المفرد هذا الذي ذ كنا هو خخسة: احزاه وذقتة واجدة وورة‎ dis المداول. واكثر ما‎ 
is الذي هوعند ذلك نضف قطر فلك التدوير خخسة اجزاه وديم رْء بالتقرب وذلك‎ oai 
وهو الذي ذحكره لوس وبئه‎ cJ نسبة الستّين التي هي نصف القطر الى الخمسة الاجزاء‎ 


do ose pee A ضرورة ان يكون موضع القمر | مي‎ ll وفات القمرية التي يجب‎ Eq 


1) Deest in cod. — 2) Aliquid fortasse excidit in archetypo ex quo orti sunt codex noster et 
Platonis versio. — 3) Cod. ن‎ 2 — 4) Cod. وهو‎ — 5) Cod. sine articulo. 


vv 
القمري عند‎ a OS مركز فلك التدوير على نقطة البعد الابمد‎ p الاوسط ولذلك‎ Lue 
والقمر 2 على دائرة فلت التدوير في اليوم قربا من ثلث‎ cl المقابلة‎ aes الاوسط مرَة‎ let 
الى خلاف‎ cout عشرة درجة وام دقائق وببتدئ من نقطة البعد الابمد التي 5 على مركز الفلك‎ 
البروج في فلك التدوير. واذ كان عركز فلك التدوير بشم على دائرة الفلك المائل في هذن‎ is 
على دائرة الفلك‎ 2L على هذه اللهة ان يكون مركز فلك التدوير‎ ee فليس شيء‎ US V uei 
لماثل في اليوم ثلث عشرة درجة وادبع عشرة دققة بالتقرب وهذه هى حركته في العرض وترده‎ 
البروج الثلث دقائق التي ككرنا اها حركة الفلك‎ dis الى خلاف‎ ai التي في' نقاطم‎ sa 
33» البروج في اليوم ثلث عشرة درجة واحدى عشرة‎ dis ني الطول الى‎ ec eis gu 
الأول المذكورة وبين هو مما قد وصفنا انه‎ a فلك التدوير هي‎ PE TRE 
المركز عند هذين الوقنين شيء اذ كان القمر لا يبد‎ co في حركة القمر من قبل الفلك‎ eal 
Xie ولذلك لا أيخالط الاختلاف 371 شي* من الثاني‎ a عن موضم الشمس الاؤسط او‎ Cel 
الذي من قبل الفلك‎ US. الاختلاف‎ aes يتركب‎ oU القمر عن الشمس ففي تالك‎ asse 


h85 / , * 1 11‏ : 
coi‏ بحسب أبعاده عن الشمس. P‏ وهذه صودة افلاك القمز الازبعة ELS‏ رسومها da‏ لك “راة ؛ 


«€ da 
eA | E للفلك‎ jl» قال رَسَمْت‎ 
DOM T de ب جد‎ ١ ele البروج‎ 
بج د ايضًا ولكن‎ ١ عليها‎ gl لافلك‎ a jl» 
في الكْرِي‎ io els ايضًا‎ ٠ نقطة‎ ef, 
وتخرج قطر اس‎ edo الذي يدود على‎ 


là o‏ بين مركز الفلكين وعلامة ١‏ وندير 
على عركز ذ ajo‏ لفلك الخارج المركز lle‏ 
ام ف مخطوطة ببعد اذ ونفرض قوس ام 2 


1) Cod. .من‎ — 2) Cod. قل‎ 


[21] 


20 ونم عليه مركز الفلك gH‏ على hu‏ 4 


NA 


pub) aJ Ts 


d‏ صفة افلاك القمر واختلاف حركاته وزيادة ضوئه 9 Jes Al as‏ الكسوفين وابعاد الذيرين 
: . 1 


قال o]‏ القمر لا casia‏ حركاته aus‏ له اختلافان احدهما مفرد بذاته dà‏ 4.3 على انفراده 
موضع القمر من فلك تدويره. والاختلاف الثاني بظهر من قبل ابعاده ع_ن المممس فتركب 3 
الامتلاف الاوّل فصيران C.‏ وبحاط تعرفة ذلك Lyla-l ola JU‏ المساحّة وذلك en ob‏ ان 0 
ual‏ اربمة افلاك احدها e‏ بفلك البروج معتدل تحته يتحرك بحركته لا يزيم OE qe dr‏ 
البروجح والفلك الثاني de‏ عنه الى - aes rib Jie iem‏ مثل Je CABE WP PR‏ غلك 
البروج ومركزهما واحد واكثر مله الى x‏ جهة خمسة اجزاء بالتقرب وهو مقدار aar‏ القمرعن Oli‏ 
البروج في العرض. وحركة هذا الفلك الماثل الى خلاف توالي البروج في اليوم قريبة هن ثلث دقائق 
dE -] XE AUT CODE‏ . . 2 32 
١‏ حركة العقدين اللذان دممى احدهما الرأس ومنه Jue‏ القمرني العرض الى iet‏ الشمال eris‏ 5 
الآخر «us L3.‏ مجاز a‏ الى ناحبة coy‏ وهذان olli‏ هما موضم ge‏ الفلك الماثل والفلك 
ul» d» ERES‏ هذ؛ الفلك pl‏ فلك ثالث » e»‏ خارج عن ركزي الفكين Js‏ 
Ju cA‏ وبلاصقه على laa;‏ هي P AL. d el‏ كلت dd All‏ ل بعد من Ja‏ 
ويتخرك في بان edat‏ المائل الى خلاف dis‏ البروح في 9 G5‏ ع a Fe une eae‏ 
z Wut p‏ -" 
8 عشرة دفقه وفلك رابع سمى فلك aad‏ الخاص Y P‏ زه عل دارة cH AI‏ 25 20 
هذا اأركز على jl»‏ 3 الفلك gU‏ الى جهة di»‏ البروح " من ارعة وعشرين جزء! وثلث 
وعشرين دققة وبتدى في المركة من نقطة البعد الابعد من الفلك dia‏ المفروضة مع موضع 


1) Supplevi ex coniectura. In codice tantum pars superior litterarum الا‎ [| legitur. — 2( Cod. 


الذى Cod.‏ )3 — المقدتين 


f. 49,v. 


vo 


هذا اللكتاب. b‏ قال € cosy o6‏ ان تحول الأنام الختافة is‏ لى الانام الوسطى التي بها 
—E Hc gu‏ الوسطى من ios Jai‏ ها بين موضع الشمس الاول الاوسط المفروض وبين 
موضعها الثاني الذي تسير اله بالمسير الاوسط Cal‏ فاكان من الالبزاء فاحمّظه ثم xe‏ ايضًا ما بين 
موضعها الاوّل ad‏ الذي كانت فيه والموضع الثاني الذي تسير اليه Gl C‏ ايض بأزمان 
مطاام البروج في الفلك المستقيم لان E bel Sox OD gii ad OP‏ الوسطى التي 
حفظت عرفت قدر Jal‏ الذي بينهماك هو من الساعة المعتدلة فاكان زذته على eI‏ الختافة 
Cols X23 ali‏ كان oae‏ الأزمان اقل s‏ منها فا يلت الأنام بعد الزيادة عايها او التقصان Le‏ 
فهو الحوّل من الانام الختافة الى الانام الوسطى في اي البعدين كان el‏ من وقت انتصاف o!‏ او 
وقت انتصاف al‏ اي وقت كان IJI‏ عليه في ابتداء الأنام. ol‏ اردت أن تمول من الانام 
الوسطى التي تخرج من Jal‏ الى الانام à at‏ الموجودة ee‏ بتحكس ذلك o3‏ ذلك 
الفضل على الأنام الوسطى اذاكان عدد الازمان اقل ونقصته منها اذاكان oae‏ الازمان هو الاكثر 
فنا لمت الانام الوسطى بعد الزيادة او النتقصان فهو الحول من الانام الوسطى الى الأنام الختلفة 
الموجودة. وعلى هذ! الأصل الذي اصانا في كنابنا هذا من موضع الشمس المفروض بكون Vd‏ عدد 
الازمان هو الاقل الى انقضاء Ria‏ طويلة من الزمان A‏ فيها تثير موضع a‏ الشمس الابعد الذي 
وجدناه فيه من فلك البروج uà‏ لذلك ما بقع من قبل اختلاف حركة الشمس ولا كان ذلك على 
ما وصفنا زدنا على" موضع القمر الاوسط في اصل Lie p CLE‏ واخذنا حصّة كل جزء مسن 
اجزاء البروج من مقدار اختلاف الانام VU,‏ فائنتناه في جداول مطالم الفلك ez‏ في الجدول 
الذي يتلو المطالم في كل برْج فاذا اخذنا ما بإزاه جزء الشمس LEM‏ من ذلك فعرف متّداره من 
aci aai ae‏ من iE HUI‏ كان الذني e‏ هو الأنام ass‏ التي RES‏ بها المركات 


ان 


— 


م 


0 
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oo‏ من المداول واذا a‏ على الانام Jo‏ كان الذي يجتهم منها هو الأنام iiid‏ الموجودة بالقياس. 


1) Deest in cod. 


M 
TES V ها اشن‎ i التي‎ Rb ance مع التسم‎ Cel من ازمان ممدّل التهار‎ de 
"d ad BI ازمان معدل اهار‎ eet اليوم والليلة. واليوم الواحد الختلف مع للته هو الذي‎ 
AI N al الاضط ,عع‎ hi à البوم واللبلة الذي‎ din 0 مع زبادة م‎ 
pe Àj d V ps 3 8 jl» اقل منها ولا كان الاتداء من‎ | "PY من نسم وخمسين دققة‎ 
5 Ys yes على حالة واحدة‎ EU النهار‎ Colas! البروج فيه وكان الاتداء الذي من‎ ph باختلاف‎ 
أبتداء الانام في‎ ue b dica uai يختلف وذلك لأستواء طلوع البروج في فلك‎ 
روا ا من وقت اتتصاف‎ RSS مواضعها ^ ن طلوع‎ e is حساب الكواكب‎ 
على‎ m» اي في الإداول انما‎ des osi cole قلان لاق الل‎ Cal I انتمياف‎ y m 
٠ الوسطى‎ Us الختلفة وبين الانام‎ IU, مما بين الأنام‎ I (TEES P انام‎ 
10 all dd Ul خآل سول‎ ALS من‎ D له مقدار‎ ual CETTE في مسير الثعس وغيزها من‎ UI 
الحتلفة وبين الأنام الويسعلى‎ Ug بين‎ e لسرعة حركته وذلك ان اكثر ما يحختمم‎ PIE 
ES 2I oda d oy us. TEC كين قا بن تمش عاءة اكع م‎ 
NOU ضعف‎ "UH والانام الناقصة منهاءفا‎ pow دققة. واما الذي فها بين الايام الزائدة على الانام‎ 
الذي هو التعديل والاخرى‎ uel em ويرك هذا الاختلاف من جهتين احداهها اختلاف‎ 
13 من‎ ex كلت لا تطلم كلها هنالك عقدار واحد واكثر‎ 3l dass البروج في د‎ rd اختلاف‎ 
من ممر البروج في وسط‎ ME حركة الشمس قريب من ثلنة اجزاء وريم بوعتثين والند‎ MU 
i kr من‎ Bo ل٠ قريب من أ اجزاء وج‎ Ium ie السماء اكثر ما‎ 
وموصم‎ 2 al" معتدلة‎ "EE io وس‎ A Elo وذلك غو نصف‎ à واربعين دشعَة‎ dé db 
وموضم الزيادة هو قرب من اول‎ ad الى قرب من اول‎ Ji ds o^ m a^ uis 
80 كتابنا هذا‎ oat في‎ eu المركات‎ zs الدلو. وقد‎ b الى قريب من‎ Ad 
à وتسم عشرة دققة‎ ien CL WASTE des! ure EN cadi c 9 
الإنام من ع السنة في‎ à تقس‎ SCA) منه والى هذا الوم‎ Its 2000 phi 


J) Deest in eod. — 2) Cod. addit. معدل‎ 


3 
oe‏ التي هي نصف القْطْر فا بلغ فاضر به في مثله وزذ عليه ما يحل لوتر الاجزاء Gs‏ في 
مثله وذ جِذْر ما اجتنم فاحمظه. ثم عد الى ما حصّل لتلك الاجزاء a b Cal‏ في نصف القطر 
واقسنه على الجذر الذي ap dace‏ كانت الاجزاء التي تعمل بها SÍ‏ من تسمين فأ أق منها تسعين 
فا يي id‏ ونه ووتر ما يبقى all‏ الى تسمين فاضرب كل واحد من الوتين في نصف فلك التدوير 
AE‏ فاقسته على نصف القطر ها حصل للاحزاء Aaa‏ من ستين فا تي فاضربه في مثله وزد عليه 
ما حصل لتام الاجزاء o‏ مثله وخذ جذر ما uel‏ فاحمظه ثم عد Cal‏ الى الذي حصل d‏ 
الانجزاء فاضربه في نصف القطر واقم على المذر الذي Ez‏ فا حصل فَمّوْسه فنا A‏ القوس 
من اي الجهتين اتفمّت للك اعني من d age‏ التي حصأت من Joy oa ALS‏ او من قسمة 
هذا «dl‏ الثاني فهو حصّة تالك الاجزاء التي ta ul‏ عدأت بها لأي الكواكب قصّدت من 
Cel 0‏ حركته وهو تمديل بعت ويكون نصف قطر فلك ass‏ الشمس الع hag‏ 
قطر فلك تدوير القمر "EE‏ ونصف Ls‏ فلك ا ن ونصف قطر فلك تدور 
التي V‏ ل v‏ ونصف قطر فلك تدوي Cu gl‏ عه عب ونصف قطر فلك تدوير الزمرة 
ع" ونصف قطر فلك تدوير sje‏ كب ل d‏ وهذا فيا قد ob‏ بالأرصاد Gil‏ عليه الحساب 
وهو Js‏ التعديل الاوسط dI‏ لسع الكواكب إن شاء الله. 


L4 


15 
في معرفة اختلاف الايام بلاليها ونقّل بمضها الى بعض. 


m‏ قال اما عند كثير من الناس والعوام فإِنَ الانام بلياليها متساوية الازمان فيا ol‏ اغني ان كل 
e ders 4 i‏ وعشرون PEN‏ ولسسنت الحقشقة كذلك e») Sy‏ الواحد Ll»!‏ ف ماده 
هو طلوع ازمان معدل النهار IP ae‏ تين uis‏ من y 8 jl»‏ أو دارة نصف E‏ وزادة ما 


1) Cod. sine arüeulo. — 2) Cod. ب هو مه‎ — 3) Cod. « » - 4( l — 5) Cod. a 
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7 
الذي هو ٠ oy‏ س Cal It ost‏ بالمقدار الذي به يكون خط ٠‏ ط سين V‏ وهو نصف ud‏ 
هذه الدائرة Ul‏ بالمقدار الذي به يكون خط طء ob cree‏ دقائق Los ais‏ فبه يكون مود 
٠س‏ جزء! ودققتين واثئتين وعشرين ثانة ونصفًا ولذلك يبقى le‏ س ط ell‏ اضلاع TOTO‏ 
s‏ دققة oils‏ وخط 1 نصف.قطر:الفلك co‏ وهو ون فاذا ai‏ منه س ط à‏ خط 

س د ثانة وخسين جزء! واحدى عشرة ذققة وانى ونخسين ثانة ad‏ » « الذي يوتر الزاوية القافية 5 

من dte‏ س د يكون قريب من ثانية eA,‏ جز واثنتى عشرة دققة oet» qub‏ ثانة Ul‏ بالمقدار . 

الذي به fe‏ ك0 Itu ina‏ فيه يكون e Ite 2 à M‏ دقائق وسبع عشرة i‏ والقوس 
4 التي عليه جزء! goo‏ دقائق Cols‏ وعشرين ثاننة وهى مدا الاختلاف. eJ,‏ تكون bus!‏ 4 

eli‏ البروج احدًا وثلثين Col. X3», de‏ وعشرين AI‏ بالتقرس. وفي هذا كفاية لما في هذا 

10 «AU ان‎ aj ins» ٠ الاختلاف‎ 

قال على هذا لزت :تعصلناه لدرجة درحة 

واثنتناه في ا|بداول من نقطة البعد es Jury!‏ هذا 

ez ad‏ تعديل القمر 2 وتعديل الكواكك 
الأوتفظ: الذي ورياك اقيا جاكد مالكل 
اي يا à‏ وتره Oa‏ ثم شلك في 

Jess olco l6 «edili iia cte 
ذلك حسانا فانظر الى الاجزاء التي تقطم الكوكب او الثعس او القمر من فلك التدوير من نقطة البعد‎ 
وهى الخاصة المذحكورة لاعس والقمر وسائر الكواكى فان كانت هذه الخاصة اقل من قف‎ uM 
ict ell وسييية‎ supe le lo rh عن‎ leal قن‎ eps فاعمل بها وان كانت" اصسكتر‎ 

d ee A ا ووتر مأ‎ (Eh x. فنان كان 1 من‎ ox TX تحصل لك من‎ T الاحزاء‎ £ 4s. 
ذلك الى ص فاضرب كل واحد من الوترين في نصف قطر فلك التدوير لكوكى الذي هنو‎ 
التعديل المنصّف فا بم فاقسنه على نصف القطر فا حصّل أوثر ام الاجزاء فده على‎ t 7» 


1) Cod. tantum 5» habet (1). — 2( Cod. منهم‎ 


v 
وقوس ذء التي قد تحركت الشمس في الفلك الخارج :45 ؟‎ c تقطة‎ a من الفلك الخارج الركز‎ Le 
انه جد ان‎ s o as du; الذي بين‎ Sie lana I ok C2, osse i3 ثلنين جز! فزاوية‎ 
OTI le حمل دم الذي هوانصف‎ d A ity دقائق ونصف وربع دققة. واذ ذلك على ما‎ p 
وهو‎ ed mm debe ^ pu» استقامة‎ T بنقطة‎ rb le وتصل‎ ttd, الخارح‎ 

5 عمود 3 ese «Ji tas‏ الزاوية 455 Tur‏ طه Ale‏ سأوية : أزاوية al pd‏ روضة والقوس الى على 
*ل من الدائرة التى asc‏ على ad‏ قد XI l3 c Ie‏ وسنين تكن NM te oed‏ 
لاضف Cal‏ نين olazlb I‏ الذي :به يكون ما بين المركزين سين جنا وهو خط ط ٠‏ وربقى 
خط ل ط ط لتهام eJ‏ ا<ددى وحمسين درحة وسبعا وخمسين X33»‏ واحدى وارعين ثانة وذلك ان قوس 
EN‏ لقام الربع cell lado us Ie ys as‏ بدا aS cof oe odios lez ose‏ 

Cos TCR oe» oL 10‏ فكون بهذا المقدار tre D» bu.‏ ودشقتين Qul.‏ وعشرين a ALaU‏ 
وخط ل م Ui»‏ افي el‏ الر, د T Ite‏ واربعين NT A32‏ ولذلك ael al mu ed‏ 
وستين fu‏ وكانى Delo‏ دققة وثانتين. ومثاك م له PTT i‏ مخطٌ ٠م‏ منه الذي يوز الزاوية 
pe asa‏ و eU yas‏ 4 ,ولكن بالمقدار الذي به يكون خط ٠‏ م xe‏ حزءا:فنبه بكون:٠‏ ل Gm‏ 
S p oss‏ الي عليه * تر مط اذاكانت الدائرة i39 25 vd. nds. " TWO‏ 

5 بقَى قوس ١ب‏ من فلك البروج كط. ب با aub‏ وايضًا er ded‏ على نقطة » الفلك 
o Jis " zu 2:‏ قوس m‏ مائة وخمسين ولذلك E‏ فوس “دح alc:‏ هي موضسم f. 47;r.‏ 
امس الى البعد الاقرب Oel‏ جز a‏ ونخرج خملي PET‏ امنا ست قار مكه 
ونخر Ge‏ تود e - diy des DI Se Rad rrE‏ 
uis‏ هس وزاوية T‏ معلومة يكون ضام ط اس وزاوية i3L Ub uri‏ معلومة Ros‏ خ_ط د س لذلك 

* معلوما وء د الذي يوتر الزاوية القائة من "D‏ د القائم الزاوية معلوم OA‏ قوس دح à 3X5‏ 

معلوم مفروض وهو ثاثون جزء1 م قد تين ووترها المنصف ابضًا #ثون جزء! وكذلك قوس 

٠س‏ من الدائرة التي تستديرعل مثأث dali.‏ راود قرخ لقا اكانيق يهدوشب :ووتزها الماميف 
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1) Cod. زط‎ — 2) Cod. l'^ — 3) Cod. addit La] - 4) Deest in cod. — 5) Cod. «VU — 


6) Cod. 5| — 7) Cod. c^t — 8) Cod. لطس‎ — 9) Cod. خط د‎ 


v. 
الى تقطة البعد‎ (8l ق التى هى البعد الابعد مائة وخمسين جزء! فتبقى قوس يح التي من موضع‎ 
٠ وعزلر و 2 اه فبين ايضًا ان مثأك ب 3ح ومناك ح ك‎ RV hix ونخرج‎ Ca Mte odi الاقرب‎ 
اما بح فإنه نصف قطر فلك‎ pe ros بح‎ glo واحد من‎ fo لزاوية‎ "IN 
(ule 3 c 25 نتروطة‎ 6 c ots 6 css qual lb قطن‎ ua ro ils ga 

ايضّاء واذاكانت قوس ح ي ثلثين ج_ز؟! م عي مفروضة $9 Caci‏ لفك Ey Y‏ 
eJ ele 24 deg‏ سّون ووثرها del‏ وخمسون c I‏ وسون دققة واحدى وارعون AX‏ 


Wr» فه يحكون عود كح‎ Los as دقائق‎ e üt خط بح‎ o5 « الذي‎ jaa ol 
وارسين دققة‎ ilUs Fee. خط بك بذلك المقدار‎ io bul) ÀJ ودققتين واثتتين وعشرين‎ 
٠بيرقتلاب وخحسين ثانية‎ als is وخمسين درجة واحدى عشرة‎ E 2 ٠ وثانتين ولذلك يكون خط‎ 
s inito 1,3 didus ii B. طيحي‎ 
وثلثين‎ eol وخمسين جزءا وائنتي عشرة دققة‎ 
ولكن بالمقدار الذي. به يكون خط ٠ح ستّين‎ A3 
c oe e up 7 عود‎ os فبه‎ Itu 
والقوس التي عليه جزء| 2325 واحدة‎ Ab عشرة‎ 5 40, 
3 وادبعا وعشرين ثنية باللقدار الذي به تحكون‎ 
ai ell الدائرة المستديرة على مثا بدح‎ 
وهي قوس الالختلاف د التي هى قوس ح ي‎ " 
c قو 5 ن فلك ال بروج احدا‎ ad ولذلك‎ 
نسنه 3 عل اعلية‎ Ca قال‎ © ow 9 l2. V &U5, AU وعشرين‎ Cols ودققة‎ It وثلثين‎ 
9 X ci ls لفلك البروج عليها ! بج على‎ io PERSE النى ترَى على‎ xu 
de)! المركز عليها ذم ح على .ركزها نقطة ط فقطر اج يجوز على‎ co ETT play e 
eer VETE cy البعد‎ c n البروج‎ EM ز اليد الابعد من الفلك‎ Ab3 فتصير‎ 


1) Cod. البروج‎ — 2) Deest in cod. — 3) Deest in cod. — 4) Cod. ف بن .000 (5 — قوسا‎ — 
6) Cod. E e — ^1) Cod. «Jul 


E 45 


f. 45,v. 


T 
الايد‎ a2 نقطة‎ s ien Ou all ues là بد‎ e ste Qe) Ae AE d 
Jem ذفي هذا‎ lr ونخرج‎ cc asi المقدار الذي به فلك‎ It. ael من فلك التدور‎ 
1١ كان تين أن حفط‎ EMITE لع لخادت شك‎ E ونطل ا‎ 
Jail المساب‎ ale zl je Ie oy البروج وتَقدَازه‎ cla E cll La ع‎ a 
الذي به قطر اج مائة وعشرون 2 ط الذي من عركز الفلك المثّل الى نقطة: البعد الابعد من‎ 
CO ذم‎ eie فلك التدوير التي منها يكون ابتداء المرححة في فلك التدوير سب د .مه ولأن‎ 
LÀ م وذم كل واحد منهما في نفسه مجموعين وزاوية  اذ" معاومة‎ ١ ذ في نفسه مثل‎ ١ لزاوية يكون‎ 
امن‎ dogs Él QU من اضلاع‎ JU م‎ ١ ذم لذلك معلوم فاذا غلم خط ذ م كان خط‎ 
eo «(3 ctdeas odi معلوم‎ "1 oss cA "ME t لهام زاوية 1 وقوس زط الى‎ 
.القدر مه والقوس‎ elo (2 282 eua IJ :وهو‎ XI د ننه بو الزاوينة‎ «dais all 
ثثثين جز كم هي رمفروضة كان وترها النصف‎ o التي عليه هي قوس الاختلاف. واذا كانت قوس‎ 
ولحكن /المقدار‎ Ve ذ الذي هو نصف القطر ستّين‎ ١ daz بالمقدار الذي به يكون‎ Cal Ite oe 
ودققتين واثتتين‎ Itu 0000 Dv فه‎ (oos دقائق ونصفا‎ e dre ١ s به‎ às الذي‎ 
YEN + باتعو لقي مانن يديز‎ dé Ire GUI م‎ ١ خط‎ ous وعشرين ثانة ونصفا وبه‎ 
Qi درحة‎ n9 eoa 35 Ue Sabe فين‎ Ca! وارعين دققة وثانتين‎ dé I6 وسّين‎ 
فقط فبه‎ te ذ ستّين‎ ٠ واما بالمقدار الذي به يكون خط‎ «co zb واربعين دققة ومسا وثثين ثانية‎ 
سبمًا وخحسين دققة وتسمًا واربمين ثانِة‎ Lade والقوس التي‎ AU oti عر ونا‎ ros 
من فلك‎ ١ قوس ع‎ ose الشمس ولذلك‎ Aem وهو مقدار قوس طذ التى هى اختلاف‎ ca il 


ga‏ تسا وعشرين درجة ودققتين واحدى عشرة A‏ وقد كانت قوسع ١‏ من فلك البروج ثثين 


رج لان رك فلك اتدوير قن رك من Abs‏ ع di‏ نقطة ١‏ © تاكن TNT‏ فلك 


التدوير من قطة ط الى نقطة ذ . وايضًا نجل عركز فلك التدوير نقطة ب 3l ale pui»‏ لفك 
M‏ لد : - 5 ux wet‏ * — 9 ^ 
التدوير علها c‏ ي à‏ ونفرص موضع det‏ منه نقطة c‏ وفوس اح 3l‏ قطعت pomi‏ نقطة 


1) Deest in cod. — 2( Deest in cod. — 3) Cod. ) » b — 4) Deest in cod. — 3) Cod. b 5 — 


6) Cod. وز‎ — 7) Cod. 4| — 8) Cod. 3 EG 9) Cod. ct 
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T 
هذا الفلك‎ des ركز فلك البروج‎ ٠ عل جهتين احداهما ان يتوهم أن للكوكب فك مركزه‎ cer 
عله ويكون هذا الفلك الثاني ذبحكا‎ oss فلك اخر معلّق عله يجري عركزه على دائرة هذا الفلك‎ 
di» الفلك الكبير هو الذي يدير مركز هذا الفلك الصغير الى‎ osos بالارض‎ dar صغيرًا غير‎ 
البروج اي هاتين المهتين كان‎ dis حرحكة الول التي تغرف للكوكب الى جهة‎ à البروج‎ 
الى الجهة المتقدّمة وما الى التالية او‎ UL الكوك نفسه في فلك التدوير الذي هو الصغير‎ sz 
وتحكون‎ Cad هذا الفلك الصغير هو الذي دير الكوك الى احدى اللهتين اي هاتين كانت‎ as 
من اهتين المتقذمتين هو ان‎ ll idol. 6 eto دمو حركة الاختلاف‎ ind 
Joy! الفلك‎ S, uc ركه‎ aa. s Ted توم ان لكوك قبحكا مركزه وي‎ 
ني موضمين ويكون الكوى على هذا الفلك الخارج‎ UI الفلك‎ zl» يقطم داثرته‎ «s As 
t0 فالممنى واحسد في‎ A5 الكوكب عليه اي الجهتين‎ o ان‎ GL ان يدير الفلك الكوكب‎ GL امركز‎ 

هذا الاختلاف وما ظهر منه فبتدى بالهة الاولى er‏ لما Ye. p».‏ لدائرة البروج € 
dde‏ بج د على ركز ٠‏ ونفرض مرحكز فلك التدوير بدا على elu TUBCTEER‏ 
التدويرعلها 22 s pa‏ اح bai‏ نقطة 2 لني هي نقطة اليد الاسد من فلك التدوير 
c kd ad‏ الوا ها اذ ونخرج منها “عودًا على خط 1< وم على S‏ 
Leo 2s LS laa, oy iikz a321 lx Gcr‏ نضف قطر الدائرة من فلك 15 
التدوير. وقد كان (ea le nay‏ هذا الباب ol‏ نصف قطر فلك التدوير هو خط - ذالذي قد 


iu 


Jot دقائق ونصف ودبع واذ قد بان ما وصفنا‎ qol oes الال وبين انه‎ C في‎ B5 
فلك التدوير‎ Ss مة او‎ az! البروج اعني الى الهة‎ dis حركة الشمس في فلك التدوير الى خلاف‎ 
الثمس الوسطى في اليوم بالمقدار الذي به تحكون‎ a E يوم‎ E الى هذه المهة في‎ ue 354 
:0 جزءا. وتكون حركة الثعس الوسطى التي تظهر بالقياس هي حركة‎ s دائرة فلك التدوير ثلثاثة‎ 
بالمقدار الذي به تحكون دائرة‎ Cal التالية التي هي المركة الموضوعة‎ adl مركز فلك التدوير الى‎ 


1) Cod. التاليه‎ — 2) Cod. من‎ — 3) Cod. دع‎ Lb. In figura codicis et Platonis.desunt punctum ن‎ 
lineaque to punctum ع‎ autem ponitur loco quo epicyclus Lb ز‎ secat eclipticam. — 4) Deest in 
cod. — 5) Cod. addit وتلك‎ | 


f. 44,v. 


f. 43,v. 


f. 44,r. 


2 
az‏ الابسد من الفلك الخارج الشمسي AE‏ لا اخرجنا خط ٠‏ ذ الذي يجوذ على المركزين eA‏ 
Ji‏ فلك البروج dà‏ دائرة 2 ل ع ن على نقطة ع وفلك البروج على نقطة 2 فتريد NIME d‏ 
خط ٠‏ ذ الى خط ٠‏ ط الذي هو نصف oil‏ ومقدار قوس ب ط من فلك البروج ولانه قد RD‏ ان 
lae‏ ذ جزءان واديع دقائق ونصف وريم بالمقدار الذي به نصف القطر سدّون Ve‏ وخط ٠‏ ط بالمقدار 
ا ريا d Caef‏ تين Ie‏ فبه يكون مثل ذلك ايض لأته مساو لط ٠‏ ب فط ء E‏ 
GS ou ED, as a ates LE»‏ € فلان خبط ن رذ هوك بان Sy‏ :اذا 
em‏ خط 2e‏ ستّين Me‏ كان خط ف ذ بذلك القدار ثانية اجزاء واريع دقائق بالتقريب. وذلك انه 
اذا opa eas oe abis) 3 QA NA o e‏ تناكت dó3Skc o5‏ 
خط ط الذي هو نصف M‏ الفلك فيل على حَسَبٍ تيب الضَّربٍ ست عشرة Caio‏ واربمين 
aio‏ شم ذلك على خط ٠‏ ذ الذي قد بان اله جزءان qol‏ دقائق ونصف CEP qus‏ فيحصل 
منه E‏ اجزاء goo‏ حور ناكا Jin‏ ملتسن oso dlldy Lec Aio‏ قوسن el Ane Po‏ 
by‏ وادبسين دققة ca ib‏ فين ان نقطة اعد الابمد من الفلك coll‏ المركز التي هي نقطة 
اع تقع على سبعة احزاء وثاث واربعين دققة من نقطة "PRESI P zl‏ المتقدمة من فلك 
البروج وذلك على اثنين وثانين qur m‏ عشرة دققة من اول Je‏ وذلك ما اردنا ان «oai‏ 
© وكان الرصد الذي عملنا عله € في هذا القباس | 
في سنة الف وماثة واريع وتسعين من سني ذي 
aeo aas e 35 s al‏ لين :من :الا 
di d‏ اول «ois dol dis Sua‏ 
«والذي بقَى عليدا © من DPI‏ 


منه بدرجة وإثاتها في o) dala‏ الوقوف 
على تعديل حركة الشمس مهلا عند الماجة. وقد 
نين asit‏ واوضم أن المركات الختلفة d c3‏ 


1) Cod. à4 — 2( Deest in cod. — 3) Deest in cod. 


Qt 


— 
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20 هذا الاختلاف لأجزاء البروج ومعرفة حصّة درجة 


M 
TURNS] عسيرها‎ ge الفلك‎ s زه‎ ME من‎ im gv مقدار ما‎ da لاك ل ض م س من الفلاك‎ 


فيا بين اول الحمل الى اول الميزان uns‏ € قد P3 Zu‏ $3 دققة ويب ALS‏ وقوس 


ك ل ض م يكون نصف دائرة col elit‏ وهي عنم سرع فقن ككل واجيق مين o J3 p‏ 
AdJ! sÀe ausi‏ الاحزا :اء والست والمسين الدققة والاثنتي عشرة iX à‏ الى ب الع عسيرها 
الاوسط فل عل A‏ والنين وهو حزء V‏ و#سون e CA Aie»‏ فقوس لاك 33 oss‏ هذا 
Judi‏ وقوس des al "n PRETEPEIOTOT ee nire‏ امس 5 gx ela‏ 

من اول p‏ الى at‏ السرطان عسيرها الاوسط ولذلك "m‏ قوس NUNT‏ من دائرة الفلك 
c‏ من ع الاثنين والتسعين c Io‏ عشرة الدققة والعشر الثوانى ولان ,قوسن e J3Y‏ معلوم 
T T NM tA 4 Lx‏ ابجند ,والبيموين !جين *| وان و#سون دققة ol» NE‏ ولذلك T‏ قوس 
ل ض ست عشرة دققة qub‏ ثوان وظاهر ان عمود لاي يكون cai‏ ور ضعف قوس لاك وان 3f‏ 
a‏ هو نصف e EP‏ فوس ل ض ولذلك os‏ 00 لاي حز QU Gs ET‏ 5 وثلثين 
Ax‏ بالتقرب وعود ضح ست عشرة دققة Ly‏ وارسين ثانة بالتقرب 3I ues‏ 7 النصّف Jem‏ 
واحدة من up‏ لاك ول ض ولأنّ خط 3 ع Jp‏ سقط اج يكون خط ف مثل خط لاي (a‏ 


لالط ل Jo o‏ لبت s ceo‏ بسرسيلوا للم دا REO‏ القائم 


c‏ «ذمن 
الزاوية معلوم ors‏ ف في نفسه يكون اربعة اجزاء واررم عشرة دققة dli‏ واربسين ثاننة بالتقريب 
A 3s‏ في pei‏ دقائق واحدى واربعين ثانة a‏ ذ الذي بوث الزاوية القائمة في نفسه J-‏ 
الذي تم o‏ و ونا ب 1 واحد ito‏ في نفسه ولذلك بكون Qd app‏ نفسه اربعة 
e el‏ عشرة A at oe) TT A35‏ وجذر ذلك حزان e‏ دقاق ونصف ودع وهو غيل 
٠ن‏ الذي بين المركز بن فامقدار الذي به يكون ديع الدائرة ٠ ces bd‏ ف ذ القائم الزاوية تسعين 
<زة| ونصف SS as s cde lacks‏ ن فوس i A132 VV eT s Jis‏ بس وهو er‏ 
اختلااف es 2 rem‏ الذي P‏ .هذه e? L5 VI‏ تطأب من انعد ذلك عأم مقدار 1 فوس 
ب يمن cal lb‏ التئ iet‏ ككون ١2 ej‏ الناقة daba‏ (القد ويوذلات بان p az‏ قل اليل 


1) Littera yj» omissa est in cod. — 2) Deest ض‎ in. cod. 


f. 43r. 


f. 42r. 


- 
في زمان أظول من ذلك والذي وجدناه بالرصد بحسب الاجتهاد يكون سيرها LE‏ الذي Ga‏ 
القياس في ماثة Eos‏ وثانين يوما ola‏ عشرة ساعة معتدلة ونصف ودبع ساعة بالتقرم. Us ou‏ 
ذكرنا ان نقطة eas‏ الابيد في هذا النصف المذكور ثم رصدنا فوجدناها تقطع e dora‏ الخ 
Ja‏ السرطان وذلك من uz‏ الاعتدال الربيعي الى daz‏ الانقلاب الصبفى في t‏ وتسعين يومأ e»‏ 
cs e daa aee ate‏ وكان ذلك i‏ -المسبان فنالا Cat ous‏ ان Ll ela‏ بين “تقطنة 
الامتدال e‏ الى db‏ امثقاب الصيفى "يكون في زمان اطول من الزمان الذي تقطم فيه من 
dbz‏ المتقب الصف الى تقطة الاعتدال cU c PY.‏ ان lez‏ البعد الاعد f‏ الفلك الخارج 
الذي تق عليه تقطة الإمد الابمد وعلى فلك البروج في هذا (JI‏ الذي هو أ بطأ زمانا من الربع 
UM‏ ووجدنا حركة الشمس الوسطى في xU OU‏ والثهانين اليوم والارم عشرة ساعة والنصف 
والرج ساعة P‏ جزءا و نو دققة ويب ثانة. s‏ الثلثة والتسعين يوم والاررم عشرة ساعة صب ج_زءا 
بد دققة وي M‏ ولواقظيات ادر درط Ve € BRIT)‏ ا 0 
على عركز ٠‏ وقطري اج وب د على زوايا jux‏ نقطة abs ١‏ الاعتدال aes JI‏ وتقم لذلك 

علامة ب الاتقلاب dead!‏ وعلامة € ققطة الاعتدال الخرفي dbz,‏ د نقطة الممقلل dE‏ 
a jl T d eJ:‏ :الذي AG Us ade‏ بنانه علامة 2 وسخذها مركرًا 4le za‏ دائرة الفلك 


dis داخل الدائرة الأوى وزسم عليها 2 ل ع ن على قطري ك م ول ت‎ d سي تكون‎ ex Je il 


ipis ) AC‏ وزسم على الموضم AM‏ )2 م مي Jii‏ الموضع 
الذي معطم فه "as‏ ١ج‏ ذائرة ك ل م ن مما بلي إنقطة ١‏ | علامة لا وعلى الموضع الذي » قم فبه قطر ب د 
dy PRAE‏ 6 بل |نقطة انور ود قر 21 p‏ عم م0 
Cal T3‏ مود p s co‏ خطء د الذي يجوز عل المركزين eM,‏ الى فلك البروج الذي هو 


atm. , —— X‏ ———— سدم 
hy‏ ابح د وزسم على موضعه منها علامة dest‏ الموضع الذي بقطم فيه jl»‏ 38 ل م o‏ علامة E s‏ 


vaa «‏ € ان قوس اب تسعون جزء! وان قوس ك ل تسعون حزءا Cal‏ من دائرة الفلك الخارج 
E PE "EET‏ نقطة اول المّل منه وتقطة ض موضع ole i Lal‏ 99^ 


1) Cod. ض‎ — 2) Cod. »3à;5 


[^ 


-— 


5 


-— 


3 

a‏ يوم gb‏ عشرة دققة Cas‏ وعشرين ib‏ بالتقريب BUS‏ فنا اجزاء دائرة الفلك الثلهاثة 
والسدّين على مقدار زمان السنة الموجود مارت C E * 3 eJ d EJ uae a‏ 
0 انو يد وفي الثلثين يوما التي هي ودار 45J1‏ المصري كط 7 في اناي 000 
à doy ang‏ والسدّين TIT) Ce‏ ف السنة LA‏ ثثيائة وتسعة وخحسين Ces Ite‏ وارسين 

S ADAL. eb» وعشرين ثالثة واثتتين” وثائين راعة وخاستين واحدى‎ C وارسين ثانة‎ Cos à Ai 
هذه المركات واثتّناها في الجداول في السنين 35,31 والمسوطة والشهور‎ bizl التقرف. وكذلك‎ 
Ee مسر لشن‎ eee c $a ed اروم‎ eu العرب‎ e والساعات‎ ta 
à.JI o6 هر ان‎ "m كل وقت 2 أي التأريخين شئناء‎ dor io ua Jl Du 
وصارت لذلك‎ ٠ ure ass Mm 5 "اقل من الزمان الذي‎ dal الذي حصل لنا‎ 


6— — 5— —. 4 


OR ilr vv Jot A e e MA 


UI‏ الثامن العشرون 


في معرفة اختلاف حركة LESER NEUE‏ عن ركز الارض. 5 


قال وعد o H‏ عام زمان السئة وحركة |“ عن اوسن اناميا cs‏ في a‏ 
تمس من الاختلاف ونهابته وما دم ذلك من E Kass dy M nds AL he pu‏ 
في فلك البروج وت في ذلك ذهب بطروس الذي de‏ عاءه في كتابه من قل E‏ الهس 
ذلك Ls t‏ وقفت لنا في سنين متوالة حجددنا أرصادها غاية مأ yi^‏ لنا 17 ur‏ 1 20 
انها تقطم هن daz‏ الاعتدال diu‏ الى abs‏ الاعتدال d‏ في 3b‏ وثانة co TELE‏ 
عَشْرَةَ ساعة ونضّف االتقرب. وان تَطمها لا بين CJ Joy ds‏ الى aes‏ الاعتدال الأريفي 


1) Cod. ^y — 9) Cod. واحدى‎ — 3) uod. تريد‎ — 4) Cod. quartum s*addidit, — 5) 3 d. 
— 6) Cod. مب‎ — 7) Cod. tertium w addidit. — 8) Cod. 


f. 41,v. 


f. 4i,r. 


3 
AL. Ue‏ مصرية وماثة وارسين à a Cl‏ ث يوم مكان ماثة واثنين واريمين يوما ونضيف 
e o^ e 5 es T‏ السنين المذ كورة ads‏ لاب لبن فى ٠ oe‏ فوجد ien um‏ 
قل تقدم 4 زمان الربع التام بيوم واحد ah»‏ يوم - يوم واسبة هذا اليوم eJ "BE 2s‏ 
يوم الى اللسماثة والاحدى والسبعين سنة الذحكورة Rif‏ اليومين التامين c‏ سنة فوافق 
ذلك ما عبل عليه اذا كان الرصد قد qa‏ زمان الربع tul‏ التامّ في كل XE‏ سئة بيوم واحد وان 
كانت هذه الأرصاد الصفيّة ليست في الثقة Cs E‏ للملة الني ذكرناء وبين" ان الرصد الذي كان 
قل الاخس كان قبل رصد ابرخس قريب من الزمان الذي بين رصد الرخس ورصد بطليوس 
els‏ اله قبل ge uad‏ سنة Ls‏ وثانين سنة. as E P‏ نحن x) xac‏ € فكان احد 
أرصادنا nn P‏ الذي n Ale P‏ بصحته فيا ظهر uU‏ الالة A2 JI‏ الذي كان بعل )2 oss‏ 
الخرفى الذي قد تقدم ذكره بسبعائة وثلث واربعين سنة وذلك S.‏ فوجدنا uen‏ حازت على 
is‏ الامتدال Le‏ في سنة الف ومائة واربم Odo‏ من سني oj A d‏ التي هي من بعد De‏ 
à. jx Scy‏ الف ومائتين وست من قبل طلوع لون من اليوم 5 Ja otra‏ من شهور 
اروم وهو اليوم الثامن من og‏ من شهود e ll‏ ساعات ونصف e»‏ ناءة Ss a ad‏ 
BN X‏ الإسكندرية mA à) PENES (ax‏ من af. ijo Acl. e‏ 
بين الرصدين gel‏ رصدنا ورصد ب#لليوس LA M‏ سبعائة وثث واربعون سنة مصرية وماثة وثانية 
وسبعون يوما ونصف وريم غير LUE‏ ساعة بالتقريب مكان be‏ ونس alio‏ يوما ونضف ودبع 
يوم كان يحب cá ol‏ من الأرباع T‏ هذه السنين لو كانت الأرباع x aab‏ نين الربجداينة هاذا 
t‏ هذه السبعة الارام "T‏ ساعة التي تقدّم aedi‏ الرصد زمان الربم اليوم الزائد على Cul‏ 
والأمسة Ovis‏ على السيعاثة والثاث والازبدين السنة التي بين الرصدين كانت Aa‏ السنة الواحدة 
من تلك ثلث اجزاء Colb‏ وعشرين دقبقة من التثماثة olo‏ جزءا التى هي «قدار 032 يوم ولاه 
فاذا اتقصنا ذلك من زمان الريم اليوم الذي هو سعون جز ai‏ مقدار الزيادة على x ll‏ والامسة 
والسدّين يوما التامة سنّة انين E. Ie.‏ وثثين دققة فصار زمان السنة المققى ثاغانة وخجسة 


1) Cod. Bl, — 2( Deest in.cod. — 3) Cod. يتمد‎ — 4( Cod. شق‎ — 5( 9p — 


6) Cod. sine articulo. 


ا 


- 


حر 


0 


5 


vw 
واذا كان عبازها‎ pq المثقلب كانت بطيئة المركة‎ dbz اذا جازت عل‎ (uel o وذلك‎ es J 
على الأرصاد‎ "puede ولذلك ما اعقد‎ e سريعةٌ‎ ee e الاعتدالين كانت‎ glas عل‎ 
اليد‎ 4ui- PT à d b 4—lc مر الذي عمل‎ La) t قاسه الها‎ je احر ضة‎ 
كن‎ E Jb في سنة مائة‎ AH جازت على نقطة الاعتدال‎ eed انه وجد‎ JUS الذي ذكره‎ 
بالإسكندرية‎ ell في اليوم الثالث من الأنام الخمسة اللواحق في وقت اتتصاف‎ os cy تمات‎ 
au .من‎ ost os oss من الليلة التي صبحتها اليوم الرابع من اللواحق وصم ذلك‎ caos 
iudi 4. 4 235, aee وهو ارضد الذي $5 في كتايد انه‎ Xue Xe ماثتين وخ وثانين‎ 
اا‎ riga شن امالك‎ d JE LA 1 Jazz xax de فود الثم جازت‎ 
ur بعد طلوع‎ a الإإسكندر في اليوم التاسع من اتود من شهود‎ le من‎ ojus ادبمائة” وثلث‎ 
أخذ الزمان الذي بين الرصدين وجده على اللقيقة.مائتين 0؛‎ Gb بالإسكندرية بساعة واحدة بالتقرب‎ 


بذ 


C,‏ وثانين سنة i‏ وسبعين يومأ gos‏ يوم وجزء| من عشرين من يوم مكان الواحد والسبعين 
والربع يوم التي Tt‏ 2 أن eÉ‏ من الأدباع التامة في هذه v Oc‏ قاين A 1e‏ 555 
نسبة هذا اليوم الواحد ٠ Pa yi‏ من عشرين من يوم الذي تقدم به Ciis‏ اهيا" اربع اليوم 
الزائد على ثثهائة وخمسة Cy os‏ الى مائتين وخمس وثانين سنة التي بين ALS Cre Ji‏ الوم 
الواحد الى Ol‏ سنة. فصار زمان السنة 2 XE One] e‏ وتحسة ,وكين ts 5 3 ea‏ 
يوم i yi‏ من Seb‏ من اليوم وهو حزء ومس جزء من XUL‏ وستّين FEST Ie‏ اا 4# 
اخذ الأرصاد الصفية aea‏ التي كانت قبل ابرخس. وهو الرصد الذي كان على aee‏ اوضق eb‏ 
اليس" الذي كان ee Je‏ فيه على نقطة coll‏ الصف قبل مات الاسكندر dis Xs‏ سسنين * 
decal oi dà 3D p ci Ad E Tp‏ من تلك ils AE‏ 4 رصد 
العس فوحدها جازت على dez‏ الثقلب الصفئ في سنة اربماثة وثلث وستّين من ممات الاسكندر 90 
في del‏ عشريوماً من مسري" من شهود القبط من بعد ar ucl‏ من d‏ التي leet‏ اليوم 

QUI 5”‏ عشر منه قرس من ساعتين. 3 وكان ما بين هذين aJ‏ € قرب من eR‏ واحدى 


1) Deest in cod. — 2) Cod. انطنش‎ - 3( Cod. & oL. جمس‎ -— 4) Cod, اتشورسن:‎ — 5) Cod. 
اثيذوس‎ — 6) Cod. «— وستين‎ — 7) Cod. فاءبوث‎ — 8) Cod. عشرى‎ 


zt 2 e - ; ue kit. , * 0‏ 
Lao‏ هو مقدار احزاء الطول كان ماكان واحكثر ما c‏ الى هذا الباب في عمل LU‏ 
في الواليد. 


الاب السابع tal‏ 
في معرفة مقدار طول ازمان السنة وصير الس فهاء 


: 5 0 ده و‎ T " gn. - "d 
Job قدماء اهل صر‎ o^ mea E-— ut A! ازمان‎ ja أجافت الارلون ف‎ as قال‎ 
v : ^ 23 D - - 5 " TC k. 
Ile e$ ou $5, e, o^ وعدريل‎ "WP e^ و‎ e ودع‎ boo Or و همسه‎ Axe انه‎ 
الثابتة الى ان تمود اليه فاعاب ذلك عليهم وذحكر‎ Si على أن ذلك من مفازقة المس بعض‎ 0 
b Tad - 2 » 29? t b d da 5 با‎ 
هومن مفارقة‎ AL غنم قلا ايضا ان نول ان زمان‎ i لو جاز هذا الراي‎ «y انه في غاية الشناعة‎ 
E 3 Noc S o à 
t 39». .راي فاسذ ظاهر القساد‎ Ies إلى أن تنود :اله‎ iae كل او غيزه مق الكواك‎ cf uel 
7 "o. ^" p 5 Vi ^ 2 d 
ان تعود الها إما‎ d ل١ من الفلك‎ à A جدا وإن زمان السنة اما هو من مغارفة الأعمس نقطة غير‎ 
مبادى من‎ N «il ues الل‎ osse نقطتى ي‎ vss من احدى نقطتي الاعتدالين الى مثلها او من‎ 
اول زهأن السنة ثاثمائة وحمسة‎ e نه عمل على‎ i" pecore Wr "aro من هذه‎ da ذلك البروج‎ 15 
3-4 ! : ا د‎ m. 3 ا‎ rV 
وض عنه حين جع اراءه‎ (ja ودبع بوم فقط على انه قد تبين له انه اقل من ذلك :ا‎ b» Orc? 
c» y "-— 4 Ny Ax a | يوم‎ m بوم واقل من‎ NEA "WD بوم‎ AX إن زمان السنة‎ Jue 
وفي ذلك‎ Co الربع اليوم التام الزاند على الثلهائة وخمسة وستين‎ oer 1s الصفي قد تقدم‎ 
ها ذلك آخر خارخ امركز عن عركزي الفكين.‎ ol Pr o6 ae في‎ a :ما تداخله‎ 
الصفى‎ 2» yl عل 'قطة‎ o4 ^ Mes Xj zl ERA ن الأرصاد‎ MEE الاولون‎ el v 
ias es الاعتدالين‎ UL احدى‎ ud -— 3 s oss UU A A الصحة مثل‎ T ri € 
J Js MU d 4 4 s 4o من‎ po الزمان‎ c5 d 4) لصفاء الجو‎ P الاعتدال‎ 


* له"‎ 
1) Deest in cod. — 2) Col. التسيرات‎ - 3( Cod. يقول‎ — 4( Cod. hie برخس‎ 


بلغ فاقسنه على نصف التْطر ها حصل فاحفّظله بعينه ثم ie‏ قوس ذلك فا os‏ القوس liz‏ في 
i‏ الثاني ثم اعرف وت عرض ألكوكب التام على m‏ الذي أودّك في. صدر الكناب وهو أن 
RS "mer KE ed] i a 2. 1 U‏ ثم اعرف da‏ الاوّل التام 
وو الع الثاني التام Gar‏ وما الضام gU‏ فإنه مثل الثالث الذي وتر العرض RE‏ فإذا Ls‏ ذلك 
EZ co ele‏ الاول qi jaa. à e JI‏ وأضف T eel VET WO‏ 
مثله الذي هو all cs r2‏ الثالث في الرابع فا با: يام 3$ Gà oie‏ بيصل فقوسه 6 تفوس Jio‏ 
xh‏ ونمو إن 3l‏ نصفه وتقوسه ثم pis‏ القوس .قا لمث :فهو مد ما بين «uS S‏ 00000 
كان اكوكين Ce‏ عرض € وكان في جهة واحدة وكل واحد من العرضين مساو للاخ EP‏ 
قي eal‏ الثاني فهو مقدار ما بننهها وإن اختلت العرض في جهة واتحدة فاتقّض الافل من LS‏ 
e d‏ فهو الضلم ul DAI‏ الرابع مثله Ca‏ فاحمظه ثم P‏ عرض كل .واجد منهيا من. تسعين 10 
NP à‏ المنصّف واضر به في وتر نصف م | Les‏ من لجرا الول Ei) Ced aad!‏ 
TA df‏ منه.| فاقينه على نصف JA‏ فا حصل eus‏ فا بلغ فأ ضعفه فا بلغ فهو مقدار كل ev‏ 
mc e‏ الطول وأطوله.ا ila‏ الال والأقسّر هو QU‏ قاغرف وق يهنا COPI TIDH C‏ 
مشي o^‏ كلّ واحد V a‏ واضربب احد الوترين في الآخر Ed jy‏ 
did sd be‏ جذره فا (CAEN de‏ نضفه قفوسه فا lh‏ القوس فأضعةها فا بلغ 5 
n dv Wut ue‏ © وإن كان عرض الكوكين * في im‏ متافتّن ع فاجم مم العرضين Ra‏ 
يا بلغ DUI da)‏ والضام JI‏ ابع مثله ثم انتقص كل واحد من العرضين من تسعين EA MR‏ 
ali‏ لكل واحد منهما| وهو s‏ ما د de‏ نقام كل واحد منهما الى تسعين E‏ ارسق الور all‏ 
الذي لنصف ما lo‏ من درج الطول EL‏ ' ما يجتمم من كل واحد de Le‏ نضف M‏ خرج 
icol‏ فا حصل من كل واحد منهما فهو وتر الضام الأول ووتر الضام الثاني التامن فاضرب احدهما في 80 
الآغر فا ade jg‏ 7 الضلم الثالث bs eel‏ في مثله فيا بلغ وذ حذره 4n à? 3? E Q‏ فأ 
حصل فقوسه وأضعف القوس فا بلغ فهو بنْد ما بين الكوكين. TP‏ الكوكان معا في 
درجة واحدة وكان لأحدهما a3‏ عرض اوكان لما Lu‏ عرض في جهة واحدة او جهتين مختلفتين إن 
الذي UL aud Lao‏ هو :قدار ما بينهيا من اجزاء العرض وإذالم يكن لأحدهما عرض فإن as‏ ما 


[911 


f. 39r, 


f. 38,r. 


f. 38,v 


o^ 
تقع ف هذه الاضلاع‎ gi ذكره من معرفة الأوتار التامة‎ pas :ا قد‎ Cad الاشلاع وقطرط! معلوم‎ 
ضف‎ QUE فلذلك يكون خظ طاء :الذي هو وتر طء‎ CE dl النضت قذ انأ‎ c 75 o6 3 

ذلك وهونا نز ب. وايضًا js‏ قوس ب! التام ضعف Oil Se‏ رعو 3454 E‏ واما Js‏ قوس 
4b el cd‏ الاج ل وذلك هو وثر الثلثين us‏ الي عرض A.‏ د مثله ايض وهو 
ول اللولة عر مد :ا النصّف اذا TER‏ وهذه الخمسة عشرههي ar ai e b Ln cll‏ 
e d'-‏ طء الموازي 4 EXE d‏ ومائة à uos‏ عشر Vom‏ واثتنين وارعين دققة "y"‏ 
à ut‏ ل المساوي cad‏ تسعانة وارعة us Ver‏ 35 وثلثين دقعة Us 2 ab ud‏ 
مشل ضرس ط١‏ في نفسه إذاكان ١‏ مثل : ب ولذلك يحكون ط١‏ في نفسه اربعة الاف وائنين 
وثانين جز»ا وتسم Mio is‏ وجذرها RS‏ وسنّون ola Ve‏ وخحسون دققة La EU‏ وهو مقدار 
خط ١‏ ولذلك يكون قوس ط ١‏ الَتى هي قوس الوتر التامٌ سد يد وهو بد ما بين الكوكين على 
Gil aal‏ كان V? Les‏ في الطول . ستّون درحة Lbs‏ # وايضًا ob‏ الكوكين 4 اذا كانا Ce‏ 
d‏ الطول على d FTN EUR HT‏ العرص على "T PT Alas‏ ما EI eec‏ العرض 5 
pts les‏ قوس طب وإذاكان احدهما عل ibi‏ والآخر عل dbz‏ وكانا متساويين العرض في 
جا emi‏ كان شبد ما بين x S‏ فقوتل :1< a,‏ لو كان e Vae‏ نقطة y "٠‏ 
T‏ موضع ol s‏ 5 ما leu‏ معلوما وذلك des HS TA Ol 43 das cs a‏ 
مقدار دك با قد وصَفْنا فصير e‏ د طء 2 معاوم الاضلاع ويكون خط ٠‏ د الذي بين الكوكّين. 
قطر المريّم C‏ لذلك op Ga‏ 'بند الكوكب الذي يكون في نقطة « عن الذي oe‏ في نقطة 
٠١‏ معلوم من قبل مر بع دب اك ' © وكذلك إذا اردت أن oe Vas ae ps‏ الكو .€ de‏ 

ob‏ كان fs dota, E ri Mos lea!‏ !3 تى تحكون على نطاق البروج 
ps‏ له عرض d‏ اي les b Js add Ee‏ من درج الطول فهو a‏ دع Joy‏ € 


z 


à eed 5 ehe: eg ces وز م‎ d 4 ; lai Ja r EM 5 واعرف‎ 4.2 i 


J) Deest in cod. — 2) Cod. 5و ب‎ — 3) Cod. of» — 4) Col. addit de 5) Deest in cod. 


figura, quam in versione supplevi. 


5 


9A 


ومعرفة خط اط oes‏ يكون بأن تحرس o‏ من نقطة ط Dl‏ لط ب١‏ وهو tee‏ ومن 
xs‏ ذ التي هي eil‏ خط الى نصف خط با وهو خط نج وتسم على موضده الذي ple‏ 
فه C PET WUET, AST‏ * طباء ذا ازعة eu‏ " با وطء oue Aca‏ واب 
و١٠ «o‏ متساوبان مقا بلان Ad‏ اذا أخرجا على نقطة ذ وبيّن هوني ole M‏ واحدة من 
قبي ذ١-وذب‏ وذج دبع دائرة el‏ لذلك قي ذط وذم وذء eli Sa‏ يكون كل واحدة 


2T — 


من قي طب ٠١ l^»‏ متساوة] Cal t* ls‏ با تقدم $ obse‏ 4 نصف خط طه فلان 
ECTS B‏ الزاوية AES‏ اي طون odi‏ القائم t ks 555 S39!‏ معلوم القدرمن da‏ 
بج الذي قد تقدّمت به المعرفة وهما في cde‏ واحد oye‏ قذر طم عند poo‏ كمّدر D d re 1j‏ 
وكقدر ذم عند ذج Qe a‏ خط لام كان ae‏ كله VECHWPOPEITT‏ 
اب ب t‏ بين الكوكين في الطول سين I‏ فلذلك تكون قوس بج نصف ذلك وهو ثلثين بجزءا. to‏ 
PET‏ الكوكب © الذي هو موضعه في الطول نقطة بثثثين جز! وي و بط فتكون 

EVER ye 2r un تقى‎ eiae odi Gl قوس مج‎ uM ا تقدم ذكره في‎ 


ان 


Ux "ud واثنتين وارسين‎ E وخمسين‎ C- [oie O3 ael] os or dae الذي‎ 
OTROS كنون ويكون وها النسف الذي موحط بح كين‎ UL كد بن‎ P 
i5 من‎ iz فإذا‎ adi الم نصف‎ IC مين‎ Du adea Ws دع‎ ias فار‎ e 243 
d f RIO cep عست ندبة خط طم‎ e d خط دع‎ i iS ١ خط بج‎ 

قال aon‏ ذلك عا أن eon Liceo eus‏ 3 
وثانية و#سين حزءا وإحدى Oed‏ دققة التقرس فإذا قم ذلك 


^ e مر مجان حك قم‎ TY 5 X x E. p 

u WS ROM INE : eo Pre kon LE 

ولذلك. يُكون فوس طم ASA‏ وعشرين M‏ وتسعا وثاثين دققة ID‏ ! 20 

تب 

d $^, 

c كلها يزعت قلات يقي 1 فقد صار مر بع ب ط١٠ معلوم‎ PT 

1) Verba uncis inclusa.videntur additio imperiti lectoris; cfr. p. «A. — 2) Locus corruptus 

videtur, ut ad versionem notavi. — 3) Desunt in cod. — 4) Cod. bj» — 5) دقيقه‎ — 6) Cod. 


QW! — 7) Cf. quae adnotavi ad versionem. — 8) Deest in cod. — 9) Cod. نط‎ 


fL 959. 


f. 36,v. 


I 3175 


ov 


zoll ele sp تلك الدرنجة. وإن كانت القوس هي كر افيا‎ VIP NES 
نظرت فإن‎ uel dee ازدت أن ترف‎ ob ف خصل بعد الزنادة' او النتقضان فهو غرض الكوّكل.‎ 
كانت‎ ol» الءرض في جهة ذلك اميل‎ OB الكوكب‎ a التي‎ eal من ميل‎ T كانت القوس‎ 
العرض في:خلاف <هة ة امل الذي لدرجة الكوى.‎ ob Bl 


Ui‏ ل والعشرون 


في معرفة ايعاد ما بين الكواكب في e‏ في الفلك ومواضع بعضها من بعض ويه بكم بعد القمر 
عن الهس على AXE‏ بحسب عرض vill‏ 


قال E‏ أن 520 L‏ مقَادير انعاد-ها *بين ال oft‏ من المدار الأعظم الذي بين قطي 
فلك البروج وهو دائرة البروج وقد وضح di OS RÀ TEST‏ عازه دزت 
ose K‏ متها بين من اضلاعه احدّهما في ep oe V GL o elis ces‏ 72 رك لهذ 
o‏ به في Ml‏ وكل ذي اربعة dà "cn‏ في ou t s jl»‏ - ن أضْلاعه ead 15 oe‏ 
15 الباقان دما لان وهم| 3 قد تقدم «ovs ada 3f‏ وكذلك اذا 2 oU Wi E‏ على نقطة ob‏ 
as‏ به Gal‏ متساويان وضرب احدهما في الآخر مساو ael‏ من صرب احد aea‏ المواز ox‏ في 
وسوس اد الضلين امتا à o‏ الآخر ee‏ و وإذ ذلك AN TUR p é ex‏ 
من tA pi) 3T — 5 4b de Ipae‏ للد ثقبان على 3 والكن نقطة 
1 اذ Cla‏ فلك البروج اي القطبين mm‏ اذ وب ذخط رج الدائزة 
gi 20‏ تجوز على قطي فلك البر أبروج وموضعي RETE‏ ونفرض احد الكوكين ن في موضع A iai‏ من 
ie Zo guae‏ اسوك لكل لعرض على E ABE‏ ويج pl‏ ! 3 
تقطة ب فمّوس ب ط هي عرض ERES‏ الذي هو مقدار ما بين الكوكين في الم 


1) Cod. cx — 9y tod. او سيط 000 )3 — تقع‎ ef — 4) Cod. » pro 3 — 5) Cod. النقطتين‎ — 


6) Cod. خط‎ 
8 


2 


[911 


c 


et 


أت 


e1 
انف فإ نْكان الإزء الذي يتوسط الدماء مم‎ EE De Te القوس‎ XL 
"m5 üt وكان بند الكوكف عن معدل اهار‎ pd. 2 d eI اول‎ ce Gs P 
وإن‎ ez. مم الكوكب في الفلك‎ dA en المزء الذي‎ x. اختلاف الكوكب من ازمان‎ 
E اخ اللرراء ؤ هده عن‎ ex «eal J3 وإن كان الكوكب فيا بين‎ dee. (2j Lco 
bye كان‎ ob الازمان‎ el اختلاف الكوكب على‎ o3 ذلك‎ zi النهار ثمانا‎ 
من درج البروج‎ ob ف ما‎ n" ia عليها او‎ 22V JI P. فاقصة متها فا امت الازمات‎ 
كك + ن درج البروح إن قا« الله‎ x LEE 31 E 3H uà da- المسشقيم فا‎ d في مطالم‎ 
En المماء‎ ass الذي‎ 0 WEE" اكوك‎ a اذا مان‎ Us » 
remi اضرب ور‎ Jal I ECT C base عل في ذلك أن‎ JI "n" مختلفتين فإن‎ yi 
d! Jd a 2 eil ور ما بل‎ de كه في وتر بد الكوكب عن معدل التهار فا شل افيه‎ 
فين‎ di مم الكوكب‎ eI aos الذي‎ 3H اتام ميل‎ ue حصل فاضر به في وتر ما‎ on 
E CONV Js d «2 حمل قهز 25 المدل‎ adl caus ها بلغ فاقسمه على‎ 
حصل‎ à aei JI عن فلك معدل النهار‎ X SJ فاقسمه "1370 مك‎ d n معدل النهار ايضأ‎ 
v? pes Aha eras اهم فاقسمه على الوتر الأعلول فا خرج‎ L "m ام في الو‎ 
d « واد‎ 7 2e ge من سعين‎ lease لك فا بلغت القوس‎ cA ual Jas وترالمل.‎ 
+ 0 عر‎ dU or rar "UST بلغ فاقدمه ء‎ ie القسوم الذي‎ 
Axli- أنامه او‎ o^ كن اقرف‎ Le! من أول السرطان او اول اهدي الى‎ ^ SS السماء مع‎ AE 
القوس فهو اختلاف الكوكب‎ bà cus فا حصل‎ Lil الفات الستقيم فا لغ فاقسمه > على نصف‎ 
واذا اردث أن‎ 3 qao! فلك‎ os الذي ذه اتوك‎ di JB حتَى‎ IN eJ فأمتثل فيه‎ 
ما يبقى‎ o الكوكى عن معدل النهار في‎ al وتر‎ (P PP" Sg € 5 
كله‎ Queer UT ot Mean da Jam ميل الدرجة التي‎ ele 
الدرجة لني وحدت فيها‎ NOS ل‎ Oo الى تسعين فا حصل فقوسه فا بلغت القوس نظرت فإ‎ 


I) Cod. والدرحه‎ — 2) Deest in codice. 


L 35v. 


WR: H‏ السماء معه او بقئاسه عند الأفق وذلك أن الكوكي اذا أخذ ارتفاعه في وسط السماه 
Js ny‏ ما بيئه ورين ارتقاع d JJ det‏ ذلك QUI‏ كان ذلك لك عن معدل النتهار 
في ada‏ التى AN au‏ اذاكان الارتفاع 7 من ارتفاع اول Li‏ كان a2‏ في dé‏ ومتى 
كان p‏ 7 ارتفاع bl oe‏ كال ان في اللتوب. edd ls‏ الذي بتوسط eI‏ معه عند ذلك 
5 فإنه po‏ من قبل ما يتوسط السماء e.‏ اديج CE‏ 2 
الموضع او غيره من te P DU!‏ أن uU zy‏ وسط السماء وإن كان ذلك .d‏ 

من CS SS die^ JS‏ او مغبه في دائرة oy‏ والإزء الذي ER‏ شيب معه jas le‏ 
eu‏ التقدم فيا pe 9 e‏ به lh eb‏ ع او الغارب من فلك J|‏ البروج I ds iati add‏ 
عرفت ذلك بي CAL‏ ضر 3 ذلك obs l3‏ الذي يتوسط السماء مع الكوكب I‏ 
عن معدّل النهار فإ ن UE‏ في جهة واحدة Ce‏ فاتقّص الاقل من الاحكثر وما يبقى فهو البمْد Jn‏ 


5-5 


7 
S elo dial‏ وتره ووتر ما وبتى لهام هذا البمْد الى تسمين ثم اعرف وتر امل كله ووتر ما يبقى 
é edi CDM ee‏ شمر و قام الميل كله من مائة وعشرين ELT ms B‏ 
ثم انقّص ميل e eb‏ يتوسط السماء مع الكوصكب من تسعين فا بع فاعرف وتره ثم اتقْضْه 
Cal‏ من مائة وعشرين فا بتي فهو الوتر الزائد bas‏ ذلك كله dol‏ اضرب وت الل كله 
5 في aa‏ لطر ها ee a‏ على الى لآم مل لززء الذئ توس البهاء مم الكوكي الى 
تسعين فا حصل فهو وت اميل المعدّل فاحمّظه بأسمه وحهته ثم ao‏ شد ذلك فا i LÀ‏ 
فانقضه من تسمين واعرفف وت ما uis‏ وهو e s‏ اميل a‏ اضرب وت اميل المدّل الّذي 
حفظت في وتر az‏ المعدّل المذكور فها paz‏ من هذا الباب فا بلغ فاقسته على وتر تام a2‏ الممدّل 
فا حصل فاضر به في الوتر aL‏ واقيم ما احتمع.من ذلك على الوتر الأداول فا حصل فاضر به في 
ل الل كله واقسيه عل E s‏ اميل aal‏ فا حصل فاضريه في. ax Jo‏ الدرحة التى تتوسط 
السماء مع الكوك عن دأس aD‏ او رأس الذي الى اهما كانت اقرب من cine]‏ هتين 
uel‏ من وَرَانها او من أمامها Jas‏ الفلك المستقيم فيا حصل فاقسمّه على نصف القطر ف خرج فَموْسَه 


to 


0 


1) Cod. («43 — 2) Cod. JN! — 3) Cod. e 


0*5. 


exl dag القمر في دائرة الارتفاع وكذلك كل كوكب‎ ei P Rog 


الباب الرابع والعشرون 


ف معرفة بد انكر لعن Eh‏ مسلا الوا ا إزء الذي , ud dedi 2 eg‏ 
de b‏ او نغنبت من اجزاء البروج Adeo iones‏ ومغببه من jl»‏ 8 الأفق. 


قال اذا اردت أن تعلم ua‏ درجة من درج البروج ass‏ السماء مع VY ONE‏ 

عن فلك معدل النهار من de‏ معت مطاعه ومغه Tur‏ الذي eil n de‏ معه من ذلك البروح 
اذا كان ذلك Gal.‏ ; بعض jo LUI‏ 1 35 ارتفاع d qur dai‏ ذلك الاغد: Et‏ وتو ue‏ 
مطاع الكوكب à Bids a‏ القوس 
فهو بد S‏ عن معدّل النهار في جهة السّمْت. el‏ بذلك نصف قوس نهاره على تلك اللهة 
p (22‏ صف ce ee Sl Jg Ua‏ قل 2d dau ge ado.‏ ثم انظر ob‏ كان JE‏ 
du 3‏ فزد نصف قوس نهاره على pe QUO!‏ الدرحة ul‏ تطأم ol» E TEM‏ كان 
على 3 uae TE‏ نصف قوس e‏ من «Lu pe‏ الذي : بسب B. gno de CPU‏ 

cael f. 35r.‏ الجهنين du al dz‏ الفلك gil‏ وخذ ما بإزائه من درج البروج فا كان فهو الجزء. 
الذي day‏ السماء مم الكوك. 


LOU‏ الخامس والعشرون 


في معرفة ual el‏ فيه الكوكب وعرض الكوكب من قبل بنده عن فلك معدل النهار 
وما يتوسط السماء معه من درج C229!‏ 


20 


قال op‏ اردت أن تمآم ٠ ab‏ الذي فه الكوك وعرض الكوك من a‏ بده عن فلك 
مغدل التهذار وما IN CTS 5 iss‏ ليها يقاس ارتفاع الكواكن d‏ وسط السماء والدرجة 


5 
الكوكب في ناحية المشرق من وسط السماء فاتأص الازمان التي تلقاء الدرجة التي طلم معها الكوكب 
من الازمان التي UI (EI suc‏ وإن كانت الدرجة في ناحية المغرب من وسط السهاء فاتقص 
الازمان التي sac‏ الإزء الطالع من الازمان التي ثلقاء نظير Hl‏ الذي غيب ممه الكوكب فا حصل 
IN‏ نهو بعده ين EST‏ فاص ذلك من نصف قوس نهار الكوكي فا بتى فهو 
5 بعد الكوك عن خط وسط السماء. فاذا عرفت بعد الكوكب عن خط وسط السماء من أي لهات 
كان COME PE M IIIS — eb‏ ها بتي فار به Pd‏ 
E geo‏ في وسط السماء فا باغ eo‏ على وتر نصف قوس النهار Ja B Sra gU‏ 
Jo uus Y LES‏ :1 حصل من القوس فهو ارتفاع الكوكب في تلك الساعة. ومعلوم 
a‏ اذاكان الإزء الذي يطأم ممه اككوكب Ot‏ للجزء الذي يطلع في ذلك الوقت إن الكوكب لم 
ae de io‏ وإن كان d r1 Qu jd Caza‏ هن s‏ الارطل"! «db o8 13b‏ :الذي يلدت 
معه الكوكب cel Ub‏ الغارب oe‏ الكوكب لم ينب as‏ وهو ذوق الازض وإن كان Cz‏ 4 
ET ob‏ 3 غاب وذلك أن s‏ لا رطام dE‏ طلم Jl‏ الذي PET ee‏ يشب UA‏ 
شيب odd‏ الذي يغيب eee‏ وأا القمر فإنّك os‏ ارتقاعه exer GI‏ عن معدّل النهار ان 
"E‏ 


PN 59 db الاب الثالك‎ ; 


قال اذا اردت أن تعرف سَمْت أي كوكب شنت من دائرة الأفق فاعرفف ارتفاع الكوكب في 
ذلك الوقت وبعد الكوكب عن ممدّل النهار وعرض البلد ثم اسلّك به ذلك الْسْلك الذي وصفت 
لك في باب معرفة ja E ESCOVETTC QU ads Tak Lu‏ 


- 


النهار de‏ مل الدرحة ٠ Fi‏ واذا اردت pel e x dà‏ فاعمل ذلك GA TW‏ عن 


1) Cfr. cap. XVI. pag. وي‎ — 2( Cod. addit إلى‎ — 3) Cod. عن‎ 


“رق 6 السهاه على الزنم التقدّم. فإن s‏ أن تعرف الطالع EHE"‏ تلك القوس FETU‏ 
حرجت لك فتتقصها من ازفان المطالع الني 2 edel‏ الكوكى في الفلك المستقيم اذا كان 
الكوكف في ناحة اللشرة ق وتزيدها على co 200 pl oda‏ ها X‏ الازمان بعد 
s JI‏ او التقصان عرفت مما AJ‏ اع على vi "i‏ ووسط السماء LA‏ 9 واما اذا كان C‏ 
اله ر خاصة € e‏ تحتاج الى معرفة s‏ انسلو Bn‏ 0000( 
T‏ فه في الطول والعرض ثم c s‏ بذلك i ade‏ عن معدل «Yl JI‏ المرئي الذي 
sa‏ السماة> معه ونصف قوس نهار موضعه dA‏ من فلك caa‏ ونصف قوس تنهار aA cL‏ 
le "I‏ السماء معه والدرجة 1C‏ معها يطلم فاذا عرفت ذلك كله اخذت الارتفاع مسن 
القمر فعمأت به بعد أن 7 آم ارتفاع LU ada i J los d i‏ عن معدّل Je!‏ 


األاب الثاني والعشرون 
في معرفة ارتفاع الكواحكب من قبل ساعات الإلى في كل بلد. 


قال اذا اردت أن تمل ار تفاع اي كوكب B oe ccs‏ السآعات فعل icol‏ أني 35 i5 d‏ 
وسط السماء في ذلك ET‏ والدرجة الطالعة والفارية ثم اعرف بعد الكوكب uu‏ 1245 
وسط السماء في ذلك الوقت وذلك uw xt Qi‏ ن التي بين جزء ve‏ السماء وبين الإزء الذي 
aos‏ السهاء مع الكوكب في الفلك ريت الدرجة التي تتوسط السماء مم الكوك في 
ناحمة المشرق من درحة وسط السماء ce QU) uae c ls‏ درجة وسط السماء من ازمان 
td‏ ألدرحة Il coe Srl evel 5 U‏ كانت في à et‏ المفرب فاتقُص ازمان 90 
تلك الدرجة من ازمان ua.‏ درجة وسط السماء ا حصل ON‏ الزيادة او نتباك فد 


* p. 
à é الا 9 وإن شك‎ a Us. عن‎ Lj أء مم‎ m DUNT. التي‎ 2 - ET 
تلم ذلك بجهة أخرى فخذ الأزمان التي ثلقاء اللزء الذي بطأم ممه الكوكب ب في الإليم وخذ‎ 


الازمان الَتي تقاء نظير الجزء الذي شب معه 7 fet‏ لطرء الذي شوبهة السماء مع 


f. 33r. 


T 
عليه او التتصان منه فهو ارتفاع‎ iol JE Je منه فا بلغ ارتفاع‎ «ab البلد وإن كان نوبي‎ 
ذلك الكوكب في وسط المماء فَمَنتى وق ذلك اكثر من تسعين فانقصه من مائة وثانين فا بي فهو‎ 
js م اعرف‎ oU سمت‎ AH من.‎ el eb شرل في‎ C£, JU oe «eli 
في وقت القياس فا يلغ فاقسنه على‎ CC ارتفاع‎ s واضر به في‎ Cb نصف قوس نهار الكوكب‎ 
الراجع فا بي‎ TIPP SEV وتر ارتفاع الكوكب في وسط السماء ىا حصل‎ 
ie في وقت القئاس في‎ SS o وإن‎ al القوس الراحعة‎ ns راحعة فا‎ Go الوه‎ 
كان الكوكب‎ op السماء فاتقص تلك القوس الراجعة من نصف قوس نهار الكوكب‎ lacs المشرق من‎ 
فهو مقدار ما‎ olas بلغ نصف قوس نهار الكوكب بمد الزيادة او‎ B فرِذها عليه‎ coll في ناحية‎ 
مه‎ plo كان المزء الذي‎ op الكوكب الى ساعة القياس فاحمظه ثم انظ‎ d Xo ell دار من‎ 
وإن كان فما بين نظير‎ ol dle الكوكب فيا بين درجة الشمس الى درجة نظيرها فإن الكوكب‎ 
درجة الشسن الى درجة الشمس ف نه طلم ليلا. فإن كان طاوعه نهارًا فخ ازمان مطالع الدرجة التي‎ 
بإزاء نظيرة جزء الشمس‎ gll من ازمان المطال‎ aai الحدود‎ CI طام ممها ذلك الكوكب في‎ 
ها بتي فانقصه ما دار من الفلك من وقت ط-لوع الكوكب التي حفظت‎ gy له في ذلك‎ y 
فهو مقدار ما دار من الفلك من وقت غروب الشمس الى ساعة القباس فاقسه على ازمان‎ (a فا‎ 
uaa من الليل من ساعة زمانيّة وإن كان الكوكفب طم ليلا‎ ga فهو ما‎ AEN ساعات‎ 
f S بإزاء المزء الذي طلع معه‎ E بإزاء نظيرة درجة الشمس من الازمان‎ T] المطالع‎ oi 
في ذلك الافليم فا بتي 223 على ما دار من الفلك من وقت طلوع الكوكب فا باخ فهو متدار ما‎ 
دار من الفلك مُنْذ غرّبت الشمس الى ساعة القناس فاقسمه على ازمان ساعات الليل على تلك الهة‎ 
من ساعة زمانية. وإن مق ما دار من الفلك من 5 الشمس‎ LI من‎ PIT d à 
الطالم‎ vy» أن‎ 5 ol» - Hl من‎ icol Ero عَشّ ركان الذي يحصل لك ساعات‎ LE على‎ 
من قبل ما دار من الفلك من وقت طلوع الكوكب 33 ما دار من الفلك من وقت طلوع الكوكب‎ 
معه الكوكب في الافليم فا باغ فاعرف به الطالع ووسط‎ da على ازمان المطالع التي بإزاه المزء الذي‎ 


1) Cfr. cap. XVI, pag. «o. 


كا 


10 


—- 


Ld 


5 


تعرف. oll‏ النى نشب les‏ ذلك الكوكب daa‏ الازمان الي بإزاه à eall‏ النظيرة للددجة 
الني "mw dais‏ الكوكب في ذلك الاظيم ثم n‏ فإن كان نصف قوس نهار“ الكوكب اكثر 
من. نصف قوس- نهار eod‏ التي il au‏ معه فزِذ نصف CX‏ الثهارين على تلك الازمان 
oU‏ كان نضف قوس .نهار الكوك هو Lak JM‏ نصف coll ks‏ من eU‏ 'الازمان 
فا بت الازمان ند الزيادة او التقصان في ازمان مطال الدرجة d‏ للدرجة التي ممما ينيب 5 
الكوكب فََْذْ ما بإذائها من درج البروج في مطالع الاقليم ا كان فهي الدرجة المقابلة للدرجة لني 
uu c‏ الكوكب s el‏ نظيزة اث الدرجة فهئ الدرحة coU‏ من فلك البروج مع مغيب 
الكوكف. ومعلوم أنه اذا لم يكن 4 عرض لم eJ CAR‏ في وسط الدماء وكان طلوعه وغروبه مع 
ED TE‏ فبه من اجزاء فلك البروج. cut ob‏ "أن مد قوسل ناز اكز كن Je d‏ انا 
ge‏ الدرجة الني dle‏ مها في الإقليم فا بلغ فهو مطالم الدرجة النظيرة للدرجة التي بغيب ممه| 0! 
Ls el‏ ما lla‏ من درج البروج فا كان فإ نه يغب مم نظيرة تلك الدرجة. وقد تعرف' الدرجة 
الني die‏ والني n s‏ الكو il o els e iet‏ اذمان COP EM e‏ 
GUN]‏ مع الكوكب في لفاك Me ai call‏ تافقو kx C4 gu‏ تَنقُْص منها Lal‏ نصف 
تفن Aide‏ عليه هو مطالع نظير الدرحة الني os‏ معها والمتقوص منه هو مطالع الدرجة التي 
odia neis‏ درج البروج على t5 e‏ 


^ b oH لباب‎ 


في معرفة ما s LU cigar‏ ساعة بقياس احد الكواكب ومعرفة الطالم: 


التي تتوسط السماء مع الكوكب ونضف قوس نهار الكوكت والدرخة التي dis‏ ممها اككوكب بها قد 
تقدم لك I" e ejes‏ هذا الاب واعرف c‏ ذلك ارتفاع الكوكف T‏ وسط sl‏ وذلك أن 
a 3e U‏ الكوك عن فلك معدل op oJ!‏ كان Ut‏ فزده على ارتفاع Ua‏ الل ف ذلك 


EE 
L3 oe لتهام عرض البلد الى‎ ue عن مددّل النهار في 75 عرض البلد فا بلغ 29 على وتر مسا‎ 
فا باغ فاقسمه على وثر ما يبقى لام بعد الكوكب عن فلك م._دل‎ Jed حصل فاضربه في نضف‎ 
القوس فهو اختلاف ربع دائرة الكوكب فان‎ Ld فا‎ aes النهار الى تسمين فيا حصّل من فلك‎ 
وإنكان جنوي‎ aed على‎ «jb T فزد اختلاف‎ Ub oe الكوكب عن فلك معدل‎ iu كان‎ 
Y م‎ aae 2 فاقصه من تسمين فا حصل بعد الزيادة او النقصان فهو نصف قوس تهار الكو‎ 5 
فته فا بلغ فهو ازمان ساعاته فوق الازض € يف نصف قوس نهاره | باغ فهو قوس نهار‎ 
فا بي فهو قوس الله كله تحت الارض وكذلك‎ ores الكوكب كله فوق الارض فاتاصه من ثلثائة‎ 
تحت الارض. وامأ ما‎ a XLI تتقص ازمان ساعاته النهارية من ثتين فا بقى فهو ازمان ساعاته‎ 
o هو قوس نهار الدرجة التي هو ها لاحول عنها‎ e قوس‎ ob كان من الكواكب لا عرض له‎ 
SU QUU عجره جرى‎ v 


الباب d‏ عشرين 


في معرفة الدرجة التى Esa de‏ والتى معها شب من فلك البروج A‏ 


* 3 " 7 - v3 

: قال اذا اوذت أن عرف الدرحة الي T - sl "P Js‏ —- — من ?2( البروج f. 32,r.‏ 
uti a [n‏ نهار Ec‏ ونصف قوس نهار الدرجة 3 0 «del‏ معه واعرف i-e b‏ 
من المَضْل فاكان فهو نصف اختلاف النهارين فاحمّظه ثم ol e‏ كان نصف قوس نهار الكوكب 
اكثر من نصف قوس نهار الدرجة التي daos‏ السهاء ممه uad‏ نصف اختلاف النهارين من ازمان 
o‏ المطالع التي Sl‏ جه الل ls‏ السماء مع الكوكب في الإقلي الحدود وإن كان نصف قوس 
نهار الكوكب هو الاقل فَزِذ نصف اختلاف النهارين على تلك الازمان فا بلغت ازمان d‏ الذي 
يتوسط السماء مع الكوكب في الإقليم بمْد الزيادة او النقصان فهي ازمان dee‏ الدرجة التي يطلع 

: 0 e rar فرت‎ - ^ 

E! ما بإزائها من درج البروج في مطالم الاقنيم فا كان فهو‎ eb AUI الكوكب في ذلك‎ e 
وان اردت أن‎ P عدد الازءان فيه.‎ do في ذلك البلد من ذلك البرج الذي‎ aes dee الذي‎ 


7 


T 
المدي. وإ ن كانت أكثر من‎ TIE هل لكوك‎ vo E فا حصل من اي ينين‎ os Sed 
الى‎ os وإ ن كانت اكثر من مائة‎ das فا بي‎ oss تقَضتها من ماثة‎ og XU تسعين الى‎ 
BU ae iced Au à Ote 1529] من‎ des L3 3 Leo I ces ob قام‎ 
js d «ub Lem e$ ثم “عد‎ Gu واعرف وثره‎ air irl ذلك‎ cl السرطان‎ 

اميل كله فا يلغ فاقسءه على diese (E35‏ ن فلك معدّل oll!‏ الى تسعين فيا حصل فاضريه 5 
في وتر بعد الدرجة التي فبها لكوك عن ul;‏ السرطان او رأس (eal‏ في الفلك p‏ اأذي قد 
Bas 6s Sica de‏ م مئْل الدرحة التي فيها الكوكب سين" فعا كل 
cà ess‏ القوس فهو اختلاف تجاز الكوكب في وسسط السماه ab‏ كان الكوكب فيا بين Js!‏ 
السرطان Ad i‏ القوس وكان عر سه dies ci TEX QN, VS 2j Üls‏ على ازمان gu‏ 

الي تلقاء TE‏ « الذي e‏ الكركت ol». ei eu d‏ كان mu ben ns‏ اختلاف 10 
اوه من هده e 3b OUO‏ العمل الأوّل. وإن كان الكوكب فوا بين اول المدي الى لض ALI‏ 
وكان عرضه كمال فافض ا ن الازمان pee o ob of AM‏ بي رد اخنلاف 
t au.‏ مجازه على oM‏ بغت ازمان مطالع درجة الكو في الفلك المستقيم اساي Lue‏ او 
caa‏ متها قشف ما بإزائها من درج البروج في مطالع lys c3 - ^sfadit d dii‏ 

السماء مع | وكب من اجزاء البروج P‏ البرج الذي وجدت عدد الازمان 43 إن شاء الله 15 


في معرفة قوس نهار احد pst:‏ وازمان "eL.‏ في كل بلد. 


Nas d ا‎ 


أن يشب وهو ما lla‏ من فلك معدل نهار من Bd us.‏ الى aas‏ فاضرب وثر E de‏ 


1) Deest in coll. — 2) Verba quae uncis inclusa addidi, fortasse lineam vetusti exemplaris im- 
plebant, quam scriptor apographi, ex quo codex noster et codex Platonis orti sunt, neglegentia omisit. 
Postea lector aliquis, rerum, mathematicarum haud valde peritus, lacunam supplevit verbis القطر‎ aa, 
quae codex noster et Plato inepte habent. — 3) Cod. ساعات‎ 


f. 30v. 


LS3br 


Vv 
اقل هن عرضه وميّل الهزء الذي‎ dd does عن‎ ons فإن‎ on منها له عرض في إحدى‎ 
658 T2 EESUPU S NC $e ird 7 PCR T C هه اذا جمعًا‎ 
فلك البروج وموضم 57 ف الطول والغرض و بعده عن معدل‎ i de dosi يخرج من‎ 
5 "e . » " (i Lire - : 
الكو ولذلك يكون توسط السماء‎ per النهار يخرج من قوس تجوز على قطبي معدل النهار وعلى‎ 


Jig‏ الذي هو له :من اجزاء et‏ اذا كان له عرض إلا ما وق منها في نينا قله أو 


cati Ass ei i Ln‏ 1 4 عند ذلك A cÁ la:‏ عن معدل النهار وعرضه من قوس واحدة 
فكون óc‏ " 2 ما يزاد عليه أو نص منه من عرض أ 2s‏ وإذلك يكون 1s‏ السماء مع 
التقطة I" E‏ أن الاطفتين os e oe cis CEST us os‏ أول"السرطان الى JA‏ 
idi‏ اذا كان عرضه في الشمال من نطاق Ace cy el DE cul‏ ا الدرجة الي 
"e‏ 135 كان عرضه في €( VN-‏ من 08 5357 الدرحة E‏ هو فهاء Les o s‏ فيا 
elt Jal oe‏ الى E T‏ الجوزاء ab‏ 3 كان 4 l5 Je:‏ السماء مم E p‏ 
yu Tx‏ أعني «il t B.‏ الذي P‏ واها إن كان عرضه في e diy pane‏ 
ثالة للبرء الذي هو فه T‏ هرمن توسط ل الجزء الذي هوفه من احزاء البروج. 5 EN‏ اردت 
أن 2 tss KS ael as‏ لوف عن فلك c? m Ja‏ اي اجزاء البروجح 
ارسط adl.‏ فأعرف " وأ E‏ وجهته edel eas‏ الذي فق فيه ob‏ كان ! (Vs e‏ 
Cz PACTI‏ وإن كانا في noun oral ge‏ الأقل من AY‏ نا حصل نهو 
العرض الممدّل eee ub‏ اآتي يحل فها ثم 3e‏ 35 هذا العرض المدّل فأضر به في وترما يبتى 
re‏ المل كله الى نسعين فا e‏ 8 قسمه عل FOE «x» ele p ST‏ عام مله فا حصل 
- سه فا 2b‏ القوس فهو بعد 1 عن ell‏ معدل النهار في ul‏ ع E 7/621 de Ny A‏ 


2 " 0 ع‎ t 
الدرحة كرب‎ T لى ابهها كانت‎ !| TE J^ الكواقة عن راس السرطان او‎ le? Jl الدرحة‎ " dt. 


el شه الكودكى من‎ Tx Ji | تلا‎ 3d al o A xU ol وذلك‎ Ns او‎ m من‎ 


o^ I aU وسيءين‎ exo o^ E-—- Ér. re 5 A DM eo 01 المستقيم فإن كان‎ 


1) Cod. مور‎ — 2) Deest in cod. — 3) Cod. فرج‎ — 4) Cod, فها‎ — 35) Cad. ذوات‎ — 
6) Cod. ui 


دم 


0 


TN 


الاب السابع عشر 


15 30». 


NW SAL 4 معرفة الارتفاع من‎ T 


pj Ol conj Hà 2‏ الارتقاع من قبل qo‏ من All DeL.‏ 3&3 الساعات من طلوع 
الشمس الى الساعة .المفروضة فإ ن كانت من ساعات Jai‏ فأضر بها في خسة عقر cA op‏ 
JP e‏ ازمان ساعات ذلك اليوم فا d‏ من o5 cdi odd TI‏ كان ذلك jy JP‏ 
لط قرس cs cp as oll‏ قرس als lll‏ انا 35 FT NIE Ho zio‏ 
Je‏ بعد ذلك نهو Sails lc ida 5 eb ed] dass Ses ent Es‏ من 15 نصف قؤس 10 
النهار d 4 2l 7 Rc a‏ وثر ارتفاع الشمس في نصف تنهار ذلك اليوم فا بلغ فاة-مه على ولا 
YET TEES.‏ جم ها حصل فّوْسه على » aus VEU MEM‏ الأوتار فيا مت القوس 
فهو مقدار الارتفاع عن E‏ في تلك الساعة d‏ فل نصف النهار فالارتفاع من ó zl i»‏ 


«e Jl فهو من ناحة‎ 5n كان‎ ob 


LUI‏ الثامن عشر 


في معرفة ابعاد الكواكى عن فلك معدل النهار وما laus‏ السماء معها من اجزاء البروج. 


39 pa ell dcus الذي‎ el jl Jos. قال اذا اردت أن تعرف أ بعاد الكواكف عن فلك‎ 
T عل دابرة البروجح‎ n LOK N" VM الطول‎ d مواضعها‎ uri البروج‎ dl 
BE Se ua الذي هو عدها‎ olg! مله ع معدل‎ TESTA] TEMP RT ob Ao y 


1) C. cap. praecedens, p. «e, adnot. 1. 


f. 29,v. 


" 
الثمس برب a‏ واذا عرفت الارتفاع في اي وقت 28 من النمار فأعرف وَل نصف قوس 
النهار C5‏ على المهة المرسومة في صدر obs‏ باب معرفة الأوتار الراجمة من قبل li‏ ثم 
x‏ ور ارتفاع الثمس في وقت القياس فأضر به في وثر نصف قوس اهار الراجع ها لم 9 على 
33 ارتفاع نصف oll‏ فا de‏ من القسمة 4520 من j‏ نصف قوس t QE‏ اعرف 
ell any‏ عل ها eJ M au nic‏ ذا لدت ,القوين الراجمة ob Ae‏ كان 
القناس قبْل نصف النهار نَصْت تلك القوس من نصف قوس ial o olo ole!‏ بعد نصف النهار 
XN 2‏ القوس الراجعة على نصف قوس النهار فا بام سيج قوس النهار بعد الزرادة او laa‏ هسى 
ما دار من X2 ell‏ لمت الشمس الى وقت القياس. فاق نه على ازمان ساعات النهار أءني ذلك 


"m "E SO dT à Eo : t e. 
diua على‎ CIE من ساعة زمانة.‎ y! VS l^ ف 4 فهو‎ ure الماخوذة ارب‎ e»! 


دار ot‏ الفلك على ازمان ENS‏ الي بإزاء حزء cul 4 cy d la ce d Une‏ على تلك 
ad‏ الى بسنا مأذها في oaa‏ الكتاب.:وإن؛ شت أن تأخذ القوس الراجعة التى تحصل لك فهي 
as‏ الشمس عن ,نط وسَط je leslie‏ ازمانساعات ole!‏ فيا حصل تنقصه من ست 


Aw ve . a^ 
وتزيده على‎ oe! CAL ساعات اذا كان القاس قبل‎ 


نسرئ سناعات/اذا كان القامن. eai Ju cp‏ 
النهار e Ax‏ فهو مأ s^‏ من النهار من ساعة زمانة وتحولها ek. (I‏ الاعتدال إن ido s‏ وإن 
c»)‏ معرفة الطالع من قبل هذه القوس الراجعة ak‏ من مطالع درجة الشمس في الفلك المستقيم 
اذاكان vol‏ من Qus Js PICS M M B‏ اذا كان الئاس من بعد نصف النهار فما 
glia A‏ غرفت ما الطالع ووسط المماء وذلك أنْ LT‏ هذه المطالع في الاقليم وفي الفلك 
pe gi‏ ما ها يلها من درج البروج على d 2,3 x‏ باب معرفة درج البروج من 
قبل انان e‏ 


1) Expectandum potius erat eus sed ita quoque in cap. XVII, XXI et XXII legitur. Videtur 


ergo حال‎ pronominis secundae personae esse, a verbo فاعرف‎ pendens. — 2) Cod. s»; 


Ls 


to 


5 


0 


4 
بعك الزادة أو e ee‏ و ارتفاع أل z A‏ اول الميزان d‏ ذلك ALI‏ الله من eed‏ فا 
M‏ عرض ذلك AUI‏ وإن عرفت عرش ea du TRITUM "ya AUI‏ عن ذلك التقرب 

ولس في الصحة كالمأخوذة Jl‏ 


في معرفة ارتفاع امس ف وق doll! Glas‏ كل يوم AJ‏ 


(M A 05 ' تعرف ارتفاع الشمس في وقت اتنصاف النهار من كل يوم‎ DIT 
15i ١١ dee Lus كان‎ ob a ues. من‎ ^25 s oe ذإ ن‎ NP 2 
0 وقت‎ j c8 منه فاتقضه من تسعين فا بتي فهو ارتفاع‎ old y Ale. بعد الزيادة‎ AUI عرض‎ 
ios من‎ det! مت أن الشثمس في ناحة‎ le AUI اكثر من عرض‎ heels سب‎ 

با mA‏ ?2 على عرض البلد o‏ واتقص منه ميل الدرجة فا بتي ذالارتقاع مثله عن xa‏ 
الثمال. P‏ وان اردت أن ua‏ € ارتفاع الثعس نصف النهار بجهة الخرى فاص عرض البلد من 
تسمين فا بتي فهو ادتقاع Ju ol‏ فإن كان المل Ute‏ فزده على ارتفاع o ap» [42 Joi‏ 
az wen‏ منه فا بلغ ارتفاع اول 2-1 بعد الزيادة او التقصان Jedi cai (ue pore‏ 55 
فإن 315 ذلك على تسعين فانقصه من og x‏ فا بهي فهو الارتفاع عن أفق Ji?‏ 


في o‏ ما مشي من d‏ سن سامة يبل التق qi os‏ 3 
قال اذا اردت أن تلم ما مضّى من النهاز من ساعة UI‏ الشمس ub‏ ارتفاع oem‏ في 
وقت اتتصاف النهار من ذلك اليوم ثم اعرف" نصف قوس A‏ في ذلك اليوم ثم u3‏ ارتفاع 


1(١ Cod. و‎ — 2) Quae, pauci momenti, Plato addit, vide in versione nostra. — 3) Deest in cod. — 


4) Deest in cod. 


f. 29r. 


s 
ما بإزائه من ازمان الساءات المرسومة في‎ Ses الحذود الى تلك المدينة منه في تسطر المدد المشترك‎ 
E jl b ol. - ذلك العدد منه فما حه لى فهو ازمان ساعات النهار.‎ cea جدول البرج‎ 
is في. تلك المطالم‎ aj ti لها او نظير الدرحة‎ à الما‎ T x نظير درجة‎ te»b i ساعات‎ 
t 28s. ؤقد يعرف احدهها‎ «all اسلهة أفماءكان 49 ازقان.ساعات‎ el اماك الناعات عل‎ c lel v 
من الآخر اذا نص احدهما من ثثثين درجة فتبتّى ازمان الآخر. ©« وإن اردت أن تمرف »© قوس‎ 8 
ايها اردت في‎ aL o 2l منها اهما شلت منها‎ a التهار من قبل ازمان الساعات او قوس‎ 
ثم أضعف ذلك فما بلغ فهو قوسه‎ d اهنا كنرك‎ dell او‎ old! ستة وما بلغ فهو قوس نصف‎ 
km عش ركان مقدار قوس الهار او اللبل للدرجة الى‎ Jl T اجزاء الازمان‎ e ol» A 
iu فاضْرب الساعات المتدلة في‎ à 367i أن تحوّل € ساعات الاعتدال الى‎ o» لها. » وإن‎ 
من اليل او‎ Z6 ايها شئت فاكان فهو سناعات‎ a عشر واقسنها على ازمان ساعات النهاز او‎ do 
ضرت‎ dali الى‎ JI تخول'الشناعات‎ ol ios ol «aci eli عل اسَسل أما كانت‎ all 
ازمان ساعات اللدل‎ d a ساعات‎ Xi أزمان ساعات النهار:وماكان‎ oll امن ساعات‎ ol ما‎ 
كشر إن شاء الله.‎ e وكسورها إن‎ ET DeL فهو‎ d ها‎ jore 1 


15 


Ebo dru- 


d‏ معرفة ola DI o5 e‏ الرصد. 


قال اذا أردت أن تعرف عرض اي بلد شلت وهو ارتفاع القُطب الثعالي فيه oaa‏ ايضًا عن 

20 معدل otl‏ فأعرف ارتفاع الشمس في وقت اتنصاف النهار من pw hp‏ 
عل خط نصف eA Je‏ او b ae‏ الظل فإذا عرفت الارتفاع بأي اهتين كان فاعرف a‏ درجة 
(Len‏ في ذلك الوققت ob‏ كان ثانا TA‏ من الارتفاع ol»‏ كان TOR‏ 2$( تت فو 


1) Plato « unum » vertit. Auctor fortasse احزاء احد‎ scripserat. — 2) Cod. و‎ — 3) Deest in 


cod. — 4) Deest in cod. 


مطالع درحة الهس UI be‏ قوس النهار. فاذا عرفت قوس a axle ola‏ من QUI Cof 9o‏ 
قوس op P‏ شت قوس النهار 3a € 71 ess‏ ازمان المطالم التي doro EE‏ 
civ‏ وازمان el‏ التي بإزاء جزء Cal oe‏ في الفلك المستقيم فها كانت فاتقُص منها تسعين 
uu‏ من اول 7 فاذا فعلت ذلك فَحَْدَ فضّْل ما بينها وبين المطالم التي خرجت لك من الاقاليم 
Ai?‏ فإِنْ كانت ازمان es‏ الاقليم " duos o del DRM EON‏ ا ؟ 
هي الاقل فزِد ذلك a‏ على D aei‏ التسعون بعد الزيادة او النقصان فيوامقداز لكا 
قوس Al‏ فأضعفه يكون ^ النهار cb» AS‏ € أن هذا ill‏ الذي بين da‏ هو حصة 
جزء الهس من الاختلاف أعني اختلاف النهار فاذا ds e‏ نظرت الى op oen à es»‏ كانت في ' 
البروج الشَّمالبّة زدتَ ذلك على تسعين op‏ كانت في اللنوبيّة تقَصْنَه من تسمين فا حصّل من ذلك 
فهو نصف فوس ap‏ هو ما يكون من فلك معدل النهار من FISCI o gale‏ السماء 10 
f 28‏ في وقت اتتصاذ Dur Al c‏ ذلك هو قوس النهار كله Sach b‏ في العملين. ob»‏ اردت € 
أن eL. ja pe‏ الهاز وبناعاث m dll‏ قوس اهار او قوس ll‏ على خمسة عشر 
فا d‏ فهو ul ce‏ حَسَبْتَ له فإذا عرفت ساعات احدهما نقصتها من اربع وعشرين يكون QUI‏ 
ساعانت الآخر. dun e CAL. ub S e co) ab‏ الني تكون أبدا اثنتي p‏ 
ساعة ls‏ | مثاها p‏ الساعات isl‏ فاقم قوس اهيا c‏ من النهار او الليل te éd‏ 5 
فا بلغ فهو ازمان ساعاته SUI casts‏ ساعات c lel‏ له من E oet‏ لك ازمان ساعات 
الآخرء وذلك oeil aa ol‏ هئ ازمان ساعتين ممتدتين فنا uas‏ من Ael o3‏ لفن Ja‏ 
امن" انهاز اطق الأشري ون QUE‏ أن تمل ازمان الساعات'بيتهة تر ففاذ ملسن 
قصل اختلاف اهار الذي قد تقدّم ذكره في هذا الباب فإن كانت امس او الذرجة التى تيد في 
نصف الفلك QUI‏ 3 ذلك السدس على مس عشرة وإ ن كان في الاصف انو لش جا 
عشرة فما حصل بعد y 55V JI‏ اقطان el! cle. T‏ « فان شلت € TEN‏ 
ازمان ساعات التهار بالهدول فأذخل جزء oun‏ او غيرها من درج البروج في جدول' مطالع الاقليم 


1) In cod. semper scribitur ينها .004 <(2 — باأزى‎ — 3) Cod. UP 


T 25r 


ما بين تلك ١‏ لمطالم والمطالع التي تثلوها na jac ioo‏ يز gie - Nat‏ حصات ) ك bb‏ 
الدرج التامة Et‏ فهو مطالع الدرجة ES 9 ob «293 FE Ax s. Jl,‏ العدّد Eon n»‏ 
نظرت الى ما aa‏ معك من الدرج والدقائق:الزائدة على ما تجد في om fon‏ مقدارها 
من Veo» JI‏ فا كان اخذت 2239 من ل المطالم ds d‏ أعني المطا! الع التي DM 3l‏ وما 
هو احكثر منها في العدد بمشر درجات فا ب فزده على pex TO» jl "m‏ 
مطالع تلك الدرجة. « op‏ اردت € أن us‏ ديج البروج من 53 الطالم kis. "e‏ 

الطالم وتحوها الى درج السواء V‏ درج dl. aie BUE eS B Ca!‏ 
d‏ جدول cie‏ الفلك المستقيم او مطالم or ke IP‏ " 2 مثآه أو la‏ هو ep‏ 
اليه Mentor le‏ درج البروج الرسومة في سطر المدد المشترك فا كان فهي 
الدرحة aj gl‏ من ذلك c»!‏ الذي وحدت عدد oM‏ شه ues é‏ الازمان التي مرك ها 
elo p‏ نرت ob‏ كان تفاضل العدد ino‏ ضرتته في سين ذققة ol»‏ كان تفاضله yia‏ 
درجات ضريّه في X» DES‏ بلغ ens‏ على تفاضل المطالم التي بين ذلك الباب والباب الذي 
لوه فا حصّل من الدرج والدقائق بعد 3221 فزذه على الدرج التى خرجتث لك DX‏ فا بلغت بعد 
ذلك فهو مقدار ما يطلم من ذلك البرج أو يتوتّمط السماء ايها علت به. # وإن شنت © أن تنظر 
الى adi‏ الذي Lee‏ معك f‏ يكون من تفاضل المطالع فتأخذ بِقَدْه من تفاضل العدد فا كان 53$ 
على o o‏ حصّل لك من الدرج. 3 وإن اردت أن Ap‏ € قوس Jos ls olet‏ يذل 


مقدار ما يطلم من فلك معدل النهار من وقت ET o8 ele‏ 3 أو من وقت HN. crude ٠‏ 


نمس الى وقت طلوعها من عد فأعرف المزء NE‏ ادق ذلك الوم ael‏ 2 مما 
asl;‏ من ازمان Jl‏ الع التي تلقاءه في ee‏ الحدود الذي يكون عرض تلك المديئة مثله اواقرب اليه 
من غيره من 9 y^ AA e‏ ن المطالم التي تلقاة الجزء من المقا يل لزه الشمس في ذلك الإقايم 
فا بتي فهو مقدار قوس النهار. وا كانت p die‏ الأمس اكثر من مطاام الدرجة ll‏ ,3 لما 
A‏ ي التي هي نظيرة درحة الثمس زدت على مطالم نظيرة درجة الشمس دور ثم s DIO"‏ 


1) Cod. scribit semper يزيا‎ — 2) Cod. و‎ 


[21] 


c 


- 


0 


9 


ذلك اللد. « el‏ € أنّ مطالم الموت مثل مطاام E‏ ومطالع C3‏ مثل مطالع اميزان ومطالع 
لدو مثل مطااع 91 ومطالع الذي مثل مطالع الموزاء ومطااع اموس مثل مطالع السرطان ومطالع 


الأسد مثل مطالع ol‏ فقد ES‏ في معرفة المطالع تعرفة حصّص ما بين اول الحمل الى اول . 
السرطان وذلك من درحة » Ou‏ درحة. 00 وإن علي é‏ أن تجدول المطالم لدوحة درجة او 3 


o 


— 
c 


لأكثر من ذلك فاعرف حصة درجة واحدة من اختلاف النهاروحصة درجتين وثلث واديع الى قام 
T DOPO‏ الدائرة كله فإذا فملت ذلك 33 مطالع اول 3d io»‏ 
الفلك المستقيم le‏ مكا نين ثم asl‏ حصة الدرجة من احد المكانين وزذه على الآخر فالمتقوص 
* . 4 " , 1 
4L.‏ هو pile‏ اول درجة من الممل والمزاد عليه هو pe‏ اول درحة سن الميزان فزده D de‏ 
odio‏ نما بلغ فهو مطالع ما بين اول امل الى. اول درجة من الميزان Al‏ من ماثة وثانين فا 
َي فهو مطالع ما بين اوّل الأمل الى قم وعشرين درجة من EI‏ وأقُص ايضًا مطالع الدرجة من 
لحمل من UE‏ وستين فا تي فهو pie‏ ما بين اول E di gH‏ وعشرين درجة من الموت. 
وكذلك: تفل إيحصة درحتين e D‏ الى تام تسعين حتّى e i‏ الفلك — b‏ زب 
من تفاضل الاجزاء إن شاء الله.. Um CINE‏ البروج بمديئة 39 € على تفاضل io»‏ 
بدرجة كاملا id à Zr‏ على تَفَاضلّ عشر cb‏ لعلة مأ هم cM. iid V n‏ 
في مقدار هذا التفاضل وجعأنا تفاضل زبادة التهار في المطالع المر ^" في الجداول 4 بم ساعة معتدلة 
ليكون أصم فيا يحتاج اليه من je‏ الطالع واحكم et Du. ٠‏ عملت بتفاضل نصف ساعة. 
o‏ € ان تعرف qe‏ درجة شت Job‏ فأطلل مثل تلك الدرج التي ريد معرفة 
elle,‏ من اي البروج شلت في سطر العدد الشترك في جدول مطااع البروج في الإظيم المحدود او 
dj "T‏ الفلك المستقيم EN‏ ادر ijUSU 2 pan ied Uy‏ الم التي d acl‏ جدول c‏ الذي 
ذلك العدد مئه TA‏ عمّلك lac‏ الع cB‏ هي مطالم ما بين اول t‏ الى تلك الدرجة وإن 
PE‏ عملك ces‏ الفلك e ١‏ فهي مطالم ما بين ra‏ الجدي الى تلك الدرحة el rs ob‏ 
دقائق فأعرذ ف مقدارها من o‏ اذا كان تفاضل العدد بدرجة واجدة فاكان 3 eos‏ من فضْل 


1) Cod. sine articulo. — زد‎ Deest in codice. — 3) Cod. c5 ثلثايه‎ 


f. 26,v. 


وم 


: pit edd ho UN 


في معرفة مطالم البروج في E‏ بلد oj‏ بالحساب وبالمدول وما ci‏ ذلك من العمل 
M‏ ان شاء اللهء 


قال اما مطالع البروج في موضع معدل النهار a3‏ ذكرناها فيا us‏ وانها s‏ هناك في وسط 
السهاء وني الاقق alae‏ واحد من ازمان معدل النهار وكذلك به ممرّها في وسط السماء في كل بلد. 
2 في غير ذلك per!‏ من المواضع الماثلة «c‏ الى d Ji‏ جميع البلدان فان مطالعها Sob‏ في 
الافاق وذلك ان ALI‏ اذا كان له عرض اعني اذا مال عن معدل النهار اختافت مطالم البروج عليه 
فزادت على مطالمها في وسط السماء التي مطالمها في الفلك المستقيم او نقّصت منها كل برج يطلع 
في بلد من oat‏ بأصكثر من طلوعه في الفلك المستقيم إن نظير ذلك البرج dla‏ في ذلك AU!‏ 
p‏ من طلوعه في الفلك المستقيم Jae‏ تلك الزيادة oo‏ غروب كل برج في كل بلد oss‏ طلوع 
نظيره فه. P‏ فاذا اردت ان تعلم € مقدار ما ila‏ من فلك معدل النهار مع الاجزاء المفروضة من 
فلك البروج في كل بلد ريد 3 من اول الممل الى الدرجة التي a‏ من فلك البروج «ll ls‏ 
المستقيم فا كان فاعرف وتزه واضربه في وتر نصف a5‏ النهار الاطول في ذلك البلد فها يللم 4g‏ 


o, cS, :‏ , ; 
على نصف القطر ثما حصل فقوسه هما بلغت القوس فهو حصة ما بين اول جزء من El‏ الى تلك .28 t.‏ 


الدزجة من اختلاف النهار في ديع الدائرة dae b‏ وان شت ان تعرف ذلك بجهة اخرى فاضرب 
وتر عرض البلد في وتر ميل الدرحة فا باز فاشعه على Jo‏ مسا el e‏ عرض البلد الى تسعين فا 
حصل فاضربه في نصف القطر وافجه على وتر ما يبقى er ell‏ الدرحة ii‏ سيمين. فا dao‏ هوسَة 
فا بلنت القوس فهو اختلاف النهار في ربع الدائرة من الفلك. فاذا عرفت هذه Xa‏ ,أي الجهتين 
شلت فانظر فان كان ميل الدرجة شمالياً فاتقص LE‏ التي خرجت لك مسن ازمان gll‏ التي 
فيا بين اوَلْ الحمل الى تلك الدرجة في الفلك المستقيم فان كان اميل للدرجة جنوريًا فزد المصة على 
تلك المطالع à‏ 5 المطالم بيد 22V JE‏ او النْقْصان فهو مطااع ما بين اول الممل الى تلك الدرجة في 


— 


العم 


0 


5 


r^ 


مطاع اوّل السرطان وهو وتر السعت المنصّف. ab‏ ترج من تقطة 3 عمودا الى خط ب مواذ 
lae‏ 4 1— 35 وهو ور الارتفاع «alie‏ النهار SL . la v c3,‏ 43 الي هي 
aj pios as‏ وحود يفيل ٠‏ + م الذي هو ور الارتفاع الذي لا ace de‏ 3 كا Bs e* l-‏ 


لعد.ود دح الذي ظهر اله J3‏ فوس باد بد التي d‏ مقدار هذا i!‏ المطلوى اذا كانت دارة Kum‏ — 


T" قد صار معلوم‎ à JI el T 055 o» اول السرطان‎ Abas على عت اأروس‎ LE : 


euge‏ ناث م ,٠ح‏ .الصعير اذا كانت ZETE‏ م دج عساوية à a9)‏ اذكء وزاوية جمه ساوية 
إزاوية 3 ذج 3955 2 ج ذ مشتركة للثلثنين فلذلك 055 نسبة خط 32 الىاخظ 63 tla pt‏ 
الى خط Cab c:‏ فان نسبة خط ٠ج‏ الى خط ج:2 كنسبة ٠م‏ الى كذ وهى انض نسبة خط جام 
Drkedrck]Li4k yn uel‏ بك انائندية INE‏ 
4 ذ وكذلك هواذا اخذنا من خط ك ذ قدر خط ج ٠‏ من 3c hz‏ صارت L3U‏ 4 ٠م‏ الى ك ز, 10 


يكون قوس د ب oet‏ واربعين حزة! واثتتين وثثين دقيقة وهي الارتفاع الذي لامل سمه وذلك 


حساب lx 2 ae‏ - 
ENTE PERITO ET‏ 
ك ز الذي هوغ لا وهو ور فوس M‏ 

ka فلم م الف وسيعانة‎ addi 
٠ك ونصف جزء وخط‎ xn وخمسين‎ 
xg الارتفاع يكون‎ e الذي هو وتر‎ 
مجموعين يكونان ع يذ‎ 2٠و‎ ج٠‎ LP 
Jp وهوخطً كج كله ذاذا قسجنا ذلك‎ 
dM itcr انيلو‎ cid 
له ولاك‎ co خط‎ olli c 


1 "aT ^» . 
il شاء,‎ oh ou ما اردنا ان‎ 


1) Cod. d — 2) Cod. ماس ة‎ — 3) Cod. E اسة خط ج‎ dl c 3 خط‎ — 4) Deest in cod. — 


5) Cod. قوس‎ 


t 95,v. 


f. 24,v. 


w^‏ الوقت الذي تقس فه وهو مشرق الاعتدال او مغربه * الدائرة على هذه التقطة:بخطين 
متقاطمين على المركز على الزوايا it‏ فتعلم s‏ جهات الافق. « ونجمل لذلك مثالا seis‏ في 
deed cA ge‏ ارتفاع Cdi‏ ف كب ونف رض موضع الثمس في اول السرطان فكون لذلك 
سبع الس في وقت انتضاف انهار عز بج وارتفاعها في وقت اتنصاف الاسل عن افق الشهمال 
c "n‏ ومعلوم انه مثل ارتفاع JH‏ المقابلى له فوق الارض في خط وسط السياء y qe‏ له eB‏ 
pss P‏ ذلك ايضًا © بوحه آخر و<هة Piel c d da‏ الحمل في الاقليم المذ كور 
taz di‏ منه ارتفاع اول السرطان في وسط السماء شان ارتفاع اول الحمل في وسط eJ!‏ 
في هذا الاقيم خ لخ وضعف ذلك قري فاذا تقص من ذلك عن ج هي ارتفاعها في وسط السماء 
من ue ue‏ ال ج ob phos‏ عند طلوعه في هذا NE QUU gil‏ 
Ji‏ من مشرق ue‏ ل ite‏ واذ ذلك عل ما وصفنا زم دائرة لوسط السماء © عليها 
ل كينها Me.‏ ل عب. d‏ ا نصف الافق ولتكن نقطة ١‏ موضع 
حت الرؤس أل SE E^ m‏ قوس ب اربع الدائرة التي بين “ممت الرؤس والاقق 
وتكون de c Mey Pt Abi‏ ازل الحمل I i deron C RES‏ سرظان' وذلك :ناه ب 

l3 dU! a xe. adii e lou g Eo ev‏ .1 ستل PUER e‏ تجوز على 
نقطة عت الروؤس ومطام اول JH‏ . وزسم على نقطة اول السرطان هن دائرة وسط السماء hz‏ & 
اذ فوس ب ذارتفاع الثمس في" نصف الهار وقوس ذا أبئدها عن IO‏ الذي هو تمام 
guo‏ الى ربع الدائرة وتسم عا d‏ ارتفاع or‏ نصف الليل VR.‏ 0,63 قوس PHEP‏ 
الارتفاع نصف اليل من تحت الازض وخر بم" خط طذ يجوز على قطة gi t‏ يطام منها J3‏ 
السرطان 1n pepe‏ من عمل »2 daz‏ هد هو الموضع الذي اذا ارتفعت الشمس الله صارت 
على سمت ٠‏ التي ela‏ منها اول الممل ولذلك لا يكون لحا Xie‏ ميل عن حت مطلم الاعتدال 
اذاكان اط الذي من عت الرؤس يجوذ على موضع امس وعلى ٠ as‏ من الافق فترسم على 
epe‏ اس ar c‏ »ا علامة ended "ur‏ أن خط« جهو خط نحت 


1) Cod. Eus 2) Cod. c! — 3) Cod. الفلك‎ — 4) Deest in cod. — 5) Cod. يخرج‎ — 6( Cod. 
J' خط‎ — 7) Cod. di 
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حمر 


0 


Z 
CABE د بنصفين على‎ ١ c ثم تقسم قوس‎ de Re ونقطة د هي جهة المنوب ونقطة ج‎ 
جهة‎ ibm ذ جهة الشرق‎ db يخرج الى نقطة ذ فتكون‎ de 2 على نقطتي'‎ v 
€ 131 Ui, 9 I lus cs العمود ال موري على خط * ٠ح كان‎ jb وق‎ Usi Al 
اهداز اذ‎ C3! iae cos Celsi cgi نفك‎ 3 6 Cus v كان لك موضع‎ 
ES ios. iod حتّى اذا صار الارتفاع مثله فتعلم على ظل الموري في محبط‎ oes al الارتفاع‎ 4 20 
من الدائرة بتسعين‎ Rz الذي تقع فه هذه‎ eJ p € عل وسط غرض ظل العمود الموري‎ 
عله‎ e e الارتفاع‎ coe" مدن‎ M" وأعدد من تلك النقطة الى خلاف حهة دن ذلك‎ It 
Jé من تلك الاقسام فهو نقطة المشزق او المغرب بحسب ما عمأت عله من الوقت في الارتفاع إما‎ 

les على مر كز الدائرة وريع عليه الدائرة يغط‎ t من تلك العلامة خا‎ c plo Up us 

آخر يجوز على المركز على 395 قتعرف Mie‏ خط نصف Jil‏ بهذا الخط وخط المشرق والمغرب o‏ 
dall‏ الذي قبله. وكذلك ان كانت هذه الدائرة ظاهرة الافق عند طلوع الس او غرويها كانت 
نقطة المشرق او المغرب معلومة من قبل معرفة عت طلوع جزء eg‏ او مغيبه من دائرة الافق التي 
قد t‏ ا'ب جد c ol‏ ان تعرف خط ما بين المشرق والمغرب بجهة اخرى ثم تعرف 
به خط ما بين الشمال cy‏ وهى ععرفة E‏ الذي لامل ac‏ عن de^‏ مطام الاعتدال او مغريه 

BR or raus Jo الثهالّة التي هي‎ cas “ذلك الا اذاكانت اذى في‎ RT 
فقط. ومعرفة هذا الارتفاع يكون بأن ترف موضم الثمس من فلك البروج في اليوم الذي تريد‎ 
واتفاعها في وقت اتتصاف النهار من ذلك اليوم الذي عملت عله ثم اعرف وتر هذا الارتفاع ووتر‎ 
او مغبها موض_ه من فلك البروح في وقت‎ o اعرف بعت مطل دم‎ H الى ص‎ el ما يبقى‎ 
وترهزا اسعت فاضريه في‎ À على ما شرظنا مم‎ dis اتتصاف النهار الذي عملت عليه وهو ابا‎ 

9 مجموعين فا حصل ففوسه فا لنت‎ La فا بلغ فاقسجه على وتر السحت ووترقام الارتفاع‎ pln وتر‎ cns 
القوس فهو الارتفاع الذي لا ميل مته. فاذا عرفت هذا الارتفاع فارصد الشمس حتى اذا صار الارتفاع‎ 
المشرق او المغرب‎ da فتعلم على وسط ظل الموري من حيط الدائرة نقطة كون‎ play مثل ذلك‎ 


دكي 0 (3 — خط Cod.‏ (2 - تحس Cod.‏ )1 


- 

ats AJ ان موز نصف‎ dI Cl uel e الدائرة نقطة نكوت علامة على طرف الظل‎ loe 
الدارة‎ hc مالك موضعه‎ di dh c osa 8 jl الزرادة -- اذا اتهى الى خط‎ uen 
eed le بين النقطتين بنصفين وتعام‎ P ا م القوس‎ é E على‎ "SN SS adt 42x 


UE T ue i RE de يجوز على‎ m من هذه النقطة خطا‎ da. NONE. 


المحط » fnis‏ شت وصنعة ذلك ان deg‏ حرف المسطرة على النقطة التي في نصف de uade‏ 


- 


EV ITI EE SUTTX EN شت وقم ظل‎ Uu ael es az. هو‎ dall 


Jo‏ الظل ام قصر وهذا اط cuz ue‏ بين الجنوب Jets‏ ثم دع الدائرة بجخط اخر يجوز على 


"d 


irs dela] | là cs "n ةو‎ à» T Y alie a MET y 0 jM eres aca "X الدارة وعلى‎ 2 


Jet e Ab TP T الافق‎ -— bi على اطراف‎ e» 3 دين 423 2 والمغرب‎ IE 


TT n بطاء‎ y Jo JI ze EC MAU cel المثقاب‎ abz or 22s" c. E وكلًا‎ "— 


aal ومعلوم ان وقت انتصاف النهار غير محدود‎ «Ma! ل اعني رصدي‎ u الرصدين في في‎ os e 


وه - 
€" 


t 2. او اه شردت الاوقات‎ e | ذلك نصف النهار ولكنه يعرف وف اتمنافن‎ uc 


Us. 
لين‎ d مر اهس‎ MEN 
|a t 32) ا ل‎ E ; 
اليهد. 9 وهذا مثال الدائرة © المذ كورة ان شاء الله تعالى.‎ 
> ٠ .ركز‎ dejo قال تخط‎ 


534 


و ددبت العه ود cr T T3‏ 


E I 5 l 2: i al -— 
(٠ 5 2 ^ من‎ £e ^19 A 
JU UPS f 


الل aca adl 3» e‏ النياة 


fx — ارا‎ d Env A- 
| 


وتخرج xe‏ ج .الى علامة د 
S. 8 c l2‏ خط نصف الثهار 


[) Addidi ex coniectura. — 2) Deest in codice, — 3) Addidi. Platonem sequens. 
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"x 
33 الارتفاع الى تسعين € اضرب‎ el! الارتفاع لأي وقت شت هن النهار واعرف وثتره ووتر ما يبتقى‎ 
فا حصل فهو وترسعة المشرق فاحفظ‎ AUI على وتر تام عرض‎ act ميل المزء في نصف القطر فا بم‎ 
(lii ac? بلغ‎ uU! ore اضرب وتر الارتفاع في وتر‎ E واعرف جهته وهى جهة الميل‎ 
كان وترسعة المشرق ووتر اختلاف‎ OB ابدا‎ ge عرض الباد فا حصل فهو وت اختلاف الافق وهو‎ 
ما يبقى فا‎ Ae واعرف‎ Aem! فاتقص الاقل من‎ cna UE وان‎ WM الافق في جهة واحدة‎ 
e فقوسه‎ cp عام الارتفاع ه فا‎ T على‎ ag, او النتقصان فاضريه في نصف القطر‎ e من‎ de 
ks عند ذلك‎ e o ob 4 c TXUEPSEUUE في‎ X والظل‎ ٠ الارتفاع.‎ UC 2 
في دائرة الاق الى‎ EDU ذلك اعت من قطة مطام اول الحمل‎ ol لم ووسط السماء‎ d بين الطا‎ 
آخر بالزوايا التي يعمل علبها في معرفة‎ i التي حصات لك. وقد تدرف المت ايضا‎ idee 


» من .هذا بالكتابت.‎ els فيا‎ ace اجتلاف. المنظر الى‎ 
T: "E | 
det UD cati 
oy ce في معرفة خط نصف النهار وهو‎ 
LET اي‎ d AJ A à وهر د نصف النهار‎ coi CR C5 ol c») 3l قال‎ 


شت من اوقات XUI‏ فان ل يكن لك pe‏ الأمس معلوما فأعمد الى ik eee‏ اال 


Gs; الداارة عودا‎ pee T وابت‎ NOW n 7 شه‎ m REM ls. m الوجه‎ 


f. 22,v.‏ رود N 578 mr‏ أعوجاح d‏ واحسن ls e d le $e ol mo‏ الدائرة وقدره 


20 اول النهار‎ * E M Sans le قامه‎ ra العود‎ dad » Va e'o Jal 
Q^ الدائرة وكاد ان يدخل فتعلم على موضعه‎ lae حتى اذا اتتهى الى‎ NH. وهو ستطبل فلا يزال‎ 


1) Deest in codice; — رد‎ Hoc loco, ut e Platonis versione patet, in codice haee desiderantur: 
ذلك انسدت من‎ ZU والفارب‎ «ull مختلفين وان كان الهزء فيا بين وسط‎ US اذا‎ Gs فيها الوترين او الاحكثر‎ az gl 
gl دائرة الافق الى تلك‎ E والميزان‎ J.-L نقطة مغيت اول‎ — 3) Deest in. codice. 


er 

تعرف الارتفاع من قبل هذا الظل فاطاب مثل الظل الذي تريد في جدول اصابم الظل eed‏ ما 

* 5 9 e. c1 ln uh 
اوكان مم اصابع الظل دقائق 2 3 ذلك التعديل‎ o الظل. وان كان مم درج الارتفاع‎ eua 
على هما رسعت لك في اب المذْل وهو اذا كان مع الازتفاع دقائق نظرت ك مقدارها من سين فاخذت‎ 
من اصابع الظل التامة‎ a وما هو أكثر منها بدرحة مثل ذلك المتدار فنقصته‎ ial من فضل الدرج‎ 5 
ذلك الازتفاع. وان كان‎ jo اذاكا نكل ما كثر من الارتفاع اقل من ظلّ ما قل منه فا بقي فهو‎ 
الحدول فتنقصه من‎ T eMe الظل الذي‎ d! الظل الذي تريد ان تعرف ارتفاعه دقائق نظرت‎ e 
عرفت قدره من فضل ما بين ذلك الظل وما هواقل منه بدرحة من‎ RU الظل الذي معك‎ 
اخذت بقدره من سين دقبقة التي بها تتفاضل سطور الازتفاع فا حصل من‎ OE U درج الارتفاع‎ 
من الارتفاع الذي وجدت بإزاء الظل الذي اخذت ني المدول مما هو اقرب الى‎ «cas الدقائق‎ to 
dell € اردت ان تعرف‎ ob 9 الظل الذي كان معك مما هو اقل منه فا بقى فهو الارتفاع.‎ 
x 7 Ir MISC الارتفاع من‎ aoi بالجدول ا مرسوم‎ guy! من قبل‎ eu وهو الظلن‎ 41i 
أن شرف‎ c» ot gol من الظل التعديل على ذلك اريم فا حصل فهو الظل‎ 40b ما‎ 
وخذ ما بازانه في سطر‎ Jos! الارتفاع من قبل هذا الظل فاطلب مثل الظل الذي تربد في‎ 
على‎ do الازتفاع بالتعديل ها بلغ فاتقصه من تسعين فا تي فهو الازتفاع وقد رسم الظل في هذا‎ rs 
eal عشرة‎ Url ial فهو على ان مقدار‎ Jl! عات به من‎ US ان مقدار المقناس اثنا عشر جز‎ 


E الحادى‎ uUi 


s‏ في معرفة مت الارتفاع والظل من دائرة M‏ في كل بلد aj‏ في ex‏ الاوقات. 
ri - g 5 " »À . -‏ 0 3 
قال COR! QS OV c2)! l3‏ الارتفاع والظل في كل tm‏ من احزاء البروج كلها في كل f. 22,r. Ab‏ 
ED ESAME NE,‏ وتره وجهة المل ثم انقص ذلك المل من تسعين فاء غ وتر ما يبقى 


MILI‏ البيرء ثم اعرف وترعرض البلد ووتر ما يبقى لهام عرض all‏ الى تسعين ثم خذ 
5 


er 
الذي‎ yall الارتفاع فما خرج فهو مقدار ابساط الظل وامتداده على بسيط الارض‎ s افيه على‎ 
اقدار الل في‎ lle «ls OLLI اسعاب‎ Ale ge تكون به اجزاء المقياس تلك الاجزاء. والذي‎ 
2 اوقد يجوذ أن يجا‎ Ie عشر‎ V ell ie هذا الكتاب في مقدار طول القناس. هو ان‎ 
الى اجزاء المقناس فتمال‎ bw Gb بسك 21 بد الماسب لان اجزاء الظل‎ Xd من ذلك و‎ 
وان اردت € ان تعرف‎ P طول الظلّ كذا وكذا جز المتدار الذي جعل به المقئاس كذا وكذا.‎ o 
المبسوط الذي ذكرنا فاضرب الكل في مثله وزد عل ما يجتمع من ذلك اجزاء‎ all js الارتفاع من‎ 
واربمة واربعون اذا كانت اجزاء المقياس‎ ol وهى على ما اصلنا عايه المساب‎ Mee لمقناس مضروبة في‎ 
ثم اضرب اجزاء‎ siis الظل فاحة‎ xi جذره فما اهم فهو قطر‎ XP اثنى عشر جزء! فا ا<تهم » ن ذلك‎ 
سبمائة وعشرون على هذا الاصل الذي اصانا ذاقم هذه‎ sd ذلك‎ Res المقناس في نصف القطر‎ 
10 الظل الذي حفظت فما حبر كر فما بلنت القوس فهو مقدار‎ gel على قطر‎ pom iJ! 
il. لى قطر‎ le شي‎ à n " aal اخرى فاضرب الظل في نصف‎ AE s أن‎ c وان‎ ٠. 0ك الارتفاع.‎ 
ب‎ c EE س او غيرها‎ z-| $c du الظلّ فما حصل فقوسه فما حصلت لفو فهو‎ 
القائم فاته‎ sel $ الظل المتتصب‎ Ul, » الارتفاع فاتقصه من تسعين فما بقى فهو الارتفاع.‎ a jb في‎ 
glo عل " البسبط وذلك انه اطول ما يكون في وقت انتصاف النهار واقصر ما يكون عند‎ 
الارتفاع فاضرب وتر الاره تفاع في مقدار احزاء‎ ds أن رق ذا الظل من‎ co»)! 5 T 
احزاء‎ JE مقدار‎ VL فما حصل‎ oe الارتفاع الى‎ eel d على وتر ما‎ 473b il فمأ لم‎ iudi 
لمقياس. وان اردت معرفة الارتفاع هن قبل هذا الظل القائم فاضرب الظل في مثله وزد على ذلك‎ 
شت فاضرب‎ ob jl ii Je وهو‎ ode ما يجتمع من ضرب اجزاء المقياس في مثلها فا بان تخذ‎ 
الظل فما <صلى فقوسه فما امم فهو مقدار‎ at على قطر‎ act فما بلغ‎ dall اجزاء المقياس في نه.ف‎ 
2 فا بي فهو‎ Om ما بين درحة اس وبين تقطة سمت الرؤس في دائرة الارتفاع فانقصه من‎ 
4 Eos Le ui Me عل هر‎ iid الارتفاع. وان شت فاضرب الظل ست‎ 
من قبل الارتفاع‎ dal s صرق > كل واحد ه‎ ol c» س فهو الارتفاع .9 وان‎ SA فما بلغت‎ 
في جدول الارتفاع والظل ف سطور الارتفاع مثل ما مك‎ Lbs واردت الظل المسوط‎ Joa 
oV co») ol من الارتفاع وخذ ما نأقاءه في حدول ااظل فما كان فهو مقدار ظل ذلك الارتفاع.‎ 


بثك 


3 


y 


SN 


à‏ معرفة 22b)‏ النهار الاطول o^ 442 "m‏ زرادات النهار من قبل ارتفاع القطب. 


اغا 


(Jis‏ اذا اردت ان ترف jas‏ 225 النهار olas) UI‏ النهار الاقصر من النهار الممتدل من 

قبل gj‏ الت اذا كان مفروضًا تخذ عرض AUI‏ فاعرف وثره E‏ عرض البلد من تسعين 

فاعرف وتر ما uie‏ وهو (Eo‏ عرض البلد ثم اعرف وت اميل كله ووتر ما يبقى ue?‏ حكله 

سين 5 اضرب وتر عرض اليلد في وتر اليل كله a‏ فاقسمه على o‏ تام اليل “كله هآ Ja‏ 

10 فاضربه في نصف القطر فا باغ فاشعء على وتر تام عرض البلد فا خرج oy‏ بلغت القوس فهو 

نصف زيادة النهار الاطول. وكذلك بكون نصف تقصان النهار الاقصر فأ ضعف ذلك فا بلغ فهو oj‏ 

الهاز الأطول وتقصان ll‏ الأقصركلها. وكل خمس عشرة درجة من ذلك ساعة dans‏ فا حصل 

من. الساعات فزده على Gu‏ عشرساعة " هي طول النهار المعتدل هما 2 فهو ساعات النهار الاطول 

ust‏ تلك الزيادة Gor‏ عشر e o‏ فهو ساعات النهار الاقصر. وان شت ان ds‏ زيادة نهار 

؛ غير هذين ie dH‏ من فلك البروج 3E‏ مبل اي درجة شت من درج البروج فال به Uu‏ اليل 

كله فيا حصل ف آخر العمل على تلك اللهة فهو x‏ النهار في تلك الدرجة. ob‏ كان ل 
eod‏ الا تر 109 الثهار o6‏ كان olaz 49 LG ye‏ في تلك الدرحة. .20 t‏ 


الاب العاشر 
في معرفة الارتفاع والظل احدهما من قبل الآخخر بالمساب او dos!‏ 


s‏ اذا اردت ان تعرف o. Jill‏ قبل py‏ فاعرف وثر الارتفاع ووترما يبقى لهام الارتفاع 
di‏ تسمين ثم أفرض e!‏ لمقياس f‏ شلت واضرب وتر تام الارتفاع في اجزاء المقياس فا لسغ 


. ومغيب اي درجة شلت من‎ dia cue فان كان عرض البلد مفروضا واردت ان ترف‎ ud 
خذ ميل‎ dus فيه فاعرف‎ Q4 قبل ذلك فانقص عرض البلد من تسمين فا بتي فهو ارتفاع اول‎ 
اول الحبل اها‎ publ Js على‎ «6 d d Li) الدزجة التي تزيد واعرف وتره ثم اضربه في نصف‎ 
فا بلغت القوس فهو 24 مطام تلك الدرحة ومغييها عن مطاع اول امل ومغيبه من‎ oua حصل‎ 
5 ان شاء الله.‎ nell دائرة الافق الى حهة الميل وهو‎ 


اللخ syll‏ 
d‏ معرفة guo‏ القطب من قل y‏ النهار الاطول 


قال اذا cos‏ ان تعرف ارتفاع قطب ممدّل النهار di‏ عن الافق وهوعرض البلد من 

قل ax‏ النهار الأظول على النهار daz‏ او من قبل تقصان النهار الاقصر شخذ نصف زيادة الأهار 
الاطول الذي هو نهار اول جزء من السرطان d V‏ من الدرج فزده على تين فا لم فهو نصف 
قوس النهار الاطول وان شت ان نقصه من تسمين ها n‏ نصف قوس JE‏ الاقصر و ce le‏ 
فالمنى واحد ثم اتقص المل كله من تسعين فا ف اعرف وثره وهو وتر قام الميل كله ثم اضرب i5‏ 
3 نصف قوس ole!‏ وتر eli‏ امل كله oz‏ فاقسمه على — es de tím‏ وما 
لنت القوس فهو بند مطام اوّل السرطان عن az‏ الثمال د ا Te Ed"‏ مطلع 
ur‏ السرطان عن نقطة مشرق الاعتدال وقد rer‏ ذلك في الباب الذي قبل ه_ذاء ثم اضرب J3‏ 

f. 207.‏ نصف زبادة النهار الجر في وتر بد مطلم اوّل السرطان عن نقطة الشمال هما d‏ 2-3 4 على Js‏ 
بعد مطاع اول السرطان عن مطلم اول 9 فا «26r‏ في نصف eo e‏ ما اج Br‏ 
ذلك على وتر نصف قوس النهار الاطول فا حصل قنوسه فا حصات القوس فهو ارتفاع القطب حيث 
ose‏ زيادة oll‏ الاطول ذلك القدر المفروض الذي ملت «Ade‏ 


1) Ita codex ipse. 


Y^ 


اناب السابع 


في معرفة مشارق الشتاء والصف lolo‏ من دوائر افاق البلدان من قبل زيادة النهار الاطول 
ومن قبل bal pl‏ اذا كان احدهما معلوماً. 


[91] 


قال اذا اردت ان تعرف اقدار P‏ من la‏ الأفق lo Ji‏ بين فلك معدل JL ell‏ 

"وفلك البروج عند الافق E‏ بلد وهو cuz‏ مطلع كل جزء تريد من اجزاء فلك البروج ides‏ "ذه ؛ 
32 زيادة النهار 0 مبلنه من الدرج وذلك o‏ تضرب كل ساعة منه في o‏ 
0 عشرة درحة ها بغ نخذ نصفه وزده على تسعين | حصل is‏ قوس النهار الاطول ثم خذ JI‏ 
كله وهو مل Anal ole I Ja n‏ من تسعين 12 فاعرف oo‏ وهو و تام ميل السرطان 
فاضر به في وثر نصف قوس نهار الاطول فا حصل «o‏ على نصف JM‏ يلم Là‏ فا حصل 
من القوس az‏ من لين هما قى فهو مقدار ما بين مطلم اول السرطان ومغنبه وبين فلك معدل 
النهار في دائرة الافق الى Aet‏ الشمال من معدل النهار. وكذالك اذا عمات بنصف قوس النهار الاقصر 
ss‏ الذي هو ole‏ اوّل X‏ كان لمعنى واحدًا في المقدار ومعلوم ان de^‏ البدئئ ومشبه يكون: من ناحة 
الجنوب من معدل النهاره وبين" ان “عت رأس السرطان في الشمال مثل cue‏ رأس qa‏ في الجنوب 
وهذه المشارق والمغارب xà. a‏ والشتوية jl‏ تى منها من ناحة الشهال d Le n" ERA id‏ 
الإنوب iol‏ الشقوية- وان بعت بان تعرف عت daa‏ ومغيب غير هاتين Olai!‏ من ذلك البروج 
كذ مل اي درحة شنت فانقصه من تسعين هما d‏ فاعرف n 2j?‏ اعرف 577 هار تلك 
20 الدرجة dig RR Zr‏ 435 واضر به في وتر تام p‏ الدرحة de az au‏ نصف القطر 
فا حصل قفوسه فا خرج فاتقصه من تسمين فا هي فهو con‏ مطلم تلك الدرجة lee‏ في 5j»‏ 

الافق فان كان المل F Üe‏ الى Jie aet‏ من daas‏ انيلو وان كان وان فهو الى à ul‏ .19 6 


1) Deest in eod. 


^ 
الثائة الاقسام قد جعت الاقاليم والكود lal Ls‏ المامزة. ؤانا «V Ns dle CS YU‏ 56 
احد 0 من اثني عشر حزءا EIU‏ الذي فيه العمران المعروف من موضع خط الاستواء فضه 
مور والمفاوز. فان قال s‏ قائل هل d‏ هذه الاحد عشر I‏ ننات lys‏ £5 ور اقول 43 

هق ie‏ القناض Gl cis‏ ما كان-من obe‏ الآرض SENS GU SEL Z V «C Us‏ 
Ul‏ الذي وراء ذلك 46 لم EJ ael pu‏ وكن الرأي والظن RENS REMIT ek‏ ذوي 
المعرفة على حهة القباس ان الس والقمر والكواكب تجري عندنا فكون بحركتها وقربها وبسدها صبف 
وشتاء ونبات وحيوان oes‏ وما يعرفه كل asl‏ فانْ كانت ele oes‏ على كل تيان TON‏ 
الارض الباقة والكو كن مثل ما ol ARS bae‏ $ يكون cU cta‏ وحموان 2,53 Jue‏ مثل ما 


ان 


عند نأ T‏ ان مكون el‏ وتكوان à») à us.‏ الواحدة من هذه الامال .2:58 قرسا من 


خمسة وسّين ملا وهومسيرة يومين بالتقرب والله C 3. de!‏ طول المدن وعرضها & على ما T e‏ 
في كتاب صودة الازض ذان مواضعها من الطول الذي هو مسافة ما بين المغرب والمشرق فانهم llus‏ 

به من a s AUI‏ في بحر ارقنافس Ia dI‏ ناحة المشرق على حسب ما وحدوا اوقات كسوفات 
لقمر خاصَة Cas ae az;‏ ابلدات فلموا ذلك أن ust‏ اهار في كل للد eas‏ 11 
النهار في غيره من ناحة المغرب باحزاء من ازمان معدّل lll‏ يكون. مقدارها مقدار ازمان ما بين 
ايكدوفت ف التلدن وى ذلك ما دون 1 النقار 2 الدلات o zl LE‏ واما عروض المدن 5 
فانهم اخذوها من قل قانن الشوشء في :اوقات: اتطاف" التهار في اللدان فترفزة مها ودرريا 0١‏ 
o5 cos Aes‏ عل نحو ما بدا .فيا ean‏ لل هذا eS‏ فلولا as‏ كل AM e e ab‏ 
وهو os 6 LL‏ النوف cur yrs Jib‏ كل e aas inae‏ لز Jul! ^ cadi‏ 
وعن خط الاستواء في العرض بالتقريب وقد EST‏ ذلك على الرسهم الذي وجدناه في كتاب pe‏ 
الارض المعروف وذكر أوساط Stai‏ والكُور المعلومة Cea‏ 1$ فل ve‏ وههى 20 
اربعة وتسعون Lab‏ وقد يوحد في هذا الكتاب خلل في الاطوال والعروض Mer‏ $$ ما يحتاج 
اليه من ذلك ARV i-em LE e‏ 


1) Reinaud واحد‎ ,€ — 2) Perperam apud Reinaud ربا‎ quod corrigere vult VM (sic). — 3) Cod. 


ut pag. 25.‏ الخاليات 


0 
عَدِيرَة مقابل الأندلس الى صود وصيداء من ناحية المشرق وطوله خمسة الاف ميل وعرضه في مكان 
سمّائة ميل وني مكان Xie‏ ميل d»‏ مكان b OE‏ هيل asi e ecd‏ يخرج الى i»‏ 
b e‏ من an‏ طوله Xen‏ ميل يسمى C Lg MT‏ » ارص p‏ طوله 
Cb‏ مل وفي هذا البم ركله من الإزائر مائة واثتتان وسدّون جزيرة عامرة فنها (of‏ عظام احداها 
جزيرة UY‏ يحيط بها مائتا ميل وتَرْدَايّة يحيط بها ثلثياثة ميل iro‏ يحيط بها VU‏ ونسون 
ميسلا aas‏ يحيط بها Oto‏ ميل وإقريطش حيط بها ثلثمائة ميل. «« وبحر ule‏ © يد من 
لاذقة الى القسطنطنّة uli‏ طوله الف وستّون ملا وعرضه DIU‏ مبل يدخل فيه النهر الذي 
woe e‏ ومجراه من ناحبة الشمال من البجيرة التي oU ue‏ وهو بحر ol QE‏ 0 
بميرة طوله من المشرق الى المغرب UD‏ ميل وعرضه مائة ميل وعند Edel‏ منه خليج 
ا كن رو جر مشر وعرطة عند القتتططفة 'قدرثافة: امال والشنتطنطِيّة علنه. 
P‏ وبحر جرجان € وهو بحر الباب داوله من المغرب الى المشرق Xo E‏ ميل وعرضه ستّائة ميل 
وفيه جزيرتان UE ole e AU‏ فها معنى عامرئيّن وهذه المواضع العامرة من موضم بحر الارض 
المعروف والله بذلك اعلم. ف وقد سمت الارض 6 بثلثة اقسام الأول منها من الجر الاخضر من 
ze‏ الثمال والخليج الذئ ترح عن نطلل الى الجن الاكبر وما بين بجيرة uela‏ الى ule‏ 
8 افصارت حدوذ هذه الناحية من ارب والتعال البجر الثرى وهو أوقانس ومن تاحة الجنوب جر 
tolo rao‏ و اع Gt‏ علا من وكيرة ايابس eda Dolus‏ الاض شبه il‏ وسوها 
e» » doy‏ الثاني € من oy ie‏ من بحر مصر الى بحر pt‏ وحدود هذه الناحة 
من oo a‏ الاخضر ومن الشمال بحر مصر والروم ومن المشرق العريش ومن cog!‏ بحر اليش 
E.‏ هذا القسسم لوبيا. « والقسم الثالث © جيم ما بتي من عران الارض الى اقصى ذلك 
وحدوده من المغرب طنايس” والتمر والخليج والعريش xo‏ ومن النوب بحر odo od!‏ ومن 
(ul (s‏ ران الصين من kel‏ المشرق والضين un ei‏ هذا uoa‏ اشيا الكبرى. فهذه 
sed Plato « ver-‏ زمن بحر Ibn Rosteh ut recepi. — 2) Cod.‏ زإدرس al-Kharaqi‏ :اذرس Cod.‏ (1 
— بر »,42 sus terram Verbonensem » ; Ibn Rosteh 85, Qodàmah 231 et al-Kharaqi dl. — 3) Cod.‏ 


4) Cod. hic et infra نيطس‎ — 5) Cod. طيانس‎ — 6) Cod. ونصب‎ — 7) Cod. oU — 8) Ita recte cod. -- 
9) Cod. ظيانس‎ — 10) Cod. , E; — 11) Cod. اورثئقى‎ — 12) Cod. طياس‎ 


| n 
من‎ oue! العرض في النصف الذي هو مقدار الطول كان ما يظهر من‎ ic هذا السدس الذي‎ 
yo, € الهنّد‎ os عثشر جزءا « وقدروا‎ e وهو جز من‎ PU. MV مقدار نصف‎ Jie?! iat 
الفان.‎ «2 es الاف مل‎ A ش الى اقصى الهند‎ T أن طوله عد من المغرب الى المشرق من اقصى‎ 
£^ الجنوب القَا وتسعمائة ميل وله‎ eid لايل والتهار‎ ds use iod De Re 
ميل وعرض طرقّه مائة‎ Sez يا الخليج اله بريري وطوله‎ 017 i di عد‎ E die 
الذي‎ 4x Jo ميل وعرض‎ eol طوله الف‎ cJ نحو ارض أ يله وهو بجر‎ c ل » وخليجج اخر‎ 
un ue يخرج نكو‎ Rl ميل. وخليج‎ Vl uM مانا ميل وعرضه في‎ Lar a 
ميل وعرضه في الاصل خمسماثة ميل‎ lolo وهو بحر البَصْرَة طوله الف‎ Leo الخليج‎ ea 
U^ ميلا. ويكون بين هذين الخببجين اعني خليج أبلة وخليج فارس‎ sas Xo وعرض ارق‎ 
!0 اخر الى اقصى‎ el Cal ونسمائة ميل. ويخرج منه‎ Ul oed ما بين هذين‎ oio DUE 
الأخضّر طوله الف وتمسمائة ميل. وفي هذا البمر كله اعني بجر‎ el La ارض الهنْد عند امه‎ 
X وسبعون جزيرة منها جزيرة في اقصاه عند‎ oes المزائر العاءرة وغيرها الف‎ o" والصين‎ Aug! 
بها ثلثة آلاف ميل مقابل الهند من ناحية المشرق وفيها‎ a وهي سر ندب‎ QUE ied المين‎ 


يك 


جبال عظام وانهار كثيرة c Les‏ الناقوت الاجمر ولون y eI‏ نسم وخمسون ipe‏ عامرة 


le?‏ مدن وق كثيرة. 9 فاما بر اوشاس Te r1‏ الذي "e N 4b Mi d‏ منه الا 5؛ 
eu; di 35 Gd, sal on Judo i all ia‏ وهو بحر لاتحري فيه السفن SUC.‏ 
التي فه مقايل ارض JI Eu‏ العامرة ٠ Pr rp p a‏ وجزيرة اخرى مقابل 
PE ded 533 y‏ عند n‏ وهذا cH‏ ج يخرج منه وعرض موطعه الذي يخرج منه سبعة 
eJ pd et Mao et ias Ja 35 99 did‏ وفه انعا من ثاحية الغيال جَزَائر 
ii‏ وهي i‏ عشرة جزبرة أثم يبمّد عن العمران فلا يمرف احد كف هو ولا ما فيه.:« واما بجر 50 
الروم وءضر € فإنه يخرج من elle‏ الذي يخرج من بحر Qi lUo‏ عند الجزيرة التي نسمى 
lta quoque Ibn Rosteh 84, Qodàámah 230, et al-Kharaqi in loco, quem ad versio-‏ (1 


nem nostram adduximus. Est Berberà. — 2) Cfr. quae ad versionem adnotavimus. — 3) Deest in cod. 
4) Cod. نشطا‎ ; Plato « Rembata»; Ibn Rosteh 85 ji.:; Qodàmal 231; سبطا‎ : Macoudi 1,257 سيطا‎ 


Le 


رع 2 برط 


لهواء 1 


re 

معدل gol‏ يم oe b‏ لا I iud‏ اذا وافقت من e‏ الأهال «قدار ما ثثقص هذه 
Asyl‏ المذكورة مدن مكنم VON‏ اذا وافقت من d^‏ الإنوب d^‏ ذلك ومقدار 
J^ I» ue zl As - um MP La‏ هذا Js! d !| ry ACE au oos aal!‏ اليو فلك 


NT‏ فكون عدها عن "S‏ 5 ب الصيفي عند هذين الموضعين Itu VE i d a‏ ولذلك 


المكون طول النهار TT‏ اظلال y Mr osa‏ قرسا من اربعة اشهر وكذلك — "m‏ الارض اذا 


pe» Uy 8 مثل ذلك.‎ Cat الأول 5 فكون اول الل‎ o AI من لول‎ les ils 
yo MEET ETE NIRE TUR ET EESANO 
التناحان الازشن لسشديقاوان تمركرسا في وسط+الفلك وا‎ MM 
بط بها من كل الجهات وانها عند فلك البروج مثل «نزلة النقطة قله « واما غترانها » فإنهم‎ 
وه ست جزائر‎ ul uis i ui ouibus اخذوا حدوده من الإزائر العامرة التي‎ 
عشرة ساعة فعلوا ان المس اذا غابت في اقمى‎ C. عامرة الى أقصى عران الصّين فوحدوا ذلك‎ 
واذا‎ dios! العاءرة المذكورة انها في #_ر اوقانس‎ UE كان اوّل طلوعها على اوّل‎ oval oue 
وهمو‎ QUA غابت في هذه اللزائر صار اول طلوعه ا على اقصى عران الصين وذلك نصف دائرة‎ 
عشر الها و+سمائة مل من الأمال التي‎ eU طول العمران الذي وقف عليه ومقداره من الأمال‎ 
خط الاستواء الى ناحة‎ per في مساحة الارض 3 نظروا في العرض فوجدوا العمران من‎ ele عملوا‎ 
نه يكون طوك النهارالأعاول عشرن سباعة. وذكووا‎ TTE الي‎ dte الى‎ ues Je 
من المشرق الى المغرب فيا بين الود والمتش في جزيرة هناك‎ das من الارض‎ ٠ VM ان خط‎ 
c هن 0000 هنالك ونحد ما بين الأعال والجنوب. والأط الذي‎ o AR من‎ 
4 d V .هذه اللزائر المذكورة‎ ou Ue Cual cost it E الال‎ ae o لأ ايك‎ 
المعروفة ا وصفنا وموضعها “وضع التقاطم والعرض من‎ PY, اوقانس واقصى عران الصين‎ 
ضرب‎ b وذلك سدس دائرة الارض‎ Ie خط الاستواء الى جزيرة ثولي يكون قريبًا من سين‎ 


1) Quae sequuntur, usque ad tinem capitis, iam edidit: ,10ج طاء كل‎ codicis lectiones servans. — 
2) Cod. الهوى‎ : Reinaud perperam jog! qued zi)? esse putavit. — 3) Cod. ,الخاليات‎ sed Plato « Aleha- 
lidec ». — 4) Hic et infra cod. dy — 5) Cod. 73 el postea as€5 


vt 


0 


حر 


5 


" 
U‏ هذه المطوط عن نقطة المثقاب اذا أتقصّت هن تسعين كان الذي يبقى هو بعد اط الموازي 
2l Lad‏ عر مدل النهار edel ell sel‏ في ذلك الخط. n | e‏ تقطع PEN‏ 
lll aba oet‏ تكون xal C‏ الظهور Cs‏ ابدية الأفاء ولذلك يكون طول النهار في بعض 
DEREN‏ الشهر والشهرين والثائة والاقل والاحكثر وآلادل في ضد ذلك مثله الى ان uae‏ 9 
الخ الذي يكون بعده عن معدل النهار جمبع اجزاء الربع وهو الذي يكون ارتفاع القماب فيه Oe‏ 
جزة! فهناك يكون طول النهار ودود ET JB‏ حولها الى جبع C5 M unt‏ من اسنة d‏ 4 
clit.‏ لابكون نصف فلك البروج den‏ الذي من اوّل الممل الى آخر السنبلة Oe‏ تحت الارّض 
ابدّا ولا نصفه abl UI‏ ذااهر فوق الارض 8 واذلك تكون السئة كلها Co‏ واحدًا نصف نهار 
ونصف لبل وعند ذلك l3‏ بكون القطب à» die‏ سعت eJ‏ وبكون ذلك معدل النهار في 
موضع ابدي الظهور وابدي eds «ubl‏ 4 في yl pe os‏ هناك وبيّن” ان دور الفلك to‏ 
هنالك رحاوي. وفيا بين خط الاستواء وهذا bl‏ تختاف المدارات ف_ما بين الدولاني والرحاوي 
فهيل بحسب مزل الموضع عن خط لانسرا كي ب وميد طن 5[ واشل قل po‏ اعلم. 
» ونضع مثالا © لبعض اقدار النهار في بعض هذه الخطوط للكون القياس اليه اولاق اللا 
الذي idi‏ عن فلك معدل النهار An‏ .وستون eL I‏ وارعون دققة وهو gel‏ القطب عن 


[2 


هذا الخ فاذا تمضنا ذلك من تسعين بقى عشرون Me‏ وست عشرة Xo‏ ونجد الشمس توافق مثل 15 
هذه الاجزاء عن مل الثمال اذاكان بعدها عن aba‏ المثقلب ja!‏ 0 الليسن ين I s‏ 
وذلك من حين تكون في اول اللوزاء فلا تزال ظاهرة فوق الازض تدور حول الافق الى ان تتتهي 
الى ca d»‏ الأسد e,‏ لاتيات d‏ هذا الأط S‏ ما دامت في هده de^ «$3 oll‏ 
جني نقطة ull‏ فكون طول M ad EE el‏ 

هذه الاجزاء Ne‏ وذلك في قرب من شهرين. ا كل بعدها عن تقطة Lll!‏ السْتّوي 90 
ce os‏ امنقلبين لهذين الإزءين لم تظهر فوق الارض وذلك من حين توافق اول القوس الى 
ان :تمي الى اول Ja‏ ولذلك oue‏ طول الئل قردنا من شهرين ad‏ وما كلية لذن لا ل 


1) Cod. إن‎ — 2( Deest in cod, 


2 46r. 


L 15r 


f. 


15, 


في وقت اتتصاف Je!‏ " عت الروس في خط الاستواء كما قد تقدّم التول فبه Cal‏ وذلك 
اع سل السنة Ls‏ واحدة واذا كانت في ناحة Jie!‏ من ore‏ النقطتين Wl‏ توافق 
معت روس هن كان Md usd. Qe‏ وهوان يحكون ارتفاع القطب J^ EU‏ هل 
الدرجة التي تكون فيها (ue‏ يومئذ اذا كان الميل الى ناحية الشمال ومعلوم ان بمد معدل AU.‏ عن 
nx‏ الروس Hoax B‏ ولابكون للقائين هنالك يومئذ في وقت اتتصاف اهار ذل فاذا ولت 
عنهم كان أظلال القاغؤين في وقت انتصاف d, ues ee ej pure‏ 


رؤسهم ثانية فلا يكون ايضا ue oda‏ ظل e‏ تولى eee‏ فقيل اظلال ord‏ عند ذلك الى ناحمة 


الشمال. P‏ وماكان من الأطوط الباقية © التي haer‏ عن معدّل النهار أكثر من lade‏ الميل فان 
iy MN‏ “عت رؤس اهلها Ta‏ ولاتيل اظلال القَائمين فها الى iet‏ الجنوب ف وقت اتنصاف 


+ النهار ويزيد.اختلاف اللبل والنهار في الطول والقصر فها الى ان تمي | الى lat‏ الذني بمده عن 


Aelio‏ يست di‏ درحة ومس وعشرون 4133 J^ UE‏ مقدار مأ ass‏ المل كله من لسعين 
ففى هذا lal‏ وحده اذا صارت الثمس :في lo Job SER m da B 4 hz‏ يكين 
زبادة النهار فيه اثنتا عشرة ساعة ولذلك يكون اليوم ill‏ جميما Co‏ واحدًا نهارًا كله Jas‏ 
مثل ذلك اذا صارت الشعس في نقطة lel‏ الشتوي التي Lg‏ رأس اطي وهذا Aces da!‏ 
قط هواول الأطوط " قل فها اظلال ael‏ الى unl, ct‏ الافق لان اتنصاف النهار فيا وراء 
هذا lel‏ الى ناحية الشمال غير محدود ويكون فلك البروج في هذا odes dall‏ قط هو الافق 
نفسه اذا اشرقت منه daz‏ الاعتدال rJ‏ وذلك ان رأس السّرطان als‏ من نقطة الثمال ومع ذلك 
JL urb aas ass‏ على الافق aJ i‏ من elle‏ الاعتدال ولذلك اذا جازت امس على 


. ان‎ di e جول الاقق ,ابناد عختافة‎ 3e يكون‎ bio Cg Ls Lea! الئل‎ abs 


تمود الى Jet das‏ فلا يكون لذلك اليوم ليل به Ju P‏ € فاما باقي الخطوط المائلة عن هذا 
الخط الى ناحية Jes‏ فان اظلال القائين تدور حولها في كل خط منها الى ججيم النواحمي من الاق 
ويكون لول النهار في كل خط Cales ea‏ من جدول الميل وذلك 9 ميل الاجزاء التي ac‏ الهس 


1) Deest in cod. — 2) Cod. هنه‎ — 3) Cod. ذلك‎ 


بك 


5-5 
يك 


e 


c 


et 


[iv] 
e 


" 
المسكون 4N‏ لل بير أدا e‏ انه uel‏ اله d‏ زماننا هذا el eye $$ s‏ في كتابه &Sí,‏ 
معروف عند اهل الفهم ان مزاج هذا اكيز نتدل oy‏ التمس .لا تعد عنه (b as las‏ ولا طول 
usui‏ على is am‏ تمرّها عند ذلك في jl‏ فلذلك يكون الصف والشتاء فيه io‏ المزاج. 
فد uda‏ مثل ما وصفنا فها co‏ منه مثل بلد dua al‏ وعدن وغيرهما من ab‏ الَمّن التى تي — «AJ‏ 
Ut P‏ سائر الخطوط الباقبة © ADU‏ عن هذا Ll‏ الى ناحة ER la! e Jit‏ الموازية 
eg - usi d Qb 5$ 1 lbMlag‏ في خط منها في الدائرة التي مر 4 s ls‏ فلك معدل 
النهار e‏ الخطوطة Ao‏ ارتفاع القطب في s «e Jail p‏ 3 لابن في ذلك :الاط A‏ 
والكواكف الخارجة عن هذه الدائرة Je‏ منها C‏ من هذه الدائرة فقد يرى في jJ‏ مرتين à‏ 
ten‏ اول اليل iA‏ وفي آخره اخرى ويغيب B‏ بين ذلك والكواكب التي على سمت الروس منها هي التي 
تقطم من الفلك الذي على قطي معدل النهار قوسا فيا بين الكوكى وبين معدل Ll Saa jte‏ 
بين الخطا وبين معدل النهار. والكواكب الأبدة الفاء هي التي تقع في الدائرة التي مركزها قطب 
معدل xul‏ الخطوطة ببعد انخفاض القطب عن الافق واما سائر الكواكب الباقة الخارجة 
عن هذه الصفة فانها تطلم وتنيب elis‏ اذا رصد احد الكواكب التي تكون في الدائرة التي مركزها 
قطب فلك Jus‏ النهار QU‏ المخطوطة ببعد ارتفاع القطب عن الأفق فأخذ ارتفاعه اعلى ما يكون 
وذلك عند عازة عل ae‏ وسظ ei‏ من فؤق ced‏ يك كوت etie‏ الرؤس Ms‏ 
ثم del‏ حتّى oem‏ على خط وسط السماء من تحت الطب فيا بين القظب والافق,وذلك اخفض 
وسيل اتفاءه dS Jie‏ فلم ما بين الازتفاعين من a (nil!‏ نصفه على اقل الارتفاعين كان ذلك 
هو ارتفاع القطب Qt‏ عن الافق هناك. وكذلك إن جمع (al‏ الارتفاعان يما ثم أخذ نصف ما 
يجتمع Le‏ كان هو ارتفاع القطب وهو يكون عرض ذلك الموضع في الثمال. © وكل خط من 
هذه الأطوط © بكون بعده عن معدل النهار اقل من Ll‏ فان الشمس تجوز على cum‏ الرؤس في 
1 خط منها في السنة مرتين وذلك معروف من جدول المل وني اي اجزاء فلك البروح يحكون 
ذلك اعنى 3« الذي تكون الشمس 4$ اديت اذا كانت في اول برج cl‏ أو الميزان كان Wie‏ 


1) Cod. ,LzJl. 75 


E odd. 


Les 

في الجداول وتتدى من اول الذي كي E‏ البروج في وسط السماء لكل إلى منه fes‏ 
z " " "‏ » 0 

العدد الذي يلم نه ما بتوسط الدماء je las‏ من الاحزاء في كل ab‏ عدذا واحدا عه وسابين 


AS UN TS LS البروح في الاقاليم‎ ule. 20 ا دول لمطالع‎ 
5 7 - eS d 3 . z 


في خواص الخطوط المتوازية الموازية لمعدل النهار ومواضع الازض العامرة المعلومة في الطول والعرض 
las‏ 3 ذلك 

قال ينغي ان نبتدى بذكر فلك معدل التهار ثم ذكر الافلاك الباقة اماثلة عنه الى ناحية Ji?‏ 
وما يسامت هذه الافلاك من مواضع الارض فقول إن الخط الذي تحت فلك معدل النهسار من 
الارض هو اط الذي يسمى خط الاستواء وهو الذي لاعرض له jai,‏ فلك معدّل النهار 4d‏ 
وفوفه من di cM‏ المغرب والنهار Mule‏ شه Ca T4 € iJ el ct d NN ob‏ وهذا 
laii‏ وحده قط اذا جازت عليه الهس اعتدل النهار والليل وتساويا في المس في ex‏ الارض ues‏ 
عند ذلك تقع على التقطة المشتركة من فلك البروج بطع elis i-o P‏ انث LT‏ الم 
الفكين وهي [oos eer] orb dus‏ “لزان aes‏ ذلك" v8 UE das‏ قوق ce»‏ من" كان 
دكن هذا ll‏ في اوقات اتنصاف ole!‏ ولا بكون calla‏ عند ذلك هناك ظل واذا كان مجرى 
الهس في نصف فلك البروج due‏ كان ميل أظلال القائؤين في وقت اثتصاف النهار ه:_اك الى 


TERT كان ميل الأظلال‎ A من ذلك‎ ay في النصف‎ lel e واذا كان‎ obl iub 


: اتتصاف النهار الى ناحة الثمال وهذا lil‏ وحده فقّط هو الذي ans‏ ناحة en‏ من rm‏ الر بم 
ile Xt :‏ : ارم 


Cans.‏ فان جيم اكوا كل تطام Lo‏ هنالك لأن قطى_الكرة تكون هناك في نفس دائرة 
[a . E.‏ 5 2. - ; : 5 5 
الآفق ودور الفلك هناك دولاني وهو السنوي. وليس يعلوم على Lal‏ ان هذا اط من QA‏ 


1) Cod. a — 2) Deest in cod. 


vt 


— 
c 


ho 
c 


1 o 


في مءرفة مطالع البروج في الفلك المستقيم 


c 


قال اذا اردت معرفة مقدار ما dla‏ من ازمان فلك معدّل النهار oa‏ والستين مع الاجزاء 
ios il‏ من فلك الب وج وهو مطالم البروج في موضع خط الاستواء وهو الموضع الذي لا عرض له 
وعليه دار فلك معدّل النهار فيل والنهار في جميع انام السنة فيه ob yos‏ ابدا oes‏ البروج في وسط 
السماء في كل بلد من البلدان بكون بقدر طاوعها في هذا الخط وبه E‏ ايضا في وسط السماء هناك 
ولذلك سيت dla‏ البروج في الفلك المسنقيم وكل oit‏ بروج فان طلوعها في الفلك المستقيم مم ^ 
as‏ زمانًا من ازمان معدل النهار. # 16 اردت € ان تحسب مطالع اي درجة شت من درح 
البروج exi eu.‏ مخذ uua?‏ كله وهو ٍ ل له فاعرف 3953573 an‏ كله 3 اتقص d‏ 
كله من مين واعرف وتر ما LR‏ وهو وتر تام الميل كله ثم خذ من اول الممل الى الدرجة التي 
aj‏ فاعرف ممل نلك الدرحة ها كان فاعرف وتره وهو وثر مبل الدرحة 3 اتقص مل الدرحة من 
e‏ واعرف وترما يبقى وهو وتر قام ميل الدرجة ثم اضرب ور ميل Jd ELE» Rodi‏ 5 
كله فا d‏ قسج على ور الل AK‏ 2 حصل ذاضربه في نصف القطر a d n INN T‏ على 
ISTE‏ مل الدرحة d‏ حصل acus‏ هما بلغت القوس l ANE‏ طلم في فلك معدل النهار هن 
i-i‏ تلك الدرجة التي اردت. فان كنت حسبت Dell‏ درجة فهو es‏ برح الل كله 
وان CT‏ عت 4L. 3b Ce os ll» jg SERICO‏ مطالع الحمل تبقى مطا الم الود ثم 
اتقص مطا d‏ لع الحمل والثور C‏ من تسعين فا بتي فهو ples‏ الموزاء. فاذا عرفت مطاا اع oU JH‏ 
GMT d‏ والموت والميزان مثله ومطااع E REPRWES‏ ب مثا ل مطالع dsl‏ ياد القوس 
cea‏ وال رطان مثل pi^‏ الجرزاء وعلى هذا e?!‏ استخرج مطاام 192 بدرجة E,‏ ذلك 


2 


-— 
- 


T 
do البروج من جزء الى تسمين‎ eb كان من اعداد‎ Le اسطر اثنتنا في السطر الال منها‎ isl ad 
والمانين وفي السطر الثالث ما تزيد اعداد السطر‎ iU السطر الثانى ما بنتقص اعداد السطر الاؤل من‎ 
t2. Ql ll من‎ Joy نس اناد السطر‎ ١ والغانين جملا وفي السطر الرابع‎ UU الاوّل على‎ 
من فلك معدل النهار‎ i iut منه علمنا انَ الميل الى‎ els اذا و العدد ف السطر الاول‎ Ej 
#.واذا اردث © أن ترف ميل الهس‎ NEECERCUPTISNOCUN EAE dr ة وان‎ 
ميله ها‎ s غيزها ما .ريد ان‎ ed iso إلى‎ Lt Jo! امن‎ IE هاس درح البروج‎ 
كان فهو حصة الميل فاطاب مثله في سطور الاعداد الارعة المرسومة في جداول الميل وخذ ما تأقاءه من‎ 
التي اردت. فان كان مم الدرج‎ codi تلك‎ pa الدرج والدقائق والثواني المرسومة فيه ثما كان فهو‎ 
ue * الجهة التى أررتتك. في تفاضل الاوتار وذلك ان تنظر‎ de :من تفاضل‎ ene فين ها‎ o 
اخذت قدره من الفضل الذي بين‎ "e بها تفاضل العدد ها كان من‎ al دفقة‎ MUR o^ oed 10 
ما هو اكثر منها بدرجة واحدة فا حصل فانظر فان كان المل للدرجة التي‎ jer EB ميل الدرج‎ 
معك اقل زذته عله وان كان هو الاكثر نقصته منه نما حصل من الممل بعد الزبادة او النتقصان‎ 
فهو ميل الدرج والدقائق التي اردت عن فلك معدل النهار. فان كانت من * الى ص فلمل زائدا‎ 
من الشمال وان‎ dale uel, وان كانت من ص الى قف فالمل ناقص‎ Jil والشمس في صعود‎ 
وان كانت من دع الى ثس فالميل ناقص‎ osi الى‎ leg كانت من قف الى دع فالمل زائد والشمس‎ is 
من * الى قف «الميل شهالي ومتى كانت‎ ll Xam اذا كانت‎ deb oy asc والتمس‎ 
تعرف مل الشمس وحهتها وصعودها وهبوطها. وقد‎ OLEI من قف الى شس فالميل حنوبى . وبهذا‎ 
الشيين في كل‎ OU TT ا اسيك المسة لووط سيا ل‎ 
» 13. الست‎ SS التسسين درسة الني‎ e£ i dosis 2small انيه‎ o AA ربع من هذه الازباع‎ 
امس عشرة درحة الاولة من احد الارباع قالوا ! نها في المرتبة الاولى واذا كانت‎ d DI مرائب‎ m 
في الخدس عشرة درحة الثائية قالوا إنها في المرتية الثانية الى باوغ المرتية السادسة.‎ 


1) Cod, والتامه‎ — 2( Cod. sine artieulo. 


1 
الانقلابين في فلك نصف النهار الذي هو دائرة وسط السجاء القاطمة ad‏ فلك معدل النهار ونقطة 
حت الرأس ودائرة الافق وقد ذكر إيرمس وحكى بطايوس في كتابه ان مة_دار القوس التي بين 
منقلبي, الشتاء والصف في فلك نصف النهاز سبعة واربعون جز؟ا! واثتتان وارعون دققة وان JJ‏ 
cua‏ ذلك XE sas‏ وعشرون Mie‏ واخدى ونون Vos o»‏ نحن في عصرنا هذا Sg DL.‏ 
العضادة الطويلة Aly‏ المذكور Ge‏ وْمَنهها في كتاب الجسطى بعد تدقق القسعة واكام ui‏ 
الأإداعاة عا يآ مج للب قرت الهس daz c JI ias‏ سمت الروين في فلك Je aai‏ 


بك 


e وثاثين دفقة فوضح نا‎ bus وخمسين حزةا‎ AL) as وابعد‎ Aio VET Ls Mo اتناعشر‎ 


ان مقدار القوس التى بين المثقلبين. عل المقيتة بكون سبعة وارمين جزءا وعشر دقائق وان مل فلك 


* 4 M A 
Ops وخمس‎ M os tes عن فلك معدل النهار انما ون نصف هذه الاجزاء وهو ثلثة‎ qao * 
!0 نعمل في كتابنا هذا اذ كان عن والاؤل حبرا وبذلك‎ ales “دققة وهو بمْد ما بين قطى الفاكين‎ 


علنا a o‏ مديئة الرقة التي بها كان الرصد عن فلك ممدّل النهار في دائرة نصف اهار agis XL.‏ 
Ie‏ وهو ارتفاع قطب فلك معدل النهار العالي بها عن الافق وهو au Cl‏ فلك معدل o!‏ عن 
xz‏ سعت الرأس الى Loud‏ # 8 اردت € ان تحسس هذا المل فتعرف حصة كل درجة Aj‏ 
منه الى تام تسعين درجة التى تستكمل المل وهو E‏ 324 وتردرجة اودرجتين او اكثر من ذلك الى 
t‏ سمين درجة وهو من اول ELE‏ الى آخر الجوزاء فاذا عرفت وتر الدرج التي ازدت فأضريه في 15 
ور اليل كله «cà d là‏ على نصف القطر وهو سسّون فا حصل من ie‏ فقوسه نا بلغت القوس 
فهو مقدار مل تلك الدرحة التى اردت عن فلك. معدل الهار في فلك نصف النهار. 8 فاذا اردت € 


" ec » N 5 , BIA 
الى نسعين درحة فائثت ما لكل درحة‎ A درحة‎ KJ لدرحة درجة فاعرف‎ Je! 2 ذلك‎ cU 


Vez‏ فاذا فعلت ذلك ag‏ عرفت ميل ججيع اجزاء فلك البروج وذلك ان ميل ما جاوز aei‏ الى 
ام الماثة ost‏ مثل ميل" التسعين المرسومة ممكوسا. وما جاوز ماثة وثانين الى تام المائتين والسبعين 20 
فان مله كيل التسعين Cat Cuna‏ وما جاز على oe‏ والسبمين الى تام الثلثماثة o ao‏ مله 
حول Ce ella‏ وقد ce‏ ذلك في Joa!‏ على تفاصّل درجة درجة وحملنا سطور الاعداد 


1) Cod. الارض‎ — 2) Cod. ماية وكانين‎ — 3) Deest in codice, 


T 

وان اردت ان تعرف القسى الراجعة من قبل هذه JI‏ فانظر فان كان الوتر الذي تريد اقل من 

ستين درجة فاتقصه من سّين فا بتي فاعرف قوسه على ذلك اريم فا بلغت القوس فاتقصه من 

سعين a‏ فهو مقدار القوس الراحعة. وان كان ذلك 9 A‏ من ases 3i. oes‏ واعرف 

قوسه "فا aa‏ ذه على تسمين درجة فا بلغ فهو مقدار القوس الراجعة. وليست لك حاجة في 
PE‏ والاوتار الى اكثر مما رسعت للت وقد تكتفى في معرفة هذه الاوتار امنصّفة بمرفة اوتار 

ما بين درحة الى تسعين درحة وذلك ان ما حاوز التسعين الى تام o os CUI‏ وتره مثل jo‏ 

000 سسكي]. وكذلك فى الاؤتاز النامة لسى دبك حابقة الى 1 كتز من 'معرفة: اوتار نصف الدائرة 

الذي هو من حزء الى مائة OY ost,‏ اوتار النصف UI‏ مثل اوتار المائة atl‏ ممكوسة. واما 

معرفة الاوتار التامة من قبل القسي والقسي من قبل هذه الاوتار فانلك اذا اردت معرفة وتراي درحة 
cos! Ub certae‏ صت تلك c‏ فعرفت وتره المنصف من الجدول iu‏ من شيء nol‏ فنا 

حصل فهو اوتز etl‏ لتلك الدرج التي اردت. وان اردت ان قوس الاوتار التامة بالجداول Cal‏ 3$ 

ualle 458 731 ali s‏ عل تلك dl‏ التقدمة فنا حضات .القوس.فَأْصْعَفْه فا برغ 

فهو قوس ذلك الوتر التام التي اردت. وكا رب ael‏ هذه الاوتار Xll‏ في نفس ه odio‏ 3 

M القوس 5 )2 -م الدائرة.‎ e: (P ue , هو وتر ما‎ Aa في نفسه كان جذر ما‎ a Wc 
E » من نهف القطر وضرب ما يبقى في‎ adl واذا تقض" وتاي جزء كان من هذه الاؤتار‎ 5 

وأخذ جذر ذلك كان وثر نصف ما يبقى لام تلك القوس الى ربع الدائرة ان شاء الله. 


الباب الرابع 


في معرفة مقدار ميل فلك ca‏ عن فلك معدل "VP‏ هذا PES a"‏ 4 في صموده 
20 
وهبوطه وهو ميل — عن cl‏ المستقيم 


قال إن هل فلك c!‏ الذي T ui a] eat‏ الذي Pr‏ عليه عن ذلك معد النهار الذي 
عليه مدار الكرة العظمى التى تدور على تيه lag 5 V‏ الس s‏ مجازها على Em‏ 


1) Cod. o — 2) Deest in cod. — 3) Cod. , انقص‎ 


T 
نذ ما تلقاء الدرج‎ io دققة او اقل من ثثين‎ eb دقائق وكانت أكثر هن‎ ele o& ob 
منها | خرج‎ ple eal, eL اقرب الى الدرج التي‎ oE il obs, التامة او الدرج‎ 
تي‎ IL. ce 3 الل‎ d CENE العدد الذي‎ oen e abs تأقاءه من حدول ل الاوتار‎ 
ما هو اكثر مده نعلا‎ «i من الدقائق فأضر به في فضل ما بين الوتر الذي حفظت والوتر الذي‎ 

ءا ا بام à‏ سمه عل نين دققة التي بها تفاضل العدد في سطري القسم ى افا am‏ مو E‏ 
.10 4 من الدقائق "T. dia‏ على الو jy‏ :الذي كنث حفظت ان o‏ هو الاقل UE as hs‏ 
هو Ux Vl‏ بلم بعد 55V JI‏ او التقصان فهو وتز تلك الدرج والدقااق E‏ مءك. T UNIO ol»‏ 
meom Ty‏ ني تفل f elo‏ هوه من (yel‏ دققة TEN ire‏ "نا اواقل من ذلك 
واكك الخدت Joy 22S o ejas‏ فنتكت أنه ذاك المسلك في الزبادة واللتقصان فا حصل 
فهو وتر تلك القوء س التي «2l‏ 9 نؤان: ارضت # ان :تغرف P‏ من قبل هذه الاوتار —- 10 
مثل الوتر في جدول الاوتار cal "OP‏ مثله او ما هو اقرب اليه مما هواقل منه i2‏ ما esu‏ 
 »a Al "m o^ d» Ji T‏ كان o6‏ القوس التى تريد E SENSE‏ 277 الور الذي 
uel‏ في di‏ من yl‏ 5 الذي el‏ هما due‏ “من شي 1 في ثلثين à cS à l$ 4 Aio‏ 
de‏ - | .ين الوتر الذي al‏ واوتر الذي esl‏ ها حصل م ن الدقائق والثواني 225 de‏ تلك 
القوسن ألق ue * ii Gab ie Mies‏ قوس ذلك الوترالمنصّف الذي تزيد. وان Ls‏ فأنظر مقدار I5‏ 
"il db‏ اق والثوانى Vr. Jl‏ ل fal.‏ (كون من فضل ما .ين ذلك 9I‏ 5 الذي EP cul‏ 
الذي cà V ul‏ من شيء لخدت (eb s opas‏ دقانة 435 اعل TON SET usd!‏ 
de‏ نحو مأ دم والمعنى واحد pr‏ هذا الات تقوسن SENI‏ # واذا اردت € ان تعرف الاوتار 
الراجعة من قبل القمى فأنظر ob‏ كان العدد الذي تريد ان تعرف وتره راجمًا اقل من تسعين درجة 
فأتقصه من تسمين فا بتي oh‏ وثره على eai eJ‏ فا حصل فأقصه من تين ie»‏ إلى LP‏ »9 
نصف القطر فا بقى فهو الوتر الراجع تلك القوس. وان كان العدد اكثر من تسعين فاعرف ما زاد 
.£1 عل 1 à "T‏ فزده على ns‏ درحة فا باغ فهو الوتر الراجع e‏ القوس التي اردت. 


1) Deest in cod, 


"2 10r. 


T 
olx 50 باوتار الاق القسى المعلومة وكانت الدائرة متى‎ el ui المتقاطعة في القسي المعلومة‎ 
Ca لذلك ارا متساوية على اربع زوايا يحبط بكل‎ cre EG على مركزها على زوانا‎ ollas 
مقدار كل واحد منهها نصف القطر‎ 1.21 di من المركز‎ de albe; 1.31 تسعين جزء! من‎ ee 
595 e pi Ce تحت الربعين‎ odi od وحبط بالزاوتين‎ 


8 كل واحد من ذبنك” cal‏ الحمطين بالزاوية الواحدة القامة التي تحت الر بع a s yl‏ فصار لذلك 


5 كنسة‎ oeil الزاوتين‎ PM PU الحسطين نالزاوية‎ all واحد من‎ «i 
يفضلين نضفين‎ Jas d.a الدائزة الى نصفها وصارت لذالك اوتار القسى الباقة في نصف الدائرة‎ 
كنسة‎ s c وفصل اضًا القسى معها عن جنده بنصفين زد نسبة وتركل قوس منها الى‎ 
التي‎ TY RIDE PICO ET T E ذلك 35 الذي‎ caus 
نمني وهو الذي نستعمل في وجوه‎ aUo عن جتي, القطر التي في كل ديم من الربمين منها النصف‎ 
ذمل ذلك بطلميوس لاقامة البرهان‎ s ie dE الى تضميف التوس فيا‎ ct y B qu 

فاما نحن فانا أخذنا نصف وَثر يضم ف كل قوس من قسيّ PEIPER TET T‏ 
الواقمة في. الربع G^ ou es‏ في الجداول بنصف جزء الى تام Oeil‏ بل التي تحط بجميع 
الربع كله فوقم لذلك نصف وتر cl‏ الواحد. تحت النصف جزء ونصف Is‏ تحت الثاثين It.‏ 
ais‏ ور المائة والمشرين " وتحت Oll‏ ونصف وثرالماثة OP‏ جزء! التي هي نصف الدائرة ووترها 
ad‏ كله تحت التسمين التي هي اجزاء الربع كله وهو نصف القطر ومتداره سدّون جزء! واليه تقع 
نسبة er‏ هذه الاوتار المنصفة المذكورة المرسومة في هذا الكتاب وكيلا يحتاج ان بكر القول فيا 
لكين Ge t3 X E‏ كتاريا لهذا مزح £5 UG OUI‏ نمت . به ill EMI ode‏ الا 
ac EPA ORT‏ فسمتاه iris‏ 77 ما اقل -اجتنا اليه في أكثر uM‏ 3 136 اردت € ان 


: تعرف ور اي درحة uud‏ من ^ E C^ Aia! En sÀ‏ | المداول 3 10 الاؤثار 


اا 11 . de‏ , » 
m‏ قي سطر الاعداد المتفاضلين صف la c tm‏ — مثل العلة الذي lo X54 du‏ 


o» ai dee c; الاوتار ها كان فهو‎ Qi T المرسومة‎ Qlydi E co ن‎ ^^ otlab 


1) Cod. الى‎ — 2) Cod. li — 3) Cod. JU» — 4) Deest in codice. — 5) Cod. addit نصف‎ — 
6) Cod. asf — 7) Cod. حاصة‎ — 8) Cod. sine articulo. — . 9( Cod. ببين‎ — 10) Cod. » — 11) Col. 324]! 


Ls 


0 


e 


C 


1 
كك الدائرة. وان 35 نخس الدائرة هو مآ تكو من اشرب وتر متها في تنه افا أطيف ال UR‏ 
نصف قطرها مضروبا في نفسه واخذ حذر مأ تسم من ذلك رن هو mu‏ من تلك الدائرة. 
P a‏ اي aJ Vates‏ من دائرة بحكون »3 القوس التي eo‏ التفاضّل (a Cs‏ 
e.‏ أن — وتركل "duas fs‏ من القوسين في وتر ما دبتى el‏ الاح (I‏ نصف الدارة م 
ib‏ الفضل الذي هي 5 سم على القطر ثما حصل فهو 55 تلك القوس U‏ دين القوسين في 5 
التفاضل. Mie‏ قوس Meal 33 Ob 2lo c 33 Ales‏ بكرن معلوما P TOI‏ 
وت ما بقى لذام تلك القوس الى نصف الدائرة من قطر الدائرة كله € EU Uds,‏ 
Ae H pas d‏ جذر ذلك هما حصل فهو وتر نصف e‏ القوس. وان كل قوسين معلومتين 
rol‏ “من الذائرة: اذا: Pas cmm;‏ عل e Gud ie‏ تطيرا él 35 Ob adsl C‏ 

القوسل المجلوعة ok 03s Cal Cua afe‏ ترب وتكل والحدة ca‏ الفوننين في V 35s c6 2I‏ 9 
يبقى لام كلّ واحدة منها الى نصف الدائرة في الاخرى ابضًا ثم يوخذ فضل ما بينهما فقسم على 
القط ركله فا يحصل فهو وتر ما يبقى لتام تلك القوس الجموعة الى نصف الدائرة فاذا ضرب في نفسه 
وص من bal ja‏ مضروما في نفسه واخذ OE LES‏ هو وتر تلك القوس Ace el‏ من 
التوسين. des‏ هذا اسم وبهذه cA‏ المذ 207 to‏ الاوتار الباقة المعاومة في نصف 

الدائرة. واءا الاوتار E‏ لست ij RT E e ole xb ies‏ وما تضاعف منه مشل 
الاثنين والازبعة ill)‏ وما 44 "Nub els‏ تخرج بالحساب على ob db‏ € ترج تلك 
القسي وتلك الاوتار «Sí,‏ يكم o! olea‏ نسية وتر القوس الصغرى الى قوسها TUA pe‏ 
وتز القوس القن الى قوسها a‏ وت الزء والنصف وورر النصف - io‏ البرهان وكان 
مأ E15, GU o b die‏ « والنصف مساو للذي يحصل من وتر cadi‏ اديع جزء اذا زيد عليه 

مثل lano TEM ei;‏ اختلاف e idle‏ من 4.5 gl "OCT 5 dla LI dy‏ 20 
© فزيد dese‏ 1" صار ما eh‏ هن ذلك ,5 (L1‏ الواحد Wy‏ علم ور اطرء ٠‏ الواحد على ها.ذه 
الجهة صارت جميم اوتار اجزاء نصف الدائرة معلومة o Cat‏ كان ما يحتاج اليه في اقداد qal‏ 


re 


9r. 


1) Cod, .ملومين‎ -— 2) Cod. واحد‎ — 3) Deest in cod. 


JUI LUI 


في معرفة اقدار اؤتار احزاء الدارة وإثيات أنصاف اوتار أضعاف d uan‏ الجداول 


كل as‏ انان Juy‏ في مقدار m‏ ر الدائرة P ot‏ انهم فربوه فذحكر قوم ان ls‏ 
الدائرة ثلثة امثال NU‏ وسبع المثل. FIN | Jie»‏ ثلثة امثاله وعشرة احزاء ٠‏ وشيء من احد وسبعين. 
eb‏ على «le‏ بطلميوس الفاضل ts? eel‏ فهومأ ا هذين القدرين وهو y AV‏ امثل 
T‏ سن المثل الواحد ولسُنا مضطرن الى عم à ni.‏ ذلك في وضع الاوتار اذا كانت | القسي 
ETT‏ ليس لبعضها من بعض قدر معلوم ee Gl»‏ ذلك من قل اوتارها d ue ii‏ ذااك 
ضرد في :ان Us £ L3 i‏ ولذلك o ule 4j‏ وعشرين TNCS is Ei‏ 


f. 8v. رة‎ "la MC e Tw 1 e E وقد وصح‎ osi هذا‎ d تعمل‎ (24 Ales e على هذا‎ 


هو مقدار نصف ws‏ ومتدار us‏ دائرة الفلك Ax‏ أن انه de It ex‏ م TRAE qu‏ | 
وهو بالمقدار الذي به تكون الدائرة ثلهانة وستّين حزء! ويكون سن ستّين Cal Ie‏ بالمتفدار 
ا ل لاوس نمطا مرا روت الاين الطائية مثلم ونعطن من DOE‏ 
qun $e nos‏ هو ذا أت الا ةلسو TREE OPEN O8‏ 
دارة ذا ضرب وتر تلك P‏ فٍ نفسه mer‏ ما يجتمم من من ذلك من —- القط والمطندا à‏ 


e وإن ور‎ 2x LA هو ور القوس اليافة تام‎ Al يحصل‎ b ببقى كان‎ b واخذ حدر‎ PW 


s JM :‏ هو حذر Cy tU la‏ صعىف صرب صف قطره اي نفسه. وان PEL‏ من 0 l2‏ 8 


af‏ ما يحل من ضرب نصف قطرها في نفسه اذا أضيف الى ما يجتهم من ذلك ربع قطرها 


i H EUNT T n»?‏ حذر c? J| Ada Ala Rm e‏ قطر الدائرة وما d‏ هو وز العشر م 


1) Cod. ماتّين‎ — 2) Deest in cod. — 3) Cod. 4 7 ها‎ 


E^] 


Ü 


o 


Cie "ud ان‎ 


- 


Je‏ على e‏ فاسط 


eft oc 


| 
c 


الاسفل و -» w‏ 


الى ان وازي الجنس 


Lie‏ على مثله خرج لك ess‏ ان شاء الله تعالى وبا 


ael‏ الجدولين الى 


"E 
ل‎ 4 ec 


3 


المبسوط رجت بإذا 


d) 


- 


Msn i 


? 
£f 


حصل لك درحاء eie,‏ قم 


- 
- 
m" 


لله 


53 


*. 


. 


" 
ل قد وصفنا al‏ من اختلاف ما يم من ضرب una‏ هذه الاجناس في بعض بل d‏ جنس 
الدرج قنط فانَ جذر الدرج هو درج a‏ وذلك أن الدرج اذا ضر بت في الدرج S‏ الجتمم من ذلك 
Ub io‏ الكدور التي دون الدرج من JL‏ الاحناس الباقة فا كان منها من جنس الازواج Jl‏ 
والروابم والسوادس وما شا كل ذلك ذفان eode‏ يكون من الإنس الذي هو iol‏ منه Jai‏ الضف 
مثل الثواني التي جذرها دقائق والرابم al‏ جذرها ثوان Ul,‏ ا كان من جنس الافراد كالدقائق 
والثوالك وما Mes‏ ذلك فلس له حذر حدود E y‏ متسل ام vo d‏ الذي دونه T Aie‏ 
حنس الازواج J3‏ مه هذه als Jl‏ كالدقائق تسط الى الثوانى [s Ji ui lcu DES‏ © واما 
القسْمة € ue‏ ان 8 ما بكون من اضعاف الأكثر بالاقل اذا عد . الاكثر بالاقل ob‏ تعرف te‏ 
الأقل من PSY‏ اذاكان Jy‏ هو المقسوم” وأذا els ds ul‏ الى abend Gems use‏ 
cos zal‏ والجذور على تلك t3 ds JE‏ درا على درج كان الماصل بالقسمة درحا. واما b‏ 
الاجناس التي دون الدرج فانه اذا à‏ وليل على الاعلى كف كانت dau,‏ اول تله ob‏ 
الحاصل من القسمة e‏ من oH‏ الذي اذا oH d oie‏ الذي قم عليه كان الذي eS‏ منه 
dre‏ الجنس gll Je ddl ica NE‏ فانها اذارسدت عصل منها iiem lo‏ 
de > col cce T‏ الروابع كان ما يحل ثواني. Us‏ اذا lo dal d e‏ ل db‏ 
الواعة اف ذلك ان. cv‏ الجنس gen‏ الى الاسقل ثم شم ae‏ فكو 'الطاصل . Arai. eoo‏ 
I de ated‏ ردس Ml‏ اذ! I eras‏ السوادس ام فسعت عل تلك السولاس كان ما Jed‏ 
Las € o» X e li o‏ واذا cos‏ أن pac LCS i‏ للك من" قسمة اجناش الكستور 
المتسافلة v Td‏ التي هي ارفم منها بهذا Jen‏ المتقدم ذصكر ه فأطاب mid T‏ اب أو في 
dae‏ » ايعما شك الجنس الذي يذ ان تقسمه على حنس اعلى منه في AE A3‏ اوم 
يله cb‏ بإنائه الى ان di»‏ الجزس الذي هو ارفلمع JI x6 EM doa d e‏ 
VEN GO VT e PEE e‏ المستو “بن تلك الالمئاس 
والذي اذا ضربته في الجنس الاعلى الذي قسمتّه عليه عاد الى المنس المقسوم. وكذلك اذا اردت 


1) Cod. . . . . . إل.‎ — 2) Cod. ب‎ — 3) Deest in eod. — 4) Cod. (43. 
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منه هو ذلك العدد المفروض. Ul‏ تجذير هذه الاجناس فليس بلازم لهذا الشرط 


- 


[4T 


f. 6,v; 


LY 

Ul at M oe M oz Gel x Nl obl 14d‏ رب الكبور ني الاحاد فهئ أن .تضاعف الكسور 
ol a oU uas‏ مر اناد jas‏ الكو من o 2 y cael‏ الكبور في الكسور o sé‏ 
y‏ احد الكسرين ادها 3 قثر الك الاش مى: الواجتك. وذلك .أن الدرج اذا diim‏ الدرج 
HW‏ ا يجتمع من usse ; lal, Go» ps‏ الدقائق كان دقائق.واذا ضربت في الثوانى كان 


dl» p? 7‏ وكذلك 7 ا نتها ن: الثوالت 2 وما le bo‏ فإن الذي Hs‏ من ذلك هو 


Ue ure من الدقائق:وغيرهاءفاته اذا ضر ب كل‎ coal دون‎ s الذي سرس فم‎ LEM 0 c 
مثال ذلك 45 أن الدقائق اذ‎ © co عنه در انخطاماه' هوعن‎ z^ c. في نفسه كان ما يجتدم‎ 
pu pom الجتمم ثوان واذا ضربت في الثواني كان ثوالث وكذلك‎ gc RTI 
كان‎ hl TR اذا‎ M واءا الثوانى ذإ‎ ٠. لك والرواع © ري على هذا الم في الاتحطاط.‎ DAC 
هذا‎ ol oes بعد ذلك عن هذه الاجناس‎ ES الحتمم خواءس‎ UE ضربت في الثوال‎ ; ol, e» c 
e من جنس من هذه الاجناس بضرب او باضافة فاته اذا‎ qe وكل عدد‎ ٠ ى وعلى هذا الرسم‎ P 
الى المنس الذي‎ Geb ذلك‎ y. الكبوز كان مايحصّل‎ Lo 153 ls الها‎ es الق‎ oet e 
من احدها‎ [idit ان‎ e من ذلك‎ S gl هو اعلى منه وكل عدد من جنسين من هذه الاجناس‎ 
ثم‎ e من العدد فاه "يك له'من الجنس الذي هواغل منة واحدًا فحسب سنّين‎ ae E 
No oH PW H" b e كناك‎ ٠ من‎ Gen t —9À ن ذلك بقدر الماحة‎ ^ aan 3 تضاف اله‎ 
5 e بالاضافة فان نسبته الى الادوار ذا ا الذي‎ e el من فصول‎ lee e r الدرج‎ WU 
MP DIES Sos MSN ees دود وا وَلَجْدَ أو آدوار ومقدار الدور‎ UE 
من اتيم قدر الحاجة‎ pai اليه .4 دون‎ M به عددها‎ e , من الدرج ما لا‎ men إن‎ 2M EP 


"I 


و تحتسب عأ i. ٠ cs‏ اردت ol‏ ترب EI‏ من اجئاس الدرج او TENES‏ حا س o je le^‏ 


و اي eel A‏ لك منها بهذا الحدول (y I‏ أحد "p‏ أب اللخ رسوم s‏ ذاك oH‏ 


الذي تريد ان o cl à de‏ 5 من الاجناس 3 من ذلك A‏ عل "VIC‏ قي 
اولي الفتن الاابدن الذي ارذت لل" السك الذي" بواايه من الجتاعل ١‏ (اكسور فهنو'الطنين الذي ضير 
الله AE‏ الذي * الذي d d — bi wy UT e$ "IE UT L. ٠نرضلا o «C5 d‏ 


1) Cod, . الخظاط‎ — 2) Cod. عزى‎ — 3) Col. v — 1) Cod. بفى‎ — 5) Col. ضف‎ 


[14 


"d 7 


الباب الثاني 
في تقسيم s jl»‏ الفلك والضرب والجذور والقسمة 


قال o‏ الاؤائل حزأوا دائرة الفلك olo‏ وستّين It»‏ اا ف يذلاك ,شين Bex le. Ac‏ 

عدد هذه الاحزاء من a Aube‏ ني um gs‏ عل iem s sp dbz‏ ,من eli‏ إلى 

ان تمود البها T n? LED e Lus‏ وغبر ذلك من HESS‏ لست صصحة tsi‏ 

الاعداد وألقوا الشمس على ادبع Bn us dass‏ و واقلابين PN ENS quà‏ 

اقسام AL‏ بيع وصف وخريف UR‏ واب JE las‏ نقطة ue‏ كن الفصل الذي Das‏ عنه AI‏ 
Must 655.‏ مهأء "Fut‏ ذي ue] bs ls!5 NS.‏ كان UK‏ 2 لى من ه_ذه اله لفصول فصول eR‏ الى 

iot‏ اقسام وودب لذلك ان تكون اقسام دارة edi‏ اثناعشر قسمًا ووجدوا النقطة الرببعية افضل 


1 


- 


هذه ااتقط واولاها y Ay‏ النهار Ax o^ 22 Jl le exo‏ الاعتدال والشمس E‏ الصعود 
TOC del Ke dod uad i‏ المرارة am c^‏ الفصل رطب E]‏ انل TRANI‏ مشاكل Jay‏ 
النشو وكون الاشاء Has Ub‏ حساب الفلك منهاء E‏ وجدوا DeL ada. po id‏ 


— 
- 


قسما المسداة انراج ائنتاعشر صودة فسموا كل 32 "m P» " m le‏ وان كانت عذونال 0( 
قد eu puo Je‏ السماة بها على طول الزمان فصار سم الاول مله 8 لين & é‏ 
© الثور» ME‏ البوزاء ‏ ثم # TUM‏ ثم الأسد 3 3 REELSITUE‏ 
م ف ارب > ثم « القوس 6 ثم" © الذي > ثم « الالو » ثم ا المدوت 6*. ووجب 
ككل بيج من هذا الأبراج ثلثون cad Ge‏ من احزاء دائرة الفلك الثثهائة والستّين وهذه الاحزاء 


21 


- 


تسمى ايضًا درحًا وكل je»‏ منها تنقسم الى ستين 0 تسمى الدقائق وكل دققة منها ei‏ الى سين 
Gd ea Cat Cas‏ وكل Aib‏ منها تتقسم الى ستين ثالثة وما بعد ذلك فعلى هذا الرسم هن القسءة 


p s » » -‏ 7 1 
الى العواشر وما بعدها مها تلوه من الاحناس CASUM‏ 9 واها مءنى الضرب € فهو أن تضاعف احد عددين 


1) Cod. نقطته‎ 


zd لا‎ gr © القول بذكره واستشهاده.‎ I 4s يطول‎ (Jes Je كتاب الله‎ e 
وما‎ eg على اختلاف الكتب اليه للركات‎ TEE CIO النظر € في هذا العم‎ 
عابه وما اجتمع ابيا في‎ T وما‎ JU o* Và الوه‎ JU واسسواامق‎ as de Lo 
فلك البروح‎ Jd aes اله االأرساد القدعة وما‎ aola cz c9 U oUJI Jue dE حركات النجوم‎ 
عن فلك معدل النهار من التقارب وما تغير تتغيره من اصناف المساب واقدار ازمان السنين واوقات‎ 5 
الك عن زهان الكتارقات واوناهاا سريت في وم نكت‎ ENT CU uad 
التظآر وطول الفكر والروية‎ esl عد‎ de ST الكتاب‎ d one على مذهب‎ eus 
المارنة‎ UMS Jebll- 1e s pes cs :ذلك‎ DS فنا‎ OE Laus نا‎ Cena 

«sr والابار‎ iV Jb cie d ul au والمددي الذي لا تذخ‎ angl "فيه بالبرهان‎ 
ie d sbazal € طول الزمان‎ de ده‎ (55 d Alc NOR ol بعذه ,$5 5 فد يجوز‎ 10 

وغيره من نظرائه aj‏ الصناعة ولأ ioc Ue‏ حسسمة Y‏ زه ES NT a gd yl‏ في ذلك 

7I d‏ فيه ما أستعهم وفتمت ما أستثاق وبيتت ما أشكل من اصول هذا العلم 35 من فروعه 

VI RU SORT TRETEN ETUE TET 

aes Gd de ali eli aas e clos‏ بارضد oes‏ الكسوفين Jos‏ ما gos‏ الله 
t5‏ من الاتهال وأضفت الى ذلك غيره Ge‏ يحتاج اليه وجعلت استخراج حركات LE S‏ فيه من البداول 

i‏ انتصاف النهار من اليوم الذي بحسب فه بدينة الرقة وبها كان -الرصد والامتحان على تحذيق 

ذلك كأه إن شاء الله JU‏ وبالله التوفق. | 


1) Cod. وان‎ — 2) Cod. تهق‎ — 3) Cod. lasa3| — 4) Cod. semper برحخس‎ : sed celeri Arabes ut recepi. 
Plato: «Abrachis ». — 5) Deest in cod. 


SPEI 


Aue d‏ الت:_اب 


5 mt Alc جد الله حل ذكره والثناء‎ ds gs ns v : P "oce قل إن‎ 
الذي خلق الاق‎ à » 9 وبركاته,‎ alie» ex. da ios TN والصلاة على خاتم‎ 

NEN. v CE VL BD m. P T Les € 5 ul الامور عشئته‎ 125 aad 
اكاب‎ d YE ولاأكرر‎ e$ الأرض زلا أستر من‎ Ys ألسماوات‎ às مشقال‎ 4t V 
TYV M AS, ورسوله‎ SA عب‎ ANS أه واشهد أن‎ 2 L5 iuda الله‎ y D أن‎ diii o 
10 NET دابر‎ ^ de TUM 4 TE ui ل ألد ين كله ولو كره 5 لخر‎ 5 FX 3i ودين‎ 
الى‎ «LJ صل الله عليه وعلى اله الطتبين وعلى اصعابه الأتخبين وعلى التابمين‎ lu وحعله حجة على‎ 
من اشرف العلوم منزلةَ واسئاها .رتة واحسنها -أية واعلةها با( أوب‎ o] € اما بعد‎ eol يوم‎ 
oM La امقل بعد العلم :1 لا يسع‎ Ab» E: S Xs والنظ.‎ Sal واشدها تحديدا‎ up NU 
وءعظم يم الاتفاع كعرفة‎ iL! p M T ü | الهوم‎ ws PLE E oz من‎ de 
45 ومواضع النيرين‎ Gela, ilo وفصول الازمان ونبادة التهار‎ E lp ase] eed oa a P 
الى‎ In اشكالها ومرا !— افلاكها وسار‎ Joss اسنقامتها ورحوعها‎ T Us وسهير‎ e 
الخالق وسعة‎ ihe ومعرفة د كنه‎ o y eU النظر وأدام الفكر 43 من‎ euo ٠ م | درك بذلك‎ 
JA xe ES zx oe d 3l "ou On سكن وحليل 4545 ولطيف صئعه قال‎ 
E ل‎ jr gift bs dis تارك‎ Js" LUN لأولي‎ S Jd 
Eu, e - d aL edel A 5j EL if aio 


E 
295 ; Edd 


oci Se ME iro 0.3355‏ ا 3 ua Ls C uns.‏ اقتصاص 


1) Qor. LXV, 12. — 2) Qor. LXXII, 28. — 3) Qor. XXXIV, 3. — 4) Qor. IX, 33 et XLI, 9. — 5) Cfr. 
Qor. VII, 70 et VIII, 7. — 6) Cod. .قابل‎ — 7) Qor. Il, 187. — 8) Qor. XXV, 62. — 9) Qor. XXV, 63. — 
10) Qor. X, 5. — 11) Qor. LY, 4. 


xui os oe ou Sud‏ ,في كل بلد واوقاته فيه ومعرفة الناحدة التي منها يبتدى 
ويخيل الكسوف من دائرة: المس وصورة ذلك Jos UE des‏ 

- في معرفة مواضع الخمسة الكواكب التميّرة من فلك البروج في كل حين 

٠و‏ في معرفة مقام الكواكب الخمسة التخيرة ورجوعها 

نز في معرفة عروض الكواى اللمسة التهيرة وحهاتها 

lel 239 Atl A Jj 3 UR 

d n‏ مهرنة ah aca Jem‏ يككون الكراكك aes As‏ ]2 عند: الشمس 

y cx, 41 -: $409‏ ن الانض واقطارها وعظم احرامها وسعة افلاكها 

Xl. EI ST‏ ورسم مواضع ما يحتاج اليه منها في الجدول في الطول 
فالس رسن 

s‏ افيا ذكر cele! oen‏ ان افلك خركة انتقال مقبلة Sans‏ وما نظهر فه من الخال 


ف ius‏ اوقات uale‏ السنين AER‏ “عند عوذة الس الى الموضع الذي كانت فه في الاصل 


E| e| 


e اذا اله الشعاع عل‎ us v —À En التي‎ ys V 315i oe T 

البروح 

dbae dos‏ مها 3 البروج فيا بين ارباع الفاك 

نو m‏ خامة التامّة المسطوحة اه, رفة ساعات oll!‏ الزمانة Al Ky‏ وتقويم ' dile ure‏ 
TENA £5. y m m‏ الرخامة وهو PRI‏ رؤسة 

: ou od Vi وضعة‎ NI 06 e على ه ف‎ Ja JW: وصفة ضعة‎ tsi e في‎ 7 


«A42 


1 Pro em gi in eapite ipso et apud. Platonem  lezitur a5 UI em SH — 9 Col. JE -— 
3) Cot. al 


Zt 


10 


EL‏ وما يتركب مع ذلك من الاختلاف الثاني من قبل ابعاده عن الشمس e‏ الكسوفين 

وبعد E az)‏ الارض وزبادة ضوء القدر وقصائنه بسبعده عن xl‏ وس 

في صفة افلاك الكواكب الحيرة وحالاتها 

في معرفة o JI eu‏ والروم والفرس والقبط ومعرفة T" he‏ 

في معرفة موضع اسمس الذي 55 3* من ذلك البروج : 2 + الروم والعرب del‏ شت 5 

في معرفة ساعات التقويم في كل بلد وهى .الساعات aas‏ الوسطى التي تكون من as‏ انتصاف 

التهار عدنة ازقة وأ Ur CAMS‏ في كل T T ! b.. TC V‏ ذلك الوقّت 
من اوقات alls old‏ وتحويل أ eL ada‏ فلخ ساعايت ola!‏ 

ce ومعر فة الساعات من قبل‎ Ll فل ساعات التهار‎ oye ly نت‎ TD إقامة الطالع‎ T 

في معرفة موضم التقهر EM‏ من قلك البروج في كل L T Fs ex‏ 

في معرفة موضع dall de aai‏ وها الرأس cu cols‏ بكون, lle‏ مجاز القر 

nd d 

في معرفة عرض القمر وهو eae‏ عن نطاق البروج الى oublie‏ والشهمال 

"i d‏ اختلاف الماظر الذي عرض في القمر في الطول والعرض واقداره في cy‏ الافق 

— الذي عرض عنه ذلك lis‏ بيات 2 15 

e ة الارتفاع الح تي فيا بون‎ HAE معرفة بعد القمر عن الارض من 5 قل اختلاف ماظار ه في‎ T 

اروس والافق القاطعة ته القمر من فلك البروج 

d‏ معرفة روية NE‏ * اوائل الشهور واواخرها وسعت موضعه الذي يرَى فه من السماء 

وارتفاعه عند ذلك عن o»!‏ وصورته عل " "y‏ من الضوء واعتتدال طرفه او مامأ 

في معرفة اجتماعات ومقابلات i‏ والقهر الوسطى e Cil‏ الروم والقبط ايها شنت " 

في معرفة الكسوفات x ul‏ واقدارها واوقاتها في البلدان والناحية التي Les‏ نتدائ e Sil‏ 

cell‏ التي منها يكون sb ot DM‏ القمر وصورة ذلك ques‏ بالمساب والإدول 


1) Cod. الاهلة‎ 


ie 


A e- | 


C 


f. 3j. 


1 5v. 


في معرفة ابعاد الكواكب xy‏ او 222 عن ذلك معدل النهار اذا كانت لذبن نطاق البروج 
في العرض واجزاء ذلك البروج التي تتوسط den I‏ من قبل em‏ من ذلك اابروج في 2,١‏ ؟ 
الطول والعرض 
d‏ معرفة تصن قوس بتهان احد الكواكب So Cei uns‏ قوق .الازض::وتحتها: Cal‏ وازمان 
ساعاته فوق الارض وتحتها 
sd à‏ الدرجة من فلك البروج التي ds‏ معها احد الكواكب والدزجة التى معها يغب 
رفسا يس برل اللبل. من جاعة قناشن مط الكواكي 
في معرفة ire‏ الكواكف من قبل الساعات الماضية من الابل 
في معرفة uet‏ احد Sii‏ - من قبل ارتفاعه عن الافق 
في معرفة بعد احد الكواكى عن فلك معدل النهار وما يتوسط السماء معه من اجزاء البروج 
من قبل معرفة ممت pep‏ الذي VIUERE u‏ دائرة الافق. 45 x‏ ايض ميل الء 
من فلك البروج عن فلك معدل النهار 
في معرفة الإزء الذي فيه الكوكى من اجزاء فلك البروج وعرض الكوكب من قبل بعده عن 
فلك معدل النهاز els‏ الذي accus‏ السماء معه اذا كان Cales‏ 

فة اساد ما بين الكواكب على تب مواضعها في الفلك في الطول والعرض 
في معرفة ja‏ طول ان ل el‏ ؤجودة الرصد :وكيز كم dec e‏ فى الانام 
والشهور والسين من قبل ذلك 
d‏ معرفة اختلاف <رحكة امس وما udi‏ معه من مواضع V LA a‏ ايفين 5l‏ 
البروج 
في معرفة اقدار اختلاف الأيام la‏ اذا قيس نهاد يوم مم «t‏ الى نهاديوم لخر مع 41« وكيف 
PURI TE iios does‏ 


c» الاجتاعات‎ wr | d y ن الاختا‎ js فها‎ do | Las صفة 0 لاك القهر وحركاته‎ d 


1) Deest in codice. — 2) Cod. زمان‎ 


" ge AD (NI Se ] 


V 


M " 


كط 


x 


à‏ معرفة Dolus‏ كل خط من Ja 3l bull‏ اهار gU‏ عنه الى Ji‏ وذكر مواضم 
الارض العامرة المعلومة الطول والعرض في كتاب ضودة الارض 

T‏ معرقة سعة مشارق الشتاء والصف ومغاربها من دوائر Ul‏ البلدان وهي النسي التي تكون 
بين فلك معدّل النهار ومواضع فلك البروج d‏ دائرة الافق uas‏ سمت dall‏ والمغارب من 
دائرة الافق 

في معرفة ارتفاع القطى dit‏ من قبل ذبادة النهار الاعلول اذا كان مفروضا 

في معرفة زيادة jl‏ الاطول من قبل ارتفاع القطب المفروض 

في معرفة الارتفاع والظل leal‏ من قبل الآخر اذا كان الظل Ces‏ ومعرفة ذلك اذا كان 
الظل Gs‏ 

في معرفة blo eun coe‏ من دائرة الافق في كل بلد وفي كل وقت من "et dol‏ 
اجزاء فلك البروج وهو ما تقطم القوس التي تجوز de‏ معت الروس eel‏ من دائرة الآقق 
من حد ll cl‏ 

في معرفة lae‏ نصف oll‏ كل ab‏ وهو عث oy‏ وما dà‏ ممه من عت مشرق 
الاعتدال ومعرقته بجهاث شتّى 

في معرفة قدر ما de‏ من فلك معدل النهار مع اجزاء فلك البروج المفروضية من M‏ في كل 5! 
موضع من مواضع الارض ds as‏ البروج في كل بلد وما بتع ذلك من معرفة ges‏ اي 
وجه شت في هذه المطالم وفي مطالع ell‏ المستقيم ومعرفة اجزاء فلك البروج.من قبل هذه 
المطالم ومقدار قوس النهار واللدل وساعاتهها الممتدلة وازمان ساعات النهار والليل doas xu‏ 


di ne‏ يعض 
في معرفة عروض البلدان وهو ارتفاع القطب iet‏ بها عن الاقق بالرصد P‏ 


في معرفة ارتفاع الثمس في وقت إنصاف النهار في كل يوم 

في معرفة ما يمضي من اهار من ساعة وما يطلم من قبل قاس الشمس ومغرفة الارتفاع والظل 
ES‏ 

في معرفة الارتفاع من قبل ما يحضي من ساعات النهار 


:) | 


e| 


L Ox 


بس الله الرحمن الرحيم M‏ 


ENCEINTE‏ الكريم وعلى ال وبي وسلر 


جامع ما وضع محمد بن جابر بن سنان UE‏ المعروف GEI‏ عفا الله عنه في حساب الوم 


LI 2 t * -‏ 9 ^ 
ومواضع برهأ o‏ وجملة ما فه من yy‏ سعة وحمسون 1 وهذا تفسيرهاء 


في صدر الكتاب 
ب في تقسيم دائرة الفلك وضرب الأجزاء بعضها في بعض وتجذيرها وقسمتها بمضها على بض 
في معرفة اقدار اوتار اجزاء الدائرة و إثيات أنصاف ual ausi Jl‏ الإداول وما (rx‏ 
ال لشن با 
د في مقدار ميل فلك البروح عن فلك معدل النهار Xo.‏ هذا المل وجهاته وءراته في صعوده 
وهصوطه وهو مل اس عن الفلك gx‏ 
ده ٠‏ في معرفة اقدار ما بطم من فلك معدل النهار a‏ " فلك البروج المفر dien‏ لذن معدل النهار 
الذي يسعى خط الاستواء وهذه الاقدار Cal‏ تر البروج وتجوز في فاك نصف النهار في كل 
موضع من الازض ويسمى لذلك مطالم البروج في الفلك المستقيم , 


1) Cod. t7 2) Excidisse videtur اللدان الى‎ à 


ZR mr DIXI t. 
5 wv "LAE E 


c "o MP 
5 
Tu [20S i 
M 
NNNM sees 
"LJ " i^ 
I (2e aoi .k LS 
| L Ks : " 
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